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Predmluva

Druhy dil publikace zamérfené na environmentdlni technologie vychdzi v obdobi, kdy po do-
znivajici ekonomické krizi hleddme zplisoby znovunastoleni hospodaiského rlstu, posileni kon-
kurenceschopnosti a vytvareni novych pracovnich mist. Na zdkladé praktickych zkusenosti a ve
smyslu pripravované evropské strategie do roku 2020 by mély sehrat klicovou roli ekoinovace
a vyuzivani environmentalnich technologii. Jednou z téchto technologiijsou napfiklad tzv. nizko-
uhlikové technologie, které by mély prispét k feSenijednéch z nejvyznamnéjsich problému politiky
zivotniho prostredi, kterymi jsou emise sklenikovych plynti a zména klimatu.

Publikace je jednou z moznosti, jak zajistit dostatek informaci a podpofit vyssi vyuziti envi-
ronmentdlnich technologii. Na Grovni Evropské unie se jednd o dllezitou iniciativu souvisejici
s pripravou Akéniho planu pro ekoinovace, ktery nasleduje po Akénim planu environmentélnich
technologii z roku 2005 a md za Ukol aktivnéji ptispét k rozvoji environmentélnich technologii.
Obsahem akéniho planu je zdiraznéni dlohy vyzkumu a vyvoje, spoluprace vyzkumnych pracovist
a podnikd, dalezitd je finanéni podpora malych a stfednich podnikd a dalsi opatren.

Z obsahu publikace vyplyva velky potencidl pro vyuziti environmentdlnich technologif a ze
strany vlady je ddlezité, jaké pfijme opatieni, aby tento potencial podpofila, aby mohl byt vyuzit
Vv co nejvetsi mife. Struktura publikace uvadi ctenate do Siroké problematiky environmentalnich
technologii, z nizZ je zfejmé, Ze se jednd o pomérné rozsdhly a sloZity soubor opatfeni, pfistupl
a aktivit zaklddajici preménu, ktera by méla podpofit tzv. zeleny riist. Volba konkrétnich zplsobi
podpory ovlivni v kazdém prFipadé rychlost inovacniho procesu a obmény technologii a zaroven
i ekonomickou efektivnost ocekdvanych zmén.
bude bezesporu statni politika, kterd bude koordinovéna ve vsech dilezitych oblastech, zejména
v energetice, zméné klimatu, vyuZiti surovin a ochrané Zivotniho prostredi a jejiz pfijeti se oekava
v zavéru letosniho roku. Politika statu by méla urcit dal$i smér vyvoje a dale prijmout ekonomicky
efektivni opatfeni k dosazeni stanovenych cill. Lze predpoklddat, Ze opatfeni vytvori dostatecny
prostor k pfechodu na environmentalné Setrnéjsi technologie tak, aby jiz nebylo tfeba vyuzivat
nakladnych koncovych technologii.

Vérim, Ze predkladand publikace oslovi co nejsirsi okruh zdjemcd, a to nejen z vyzkumnych or-
ganizaci a stdtnich instituci, ale i pramyslovych a zemédélskych podnikd, véetné obcand majicich
zéjem spolecné prispét k podpore environmentdlné pfiznivého chovani.

Doc. Ing. Miroslav Héjek, Ph.D.
feditel odboru ekonomickych nastrojd Ministerstva zivotniho prostredi







Uvod

Environmentdlni technologie a ekoinovace jsou v posledni dobé stdle ¢astéji sklo-
fovanymi pojmy. Nutnost podpory jejich vyvoje je zminéna v Programovém prohlasent
vlady Ceské republiky i v fadé strategickych dokumentt Evropské unie. Uplatnéni envi-
ronmentdlnich a ekoinovativnich technologii v praxi slibuje zabezpecit jak snizovani
negativnich vlivi lidské ¢innosti na Zivotni prostfedi, tak rist zaméstnanosti a podni-
katelskych prileZitosti, a tudiz podporu celkového ekonomického rlstu. Vsechny tyto
jevy jsou zvlasté v dobé hospodarskeé krize velmi padnym argumentem pro podporu vy-
zkumu, vyvoje a zavadéni environmentdlnich technologii do praxe.

CENIA, Ceskd informacni agentura Zivotniho prostredi vydala pro Ministerstvo Zivot-
niho prostfediv roce 2009 publikaci Environmentélni technologie a ekoinovace v Ceské
republice. Cilem publikace bylo predstavit problematiku a zmapovat aktudlni situaci
technologif pratelskych k zivotnimu prostredi. Publikace byla pojata sektorové, tzn. en-
vironmentalné Setrné technologie a ekoinovativni postupy byly predstaveny v ramci
vybranych prdmyslovych odvétvi, u kterych autofi predpokladali nejvétsi potencidl pro
uplatnéni ,zelenych” technologii. Publikace poskytla vstupniinformace za Gicelem pod-
niceni zdjmu o environmentdlné Setrné technologie mezi odbornou i laickou verejnosti,
a to bez ambice popsat vycerpavajicim zplsobem viechna specifika environmentalnich
technologii a ekoinovaci v daném sektoru.

Predkladana publikace Environmentdlni technologie a ekoinovace v Ceské republi-
ceIT si klade za cil definovat Zivotni situace a potfeby lidské spolecnosti, jejichz fesent,
resp. naplnéni mlze byt dosazeno prostrednictvim environmentalné Setrnych techno-
logii. V rdmci jednotlivych kapitol, které odpovidaji prislusnym oblastem cinnosti ¢i
potreb lidské spolecnosti, jsou popsany vybrané environmentdlni a ekoinovativni tech-
nologie a postupy, které nalézaji uplatnéni v Ceské republice, nebo jejichz p¥ipadné
uplatnéni v Ceské republice pfedstavuje velky piinos pro ochranu Zivotniho prostiedt.
Hlavnim Géelem publikace je zaméFit se na technologie a postupy, které byly vyvinuty
nebo jsou vyrabény ¢i uzivany prostfednictvim ryze ceského know-how. Ve vybranych
pripadech (environmentdlni technologie z pfislusné oblasti lidské Cinnosti jiz byly
uvedeny v pfedchozi publikaci) se text soustfedi na technologie, které jsou uzivany
v zahraniéi, aviak jejich uplatnéni v Ceské republice predstavuje velky potencial pro
zmirnéni negativnich dopadd na Zivotni prostredi.

Uvedené technologie a postupy v Zddném pFipadé nejsou konecnym vyctem envi-
ronmentdlné $etrnych a ekoinovativnich technologi, které jsou v Ceské republice do-
stupné. Publikace je tak dalsi sondou do problematiky stdle vice se rozvijejiciho sektoru
»zelenych” technologii.
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1 | Ekoinovativni technologie
v Ceské republice v kontextu
udrzitelného rozvoje

Environmentalni technologie je obecné, v souladu s kapitolou 34 Agendy 21, de-
finovana jako technologie, jejiz dopady na Zivotni prostiedi jsou nizsi nez je tomu
u technologie v ostatnich parametrech srovnatelné. Navazné je definovan primysl
environmentdlniho zboZi a sluZeb (ekoprimysl) jako aktivity produkujici zbozi a sluz-
by, jejichz cilem je méfit, zabrdnit, limitovat, minimalizovat nebo napravovat skody na
Zivotnim prostredi v oblasti klimatu, vody, ovzdusi a pldy stejné jako problémy, které
se tykaji odpad, hluku a ekosystém. Nejlépe definovanou a pravnimi predpisy zakot-
venou kategorii environmentdlnich technologif jsou nejlepsi dostupné techniky (Best
Available Techniques, BAT). Dle zdkona €. 76/2002 Sh., o integrované prevenci se nej-
technologif a ¢innostia zp(isobdl jejich provozovani, které ukazuji praktickou vhodnost
urcitych technik navrzenych k predchazeni, a pokud to neni mozné, tak k omezovani
emisi a jejich dopadd na Zivotni prostredi. Na drovni EU jsou BAT pro vybrané primys-
lové a zemédélské aktivity definovany a kvantifikovany prostfednictvim referencnich
dokumentl (Best Available Techniques Reference Documents, BREF). V nové smérnici
€. 2010/75/EU o primyslovych emisich, kterd zahrnuje a nahrazuje stavajici smérnici
€. 96/61/ES kintegrované prevenci a omezovani znecisténi (IPPC) a dalSich 6 relevant-
nich smérnic (smérnice o velkych spalovacich zafizenich, smérnice o spalovani odpadu,
smérnice o tékavych organickych latkdch a tfi smérnice vztahujici se k priimyslu vyroby
oxidu titanicitého), je posilena zdvaznost a Gcinnost BAT a pfislusnych BREF v proce-
su vydavdni integrovanych povoleni. Pro Gcely hodnoceni a posuzovani jednotlivych
konkrétnich environmentdlnich technologif je nezbytné brat v potaz cely Zivotni cyklus
(Life Cycle Assessment, LCA), cozZ je nejobjektivnéjsi dostupné kritérium pro posouzeni
environmentalnich dopadi konkrétni technologie, vyrobku ¢i sluzby.

Ekoinovace je specidlnim piipadem obecné inovace, kterou lze definovat jako ,,pro-
ces, ve kterém vznikaji a transformuji se nové znalosti do uzitecnych vyrobki, slu-
zZeb a technologii urcenych pro narodni i mezinarodni trhy, coz vede nejen k vytva-
feni ekonomickych hodnot, ale také prispiva k vyssi kvalité Zivota”. Ekoinovace je
obecné definovana jako jakakoliv forma inovace majici za cil vyznamny a demonstrova-



telny pokrok vzhledem k cili udrzitelného rozvoje tak, ze jsou snizeny dopady na zivotni
prostiedi nebo je dosazeno mnohem dcinnéjsiho a odpovédnéjsiho vyuZiti pfirodnich
zdroju vCetné energie. Vétsina clenskych zemi EU i OECD (Organizace pro hospodaf-
skou spoluprdci a rozvoj) zacind ekoinovace povazovat za prostredek pro dosazeni en-
vironmentalnich cill, pro zvySovédni konkurenceschopnosti domacich firem a také pro
vytvoreni novych pracovnich mist!. Ekoinovace vytvaii nové prileZitosti pro podnikdni
prakticky ve vSech oborech hospodarské ¢innosti — v energetice, stavebnictvi, zpraco-
vatelském prdmyslu, dopravé a logistice, zemédélstvi, potravindfstvi, cestovnim ruchu,
téZebnim priimyslu aivsamotné ochrané Zivotniho prostfedi (odpadové a vodni hospo-
darstvi). OECD kromé téchto oblasti oc¢ekava vyznamné ekoinovaceiv “zelené” chemii?,
kterd je zalozena zejména na biotechnologiich a biomase, a v zachycovéni a ukladant
oxidu uhli¢itého ze spalovacich procesi (Carbon Capture and Storage, CCS).

1.1 | Environmentalni technologie a ekoinovace v kontextu
politiky Zivotniho prostiedi Evropské unie a Ceské republiky

Na drovni EU je zakladnim politickym dokumentem v oblasti Zivotniho prostre-
di Sesty akéni program Spolecenstvi pro Zivotni prostfedi (6th Environment Action
Programme of the European Community 2002-2012, 6. EAP), schvaleny rozhodnutim
Evropského parlamentu a Rady ¢. 1600/2002 ES ze dne 22. 7. 2002 na obdobi 2002 az
2012. V roce 2007 byla jeho platnost na zdkladé priibézného hodnocent (,mid-term
review”) potvrzena do roku 2012. 6. EAP pfisuzuje environmentdlnim technologiim
a ekoinovacim vysokou dllezitost a vytvafi dostatecny ramec pro jejich dalsi rozvoj
a praktickou implementaci. V soucasné dobé probihaji prace na pripravé nového
(sedmého) akéniho programu, ktery by mél byt dilezitym prvkem pro pfechod Ev-
ropy na ,zelenou ekonomiku”, charakterizovanou jako nizkouhlikova ekonomika
s efektivnim vyuzivanim zdrojd. Zakladnim konceptem tohoto zadouciho a nevy-
hnutelného pfechodu je presvédcenti, Ze dalsi zpfisnéni environmentdlnich standardd
a rozumna a koherentni regulace je jednou z hnacich sil pro inovace, na nichz zavisi
ekonomickd budoucnost Evropy.

Problematika podpory ekoinovaci je v EU soustfedéna predevsim v ramci Akcniho
programu na podporu environmentdlnich technologii (ETAP)3. V reakci na ETAP byl

1 Napf. dokument ,Framework for the Green Growth Strategy”, C(2009)168, OECD 2009

Innovation and Growth: Rationale for an Innovation Strategy, OECD, Paris, 2007.

3 Stimulating Technologies for Sustainable Development: Environmental Technology Action Plan, COM(2004) final; Dostupné z:
http://ec.europa.eu/environment/etap/ecoinnovation.

)



v CRv roce 2006 pripraven a schvalen Program podpory environmentalnich technolo-
gii, ktery byl aktualizovdn v roce 2009.

Vyznam, ktery EU pFisuzuje problematice environmentalnich technologii a ekoino-
vaci, vyplyva z vyjadfeni J. M. Barrosa v Evropském parlamentu dne 15. 9. 2009:

»Musime vytvorit takové podminky, kdy prechod na nizkouhlikovou ekonomiku bude
zdrojem zvyseni konkurenceschopnosti nasich podnikd, zdrojem pracovnich prileZitosti
pro nase obcany a zdrojem nadéje pro budouci generace. Budeme proto investovat do
novych zdrojii udrZitelného rozvoje a do rozumného zeleného ristu.”

Rada pro zivotni prostfedi proto na svém zaseddni 21. 10. 2009 doporucila Evropské
komisi pfipravit integrovanou strategii podpory ekoinovaci a navazujici akéni plan.

Na pocatku fijna 2010 vydala Evropskd komise dokument , Europe 2020 Flagship
Initiative Innovation Union“*, ktery poukazuje na zaostavani EU v oblasti inovaci ne-
jen oproti USA a Japonsku, ale nové také oproti (iné, pozaduje pFijeti vice strategické-
ho pfistupu kinovacim a navrhuje koncept Inovaéni unie (Innovation Union) véetné 10
konkrétnich krokd k jejimu dosazen.

V ptipadé ekoinovaci dokument zmifiuje vyznam zptisnovani nékterych environmen-
talnich standardl, napfiklad limitace emisi oxidu uhli¢itého z vozidel, a jejich dalsi
rozvoj. Dale je uvedeno, ze pocatkem roku 2011 Evropska komise predlozi Akcni plan
pro ekoinovace, zalozeny na konceptu Inovacni unie a specifikujici limity, vyzvy a pfi-
leZitosti pro dosazeni environmentalnich cild prostfednictvim inovaci. Koneéné jsou
postulovany cile v oblasti omezovani emisi sklenikovych plynG a latek znecistujicich
ovzdusi, omezovani emisi z dopravy, v oblasti alternativnich zdrojl energie, vy3si re-
cyklace odpadil a zlepseni kvality vod.

V CR byly rovnéz zahjeny prace na piipravé nové Statni politiky Zivotniho pro-
stiedi, ktera nahradi stavajici politiku z roku 2004. Lze ocekdvat, Ze, v souladu
s trendem v EU, bude na problematiku podpory environmentdlnich technologif a ekoi-
novaci kladen daleko vétsi ddraz nez tomu bylo dosud.

Jednim ze zdkladnich problémd, s nimiz se bude muset novd Statni politika Zivot-
niho prostfedi vyrovnat, je stanoveni priorit. Dosavadni politicky dokument zahrnuje
mezi prioritni cile prakticky vSechny aspekty ochrany Zivotniho prostredi, coZ odporuje
samotné definici priority, a tyto cile se jevi, zejména v kontextu omezenych financnich

4 Communication from the Commission to the European Parliament, the Council, the Economic and Social Committe and the
Committe of the Regions: Europe 2020 Flagship Initiative Innovation Union; SEC(2010)1161, Brussels 6. 10. 2010; COM(2010)
546 final.



prostredkd a lidskych zdrojd, jako zcela neudrzitelné. Vhodnym ptistupem, pouzitel-
nym jak obecné pfi stanoveni priorit Statni politiky Zivotniho prostfedi, tak i konkrétné
pfi rozhodovani o podpofe environmentalnich technologif a ekoinovaci, je aplikace na-
sledujicich kritérii pro stanovent priorit (v pofadf klesajici dilezZitosti):

CR neplni mezinarodni zavazek®, stav je $patny, trend je negativni,

CR neplnf zévazek, stavje dpatny, trend je pozitivni,

CR plni zdvazek (zdvazek neexistuje), stav je $patny, trend je negativni,

CR plni zdvazek (zdvazek neexistuje), stav je $patny, trend je pozitivni.

To, co ,propadne timto sitem”, nenf prioritou, nybrz pfedmétem standardniho pfi-
stupu dle platnych pravnich pfedpisd.

Dilezitym prvkem pro rozvoj environmentalnich technologii a ekoinovaci na
evropské tdrovni jsou Technologické platformy, kterych v soucasné dobé existuje 36
a pokryvaji prakticky vSechna hospoddiskd odvétvi®.

V CR bylo v roce 2010 zalozeno Sdruzeni pro podporu ekoinovaci, zajmové sdruzeni
pravnickych osob zaregistrované Krajskym tfadem Moravskoslezského kraje. Zaroven
bylo SdruZenf p¥ijato do podnikatelského inkubatoru VSB-TU Ostrava (Podnikatelsky
inkubator VSB-TU Ostrava, 17. listopadu 15/2172, 708 33 Ostrava-Poruba), kde je jeho
formalnt sidlo. Jednim z prvnich krok( Sdruzeni bude ptipravit schéma, jehoz cilem je
poskytnout informacni, odbornou a finanéni podporu v oblasti ekoinovaci.

1.2 | Pfinos environmentalnich technologii a ekoinovaci

P¥inos environmentalnich technologif a ekoinovaci (nejen) pro podminky CR lze roz-
délit na pfinos obecné ekonomicky a prinos environmentalné specificky (pro zivotni
prostied).

Obecné ekonomicky prinos spociva v posileni konkurenceschopnosti narodni eko-
nomiky, v tvorbé novych pracovnich mista v posileni energetické a materidlové bezpec-
nosti. Z toho vyplyvaji nasledujici prioritni oblasti, do kterych by podpora environ-
mentalnich technologii a ekoinovaci méla smérovat:
® podpora exportné vyznamnych odvétvi a odvétvi s moznym vyznamnym exportnim

potencidlem,

5 Zavazkem je minén jak zdvazek plynouci z mezindrodnich tmluv, tak povinnost plynouci z eské pravni dpravy
6 Http://cordis.europa.eu/technology-plattforms.
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o uprednostnéni podpory do oblasti s vy3si mirou nezaméstnanosti (s ohledem na
mistniinovacni potencial’),
zvySeni energetické efektivnosti na strané vyroby a spotteby,

o zvySeni G¢innosti vyuzivani surovin jak ptimo, tak i prostfednictvim opétovného vy-
uzivani zdroja.

Environmentalné specificky pfinos environmentélnich technologii a ekoinovaci
spoCivd v efektivnéjsim vyuzivani zdrojil (zejména spotfeba fosilnich paliv a surovin,
zdbory pldy) a v omezeni tlakl na Zivotni prostredi (zejména emise sklenikovych ply-
nl a latek znedistujicich ovzdusi, znecisténi vod, produkce odpad(). Velmi dilezitou
otdzkou je také v tomto ohledu stanovent priorit. PFi aplikaci kritérii, popsanych vyse,
by mély byt pfedmétem prednostni podpory takové environmentalni technologie
a ekoinovace, které vedou k:

e omezovani emisi znecistujicich latek do ovzdusi (tuhych znedistujicich latek, prekur-
zor(l tvorby pfizemniho ozonu a sekundarnich ¢astic v ovzdusi®),

omezovani spotfeby fosilnich paliv,

omezovani ukladant biologicky rozloZitelnych a nebezpecnych odpadd na skladky,
© omezovani vypousténi znecistujicich latek (véetné nutrient(l) do povrchowych vod.

Takto stanovené priority jsou obecnym voditkem a nevylucuji podporui v jinych ob-
lastech, protoze vysledné rozhodovani musi byt ¢inéno s prihlédnutim k obecné eko-
nomickym prioritdm. Pfi posuzovani konkrétnich pfipad(l je mozZno opfit se o metodiky
publikované v zahranici®.

Velmidlezitymavsoucasnédobé casto opomijenymaspektem ptirozhodovaniopod-
pofe environmentalnich technologii a ekoinovaci je princip LCA, a to nejen z hlediska
dopadii na Zivotni prosttedi, ale také z hlediska technického a ekonomického®.

1.3 | Pramyslova odvétvi a odvétvové skupiny s ekoinovativnim
potencialem

Vzhledem k tomu, ze ceska ekonomika, jakozto soucdst evropské ekonomiky, je eko-
nomikou otevienou a exportni, lze na ni uplatnit mezindrodni poznatky, ze kterych

7 Pokorny, a spol. Analyza inovaéniho potencidlu krajti Ceské republiky. Sociologické nakladatelstvi, Praha 2008.

8 Oxid sificity, oxidy dusiku, tékavé organické latky (VOC) a amoniak.

9 Napf. Arundel, A. and Kemp, R. Measuring eco-innovation. Working Paper Series 2009/017, UNU-MERTT, Maastricht 2009.

10 Aktualnim pripadem nedostatecného posouzeni nejen v ekonomickych a technickych, ale také v environmentalnich
souvislostech je podpora vyroby solarni elektfiny, kde byl podcenén dopad na cenu elektfiny, dopady na pfenosovou soustavu
i feSeni zpdsobu nakladant se soldrnimi ¢lanky po ukonéent jejich Zivotnosti.



vyplyva, Ze potencial pro uplatnéni environmentalnich technologii a ekoinovaci je
jiz v soucasné dobé vysoky (v roce 2007 inil obrat evropského environmentalniho
pramyslu 227 miliard Euro, tedy cca 2,2 % HDP", a predstavoval 3,4 milionu pracovnich
mist) a bude v nadchazejici dekddé dale rist (dle odhadu OSN by mél svétovy trh envi-
ronmentdlnimi produkty a sluzbami vzrist do roku 2020 na 2,74 trilionu dolar(*?).

OECD nechala pfipravit podrobnou studii ,Politika Zivotniho prostfedi, technologic-
ké inovace a patenty*”. Z obecnych zavér( vyplyva, Ze na ekoinovace ma silny vliv
politika Zivotniho prostiedi, cenova trovei vstupl a vystupt a dostupné kapacity
v oblasti védy a vyzkumu. Obecné zdvéry jsou demonstrovany na tfech konkrétnich
pripadech:

o automobilovy priimysl,
o obnovitelné zdroje energie,
o prlmysl papiru a celuldzy (¢isténi odpadnich vod).

Vzhledem ke struktufe ¢eské ekonomiky (velmi vyznamny podil automobilového pra-
myslu, nezanedbatelny podil prdmyslu papiru a celulézy) a k mezindrodnim zdvazkim
(nutnost zvysit podil obnovitelnych zdrojl) jsou tyto t¥i oblasti z hlediska ekoinovacni-
ho potencialu relevantni také pro CR.

Specifikem CR je pomérné vysoky podil priimyslu na tvorbé HDP (cca 35 %), coz
znamena obecné vyssi potencial pro ekoinovace a environmentalni technologie.
Vedle jiz uvedenych odvétvi automobilového primyslu, primyslu papiru a celulézy
a energetiky na bazi obnovitelnych zdrojl lze ocekdvat vyznamny potencidl v oblas-
ti stavebnictvi a bydleni (nové materidly, nové technologie, Gspornéjsi spotrebice)
a v oblasti vyuzivani druhotnych surovin.

Dal$im specifikem CR je vysoky podil tuhych paliv na primérnich zdrojich ener-
gie, coz v kombinaci s casto zastaralymi technologiemi uzivanymi v elektrarnach
a teplarnach vytvari potencial pro aplikaci modernich technologii (Cisté uhelné
technologie, technologie s vyssi Gcinnosti vyuziti energie uhli). Potencial je také v ob-
lasti elektrizacni soustavy (inteligentni rozvodné sité).

S ohledem na posilujici regulaci v oblasti chemickych latek a pfipravkd (REACH) lze
konecné ocekavat znacny potencial jak v odvétvi chemického priimyslu samotného,
tak i v odvétvich, které chemické latky vyuzivaji jako vstupy (substituce rizikovych
chemickych latek).

11 Facts and Figures: The links between EU “s economy and environment, European Commission 2007.
12 Green Jobs: Towards decent work in a sustainable low carbon world. Report for UNEP, September 2008.
13 Environmental Policy, Technological Innovation and Patents, OECD Studie on Environmental Innovation, Paris 2008.
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1.4 Exportni moznosti jednotlivych odvétvi

Exportni moznosti jednotlivych odvétvi jsou primdrné ovlivnény kombinaci uzitné
hodnoty (kvality), ekonomickych parametri (cena, clo) a konecné netarifnich faktora.
Z hlediska ekoinovaci hraje vyznamnou dlohu environmentdlni politika a Groven en-
vironmentalni regulace v cilovych statech vyvozu. Vzhledem k postupujicimu trendu
zpfisnovani environmentdlni regulace i v téch zemich, které byly v tomto ohledu dosud
liberalni, lze ocekavat, Ze environmentalni parametry vyvazenych vyrobki a sluzeb
budou hrat ¢im dal tim vétsi dlohu a vyznam ekoinovaci a environmentalnich tech-
nologii pro export se bude dale zvySovat. Podil environmentélné relevantnich komo-
dit na celkovém exportu CR v roce 2008 je uveden v tabulce 1.

TAB. 1 | Podil environmentalné relevantnich komodit na celkovém exportu CR [mld. K¢, %], 2008

Komodita [;x[zt,nl'(t.i] Podil na celE(oZ\iém exportu
Automobily 183 7,4
Zatizeni pro automatické zpracovani dat 126 51
Televizory 53 21
Klimatizacni zafizeni 26 1,1
Valcovany materidl 20 0,8
Pneumatiky 17 0,7
Trouby a roury 15 0,6
Papir a lepenka 15 0,6
Export celkem 2468 100

I ——
ZDRO3J | CSU

1.5 Podpora rozvoje ekoinovaci a environmentalnich technologii
v Ceské republice

Jak je uvedeno vyse, k urcitému rozvoji v oblasti environmentdlnich technologif
a ekoinovaci dojde v kazdém piipadé i bez zdsahu statu v souvislosti s vyvojem na své-
tovych trzich a s dalSim zpfisnovanim environmentdlni regulace v EU i mimo ni (pokud



chtéji podniky uplatnit své vyrobky, musi se environmentdlnim pozadavk(m trhii p¥i-

zplsobit bez ohledu na to, zda jim stédt poskytne podporu ¢i nikoliv).

CR by proto méla pfi nastaveni podpory rozvoje environmentalnich technologii
a ekoinovaci zohlednit své vnitini problémy, zejména priority v oblasti zlepseni
stavu Zivotniho prostiedi (zejména kvality ovzdusi a vod), zvySeni zaméstnanos-
ti a posileni energetické i materidlové bezpecnosti. Obecné je pak nutno posilovat
trend rozvoje znalostni ekonomiky, k éemuz inovace vyznamnou mérou prispivaji.

Z citované analyzy OECD vyplyvd, Ze na rozvoj ekoinovaci md, vedle ekonomickych
parametr(, velky vliv nastaveni politiky Zivotniho prostfedi a dostupnost védecko-vy-
zkumnych kapacit. Vzhledem k tomu, Ze CR nem(iZe zdsadné&ji ovlivnit situaci na své-
tovych trzich, ani konecnou podobu evropské environmentalni legislativy, méla by se
pozornost soustfedit na spravnou formulaci nové Statni politiky Zivotniho prostredi
(vramci prostoru, ktery je vymezen politikou Zivotniho prostfedi EU) a na podporu roz-
voje a praktické orientace védeckych a vyzkumnych kapacit. Kvalitnim voditkem v této
oblasti m(ize byt Zelend, Bild a Modra kniha vyizkumu, vyvoje a inovaci v CR™,

Primarnim tikolem statu je:

o vytvofit, prostfednictvim politiky a legislativy, podminky pro dalsi rozvoj doméciho
trhu s environmentdlnimi vyrobky a sluzbami tak, aby bylo dosazeno co nejvyssich
obecné ekonomickych i environmentalné specifickych pfinost,

* podporovat rozvoj odpovidajicich kapacit v oblasti védy a vyzkumu a jejich spolupra-
ci s komercni sférou tak, aby mohly G¢inné napomdhat ke zvyseni konkurenceschop-
nosti Ceskych environmentalnich vyrobk( a sluzeb na zahranicnich trzich.

Z uvedenych ddvodd by pfima i nepiima podpora statu smérem k rozvoji environ-
mentdlnich technologii a ekoinovaci méla zahrnovat nasledujici obecné polozky:

o posilenitrhu environmentdlnich vyrobki a sluzeb vhodnym nastavenim téch environ-
mentdlnich standardd, které nejsou stanoveny pravnimi predpisy Evropskych spole-
Censtvi (napf. emisni a dalsi technické parametry malych spalovacich zafizen),

o posilent trhu prostfednictvim upfednostiovani environmentalné Setrnych vyrobkl
a sluzeb pf¥i vefejnych zakazkach na vsech drovnich,

e vramcivefejné podpory projektd védy a vyzkumu uptednostiiovani projekt(i zahrnu-
jicich spoluprdci védeckych a vyzkumnych pracovist s komercnim sektorem,

o podpora podnikatelskych inkubdtor( a technologickych center,

o podpora zahranicnich investic s vysokou pfidanou hodnotou (budovani vyzkumnych
a vyvojovych center).

1

~

Klusacek, K., a spol., Sociologické nakladatelstvi, Praha 2008.
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Ze sektorového hlediska je prioritni oblasti s vysokym potencidlem pro ekoinovace
a environmentdlnitechnologie sektor dopravy, na ktery by se pfimd i nepfimd podpora
statu méla prednostné zaméfit, a to z ndsledujicich ddvoda:

o doprava je vyznamnym zdrojem emisi ldtek znecistujicich ovzdusi (zejména oxidy
dusiku a suspendované castice) a sklenikovych plyn a dominantnim zdrojem hluko-
vé zatéze,

o vyroba dopravnich prostredkd (véetné jejich soucdsti, napf. pneumatik) md vyznam-
ny podil jak na ndrodnim hospodafstvi, tak i na exportu,

e infrastruktura dosud neni dokoncena (zejména dalnicni sit), existujici infrastruktu-
ra bude vyZadovat rekonstrukce,

o podil vefejnych vydajl v sektoru dopravy je vyznamny (financovani vystavby a re-
konstrukce infrastruktury, pfimé nakupy dopravnich prostredkd).

Vysoky potencial pro nepfimou (a ¢astecné i pfimou) podporu statu je (s védomim
omezeni danych pravni Gpravou Evropskych spolecenstvi) v oblasti vyroby, prenosu
a spotreby energie, protoze:

o energetika je nejvyznamnéjsim zdrojem emisi oxidu uhli¢itého a nékterych latek
znecdistujicich ovzdusi (tuhé znecistujici latky, oxid sificity),

o aplikované technologie jsou velmi Casto zastaralé (zejména uhelné elektrarny
ateplarny),

o energetickd ndroc¢nost narodniho hospodarstvi je vy3si nez u srovnatelnych statd.
Urcity potencial pro absorpci statni podpory ma také oblast odpadového hospodai-

stvi, zejména proto, Ze:

o skladkovanije stdle prevazujicim zplsobem nakladani s odpady,

o daleko vy3si podil odpadd by mohl byt materidlné vyuzivan (napf. ve stavebnictvi).
Vysokym potencidlem pro absorpci statni podpory je konecné sektor stavebnictvi

(rekonstrukce budov), protoze vyznamna ¢ast stavajicich obytnych i uzitkovych budov

nevyhovuje novym pozadavk(im na energetickou ndrocnost.
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2 | Environmentalné Setrné ziskavani
a zpracovani nerostnych surovin

Néaroky lidské spole¢nosti na Zivotni komfort se s postupem ¢asu neustdle zvysuji.
Jejich uspokojeni vzdy zdviselo na schopnosti lidi zajistit dostatek surovin pro obZzivu
a dalsi materidlni potfeby. Suroviny pfedstavuji dosud nezpracovanou materii, ktera se
nachazi v plvodnim pfirodnim stavu i tvaru a jako hmotnd latka pfimo vstupuje do vy-
robniho technologického procesu. Veskeré postupy ziskavani surovin vsak ovliviuji
kvalitu Zivotniho prostiedi, fada z nich velmi negativné. Jedno z nejvétsich ohrozeni
pro témér veskeré slozky Zivotniho prostfedi predstavuje tézba nerostnych surovin,
jejiz vznik a vyvoj je tizce spjaty s vyvojem a potrebami lidské spolecnosti. Proto je
nasledujici kapitola vénovdna pravé problematice ziskavani a zpracovani nerostnych
surovin, resp. technologiim a technologickym postuptim, které dopady tézby na Zi-
votni prostredi zmiriuji, pripadné napravuji.

Nerostné suroviny a jejich vyuziti doprovazi lidskou spole¢nost od pocatku jeji exis-
tence. Rada obdobf vyvoje civilizace byla nazjvana podle surovin, jejich vyuziti pravé
prevladalo (napf. doba kamenna, bronzova atd.). Postupnym rozvojem lidské spolec-
nosti, ziskavanim nowych poznatk( ve védnich oborech spjatych s nalezem a tézbou
nerostnych surovin a zavddénim novych technologii pro jejich zpracovani a vyuzivani
vyznam nerostnych surovin stale vzrlistd, stejné tak i zpdsoby jejich vyuziti. Nerostné
suroviny jsou dnes zakladem pfi vyrobé témér vech produktd, pouzivanych k uspoko-
jovani potreb lidské spolecnosti.

Potfeba ziskdvani nerostnych surovin se datuje do raného obdobi lidské historie,
kdy se clovék naucil vyrabét a pouzivat prvni ndstroje z kamene. 0d té doby ucinila
lidskd spolecnost, ale i nutnost zabezpecit dostatek surovin pro jeji rozvoj, giganticky
skok. Soucasna spotieba nerostnych surovin je znacna a fungovani lidské spolec-
nosti je na nerostnych surovinach primo zavislé. Tézba a zpracovani nerostnych su-
rovin predstavuji proces, ktery ovliviiuje Zivotni prostfedi béhem tézby i po jejim
ukoncent.

Tézbu nerostnych surovin lze provadét povrchovym nebo hlubinnym zplsobem. Po-
vrchova tézba nerostnych surovin je podstatné levnéjsi, technicky méné narocna
a rychlejsi nez tézba hlubinna. Jeji dopady na Zivotni prostiedi jsou vSak bohuzel
mnohem vétsi. Predstavuje obrovsky zdsah do horninového prostredi, ktery mize vy-
volat indukovanou seismicitu nebo zpUsobit vznik sesuvl. Je spojena s pretvarenim



reliéfu krajiny, kdy na jedné strané vznikaji vysypky a haldy hluSinového materialu a na
strané druhé rozsahlé lomové jamy. Zmény v rozloZeni materidlu v krajiné mohou zp(-
sobit poklesy, zrychlenou erozi a dalsi gravitacni pohyby. Povrchovd tézba ovliviiuje
hydrogeologické poméry Sirsiho okoli. Dochdzi ke zménam kvality a mnozstvi podzem-
nich vod, které mohou byt navic kontaminované nebezpecnymi ldtkami. Zésahy do hyd-
rogeologickych pomérd pri tézbé lze vSak vyuzit také k navysent pratokd v fekdch a nd-
drzich, jako protipovodriové opatfeni, pro zasobovani uzitkovou nebo pitnou vodou,
pfipadné pro rekreacni dcely. Pfi povrchové tézbé dale dochazi ke znacnému ovlivnéni
atmosféry kontaminaci prachovymi ¢asticemi a zplodinami po trhacich pracich a zvyse-
nim teploty v okoli tézby. Nezanedbatelnym negativnim vlivem povrchové tézby je také
zvySend hlucnost a odstranéni vegetacniho a pddniho krytu.

Ddlni tézba je stejné devastujicim procesem jako tézba povrchova. Navic je tech-
ninového prostfedi dochazi k zavaldm dulnich prostor, k oZiveni tektonickych poruch
a k vyznamnému zasahu do vodniho rezimu. Cerpani dtilnich vod v fadé p¥ipadii ménf
kvalituivydatnost podzemnich zdroj(, neziidka dochdzii k devastaci zdrojt termalnich
a minerdlnich vod. Vyznamnym zplisobem je ménéna morfologie povrchu, kdy na jedné
strané je znacné mnozstvi vyrubaného hlusinového materidlu uklddano na povrch a na
strané druhé dochazi k propaddni starych ddlnich dél, se kterym je v nékterych pfipa-
dech spojen i vznik drobnych zemétteseni.

Nerostné suroviny maji vliv na ekonomickou vykonnost i na geopolitické déni
v globalizujicim se svété. Odbornici se shoduji, Ze v nejblizSich desetiletich bude
dochazet k postupnému vycerpani velkych zdroji nerostnych surovin. Vyznam no-
vych technologii, jejichZ podstatou je hospodarné vyuzivani surovin, bude neustale
vzristat.

I pfes negativni dopad na nékteré oblasti Zivotniho prostfedi po dobu dobyvani si
nelze predstavit fungovani ekonomiky statu bez vyuziti nerostného bohatstvi. Pi zajis-
tovani nezbytnych surovin lze postupovat vice ohleduplné k Zivotnimu prostredi, a to
zejména pouzitim environmentdlné Setrnych technologii a postupl. Neméné dilezité
jsou dale ¢innosti vedouci k odstranéni ndsledk( tézby surovin po jejim ukonéeni. Stdle
odpady, které vznikaji v procesech tézby a zpracovdni surovin. Vyvej novych, environ-
mentalné Setrnych postupi a technologii umoziiuje negativni disledky tézby zmir-
novat, ¢i primo napravovat.




2.1 | Environmentalné Setrné postupy pri tézbé nerostnych surovin

Prvnim krokem pfi zmirfiovani negativnich dlsledk( tézby na Zivotni prostfedT je
samotné banské fesen, které urcuje idealni postup dolu nebo lomu, rozhoduje o zi-
borech pozemk( a naruseni vodniho rezimu, o ukldddni skryvkovych zemin na vysypky
a o0 zaloZeni a dobé provozu vnéjsich vysypek. Pfi zpracovani banského resent je sta-
noveno, jak budou trodné a zirodnénischopné zeminy téZzeny a kam budou ukla-
dany, aby se co nejvice usnadnilo jejich pozdéjsi vyuziti. Je stanoven tvar vysypek
i zbytkové jamy a v hlavnich rysech je tedy naplanovano budouci usporadani kraji-
ny. Je vybrano nejvhodnéjsi technologické vybaveni a jsou stanoveny nutné naklady
na budouci technické rekultivace.

Negativni dopady na jednotlivé slozky zZivotniho prostfedi lze eliminovat jiz pfi re-
alizaci samotné tézby. V oblasti ochrany ovzdusi se jednd pfedeviim o snizovani zne-
Cisténi casticemi polétavého prachu za pomoci skrapécich jednotek a pramyslovych
vysavacli prachu. Priimyslovou vzduchotechnikou a filtraci se v CR zabyva napf. firma
RAJCH, spol. s r.o., kterd dodava hadicové a patronové filtry a vzduchotechniku pro
pouziti v lomech a drtirndch kamene. Veskera zafizeni spolecnosti jsou certifikovana
a splAuji emisni limity dané platnou legislativou. Vyrobou zafizeni pro odsavani pra-
chu v provozech pro tpravu nerostnych surovin se v CR zabyva také napf. spolecnost
S&D STROJIRNA, spole¢nost s ru¢enim omezenym PROSETIN a dalsi. Rovnéz optima-
lizace dopravy vytéZzeného materialu pozitivné ovliviiuje mnoZstvi prachovych castic
v ovzdusi. Dalni vodu je nutné upravit v ¢istirnach odpadnich vod. Napf. v Dolech Na-
stup TuSimice spolecnosti Severoceské doly a.s. byl v roce 2006 ukoncen roéni zkusebni
provoz modernizované cistirny dllnich vod a rozhodnutim vodopravniho Gfadu byla
Cistirna uvedena do trvalého provozu. Modernizace Cistirny dilnich vod umoznila zvy-
Seni vykonu z plvodni hodnoty 40 L.s™ na 80 L.s™ a nainstalovanim odmanganovacich
filtr( bylo zajisténo odstranéni manganu.

Prouheliovacim procesem vznikaji v podlozi dilni plyny, pfedevsim metan, které
jsou hornickou ¢innosti uvoliovany do ovzdusi. Metan jako sklenikovy plyn ptispiva
ke zménam klimatu a v pfipadé jeho dniku jej nelze dale vyuzit. V poslednich letech
se vytvofilo zcela nové, prudce se rozvijejici odvétvi sméfujici k omezeni emisi skle-
nikovych plynt do ovzdusi z ¢innych i likvidovanych doli. Uvoliiované mnozstvi je
snizovano cilenym odvadénim a ndslednym primyslovym vyuzivanim plynu. Cilené
odvadéni plynu se nazyva degazace. Plyn je odvddén pomoci degazacnich vrtd do de-
gazacniho potrubi, které je napojeno na degazaéni stanici umisténou na povrchu hlu-
binného dolu. Podtlakem je metan odsavan na povrch, kde ho lze vyuzit primyslové pro
vlastni potfebu tézebni organizace nebo je dodavan do sité pro potfeby jinych odbéra-



teld. Degazace nejenze sniZzuje negativni dopad uvoliiovaného metanu na ovzdusi, ale
jeidalezitou strankou ekonomiky ddlniho podniku.

Plyn z dolu lze odcerpavat pomoci povrchovych vrtl nebo pomoci dilnich dega-
zaénich vrtd. 0 povrchovou degazaci se jednd tehdy, jestliZe jsou z povrchu do lozZis-
ka plynu nebo karbonského souvrstvi navrtdny vrty, kterymi je odvadén plyn vlastnim
pretlakem v lozisku. Plyn je zpravidla pfimo nebo pres kompresni stanici odvddén do
plynovodu spotfebitell. V pfipadé dlni degazace lze rozlisit degazaci razenych dlnich
dél (vrty jsou vrtany do prostoru pred razenym dalnim dilem), degazaci porubd (vrty
jsou vrtany do plochy, ze které je tézeno uhli) a degazaci uzavienych stafin s ponecha-
nim ztraceného plynovodu (v likvidovanych dalnich dilech se ponechavé perforované
potrubf, kterym je plyn odsdvan).

Vyuzitim dilniho plynu se v ostravsko-karvinském reviru (OKR) zabyvd spole¢nost
Green Gas DPB, a.s., kterd md stanoveny dobyvaci prostory pro tézbu ddlniho plynu na
lokalitdch ¢innych i uzavienych dol. Ziskany plyn s 35%-60% obsahem metanu je vy-
uzivan pro vyrobu elektrické energie a tepla pomoci kogeneracnich jednotek. Elektric-
kd energie je doddvana do distribucni sité nebo spotfebovana v misté vyroby. Tepelna
energie jako vedlejsi produkt mize byt po vyhodnoceni mistnich podminek vyuZita pro
vytdpéni objektl a piipravu teplé uzitkové vody v misté instalace jednotky. Po Gspés-
né prvniinstalaci byl vypracovdn program vystavby cca 30 kogeneracnich jednotek na
uzavienych i ¢innych dolech v OKR.

2.2 | Environmentalné Setrna dprava nerostnych surovin

Pred vlastnim zpracovanim je nutné nerostné suroviny upravit. K tipravé se pfi-
stupuje zejména z ekonomickych divedd, ma vsak rovnéz vyznamny piinos pro Zi-
votni prostiedi. Pri téZbé neni téZena pouze uZitkova slozka, tedy surovina samotnd,
ale i doprovodné hlusiny, které je nutné nasledné odstranit. Nékteré suroviny, napfi-
klad uhli nebo nékteré rudy, je mozné zpracovavat nebo vyuzivat ve stavu, v jakém byly
vytézeny. Takovy postup ovsem nese znacné naklady, které jsou spojené s prepravou
nékolikandsobné vétsiho mnozstvi materidlu. V&tsi objem prepravy pak znamend i vy3si
zatéz zivotniho prostredi vlivem emisi. RovnéZ pti zpracovani neupravenych nerostnych
surovin vznikaji vyssi naklady a také zatiZzenf Zivotniho prostfedi vlivem vétsiho mnoz-
stvi energie, které do procesu zpracovani vstupuje. Navic nékteré balastni latky, které
jsou pri dpravé odstranény, jsou pro Zivotni prostfedi Skodlivé a je nutné je odstranovat
v pribéhu nebo na konci vyrobniho procesu. Napiiklad pti tézbé uhli je z hlubinného
dolu nebo lomu vytéZeno rovnéz znacné mnozstvi hlusin a také pyrit, ktery je nositelem

24 | 25



siry a ndsledné pfi spalovani SO,. V pfipadé vyuziti bez dpravy je nutné pfevézt ke spo-
trebiteli, napf. k tepelné elektrarné, uhlii s hlusinou, kterd nema Zadnou vyhtevnost,
atim ani energeticky pfinos. Navic pfijejim spalenivznikd mnohem vice popela a Skvary
nez pfi spalovani Cistého uhli a pti odstranéni pyritu z uhli pred spalovanim neni nutné
stavét nakladna odsifovaci zafizeni, protoze nemagneticky pyrit lze kratkym zahfatim
prevést na magneticky pyrhotin a odstranit pomoci magnetickych separatord.

Existuje celd fada zplsob( dprav nerostnych surovin, nékteré z nich vsak rozhod-
né nejsou vici Zivotnimu prostredi Setrné. Jednd se zejména o chemické Gpravy, pfi
nichz vznikajf rizika pro Zivotni prostfedi, napft. riziko kontaminace okolniho prostfedi
nebezpeénymi latkami. Proto byla v roce 2000 novelou horniho zdkona v CR zakazana
kyanizace pomoci kyanidu sodného nebo draselného, kterd byla vyuzivana pfi dpravé
zlata. Dlivodem opatfenf byla také ekologickd katastrofa v rumunském Baia Mare, kde
se v lednu 2000 protrhla hraz odkalisté a tisice tun nedetoxikovaného kyanidového
kalu uniklo do Dunaje. Je viak nutné zminit, Ze fadu ekologickych katastrof v diisledku
chemické dpravy nerostnych surovin ma na svédomi lidsky faktor. I kyanidové kaly lze
s Gspéchem neutralizovat, ovsem za cenu vicenaklad(.

Naopak jako ptiklad environmentdlné Setrné dpravy nerostnych surovin mizeme
uvést gravitacni metody, kdy jsou suroviny rozdruZovany' s vyuzitim zemské tize
a rlzné hustoty uzitkové a balastni slozky. V piipadé pouziti gravitacnich metod
staci i malé rozdily v hustotach mezi jednotlivymi slozkami k tispéSnému oddéle-
ni. Samozfejmé ¢im vétsi rozdil, tim Lépe. Je-li rozdruzovano napfiklad zlato z napla-
v, kde byva snadnéji dostupné nez v Zilném kiemenu, je rozdil hustot mezi zlatem
(19 300 kg.m) a kiemennym piskem (pFiblizné 2 650 kg.m=) dosti znacny a lze pou-
Zit celou fadu zatizeni, ktera nejsou pfi urcitém usporadani technologie energeticky
ndrocnd.

Rozdruzovaci zafizeni pracuji hlavné na principu vyuziti vyskovych rozdili jednot-
livych technologickych stupnd tak, aby nemusela byt zbytecné pouzivana napfiklad
Cerpadla. Jednim z univerzalnich zafizeni, ktera vyuzivaji gravitace ve spojeni s od-
stedivou silou, je hydrocyklon, jenz lze pouzit ke tfidéni a tim nahradit energeticky
narocnéjsi vibracni tiidice, nebo k odvodiovani a zahustovani kalii a v neposledni
fadé k rozdruzovani na zakladé rozdilnych hustot. Dlouholety vyzkum katedry dprav-
nictvi VSB-TU Ostrava umoznil dal$f pouziti hydrocyklonti k odstrafiovani povlakd olova
a zinku z vysokopecnich kald.

Dals$im zafizenim vyuzivajicim rozdily v hustotach je vibracni splav rozdruzujici
surovinu v tenké vrstvé vody. Aby byl proces dostatecné dcinny, musi byt surovina

1 Rozdruzovéni - rozdéleni suroviny dle kvality nebo chemickych vlastnosti (nejcastéji na uzitkovou a balastni slozku). Naopak
tiidéntje rozdéleni surovin dle velikosti frakce.



pretfidéna na (izké zrnitostni tfidy. Nevyhodou téchto vibracnich splavd je nizky vykon,
proto jsou pouzivany splavové desky s velkou plochou a také v nékolika patrech nad
sebou.

OBR. 1 | Vibracni splav se tfemi deskami

ZDROJ | The Wilfley Mining Machinery Co. Ltd.

Vibraéni splavy jsou pouzivany k rozdruzovani zlata, rud, tézkych minerdld nebo
iuhli.

Obdobou vibracniho splavu je tzv. vzdusny splav, ktery je s Gspéchem pouzivan na
oddélovani hliniku od médi pfi zpracovani druhotnych surovin, zejména kabeld. Princip
vzdusného splavu je rovnéz vyuzivan v zemédélstvi pfi odstranovani plev a zbytkd palic
z maku. Splav je také vyuzivan k vyzkumnym a vyukovym tGcelm na katedfe Gpravnictvi
VSB-TU Ostrava.
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2.3 | Environmentalné Setrné postupy po tézbé

Rada negativnich nasledkil povrchové tézby je v CR patrnd napt. v oblasti severoces-
ké hnédouhelné panve, kde je dobyvano hnédé uhli. Lomyjsou zde misty zahloubeny az
v CR. Na druhou stranu se zde nachazi mnozstvi vysypek, jelikoz podil hluginy ve vytéze-
ném materidlu znac¢né prevazuje nad samotnym uhlim. Projevuji se zde i dalsi nepfFizni-
vé vlivy na Zivotni prostfedii komfort mistnich obyvatel. Tyto jevy jsou cenou za surovi-
ny, které spolecnost nezbytné potfebuje. Neni redlné predpoklddat, Ze tézba probéhne
bez negativnich vlivii na své okoli, nepfiznivé nasledky vsak lze G¢inné zmiriovat.

Konecnou etapou bdriského podnikani je obnova Gzemi a krajiny zasazenych bdni-
skou ¢innosti. Sanace a rekultivace tizemi zasazeného tézbou vraci prirodé i lidem
krajinu v podobé novych zemédélskych pozemk a lesti, vodnich ploch, toki a fady
dalSich kultur s rekreacni funkci. Technologicky postup zemédélské rekultivace je
ovlivnén pozadovanym vysledkem, kterym maze byt ornd plda, louka, pastvina a dalst
druhy zemédélské rekultivace. Prevazujicim druhem rekultivace je lesnicka rekultivace,
kterd zahrnuje pfipravu ploch véetné zakladani sazenica péstebni péci. Samotna tvorba
novych lesnich porost(i pfitom v maximalni mozné mite respektuje slozeni plvodnich
biotop( s prihlédnutim na vlastnosti rekultivovanych Gzemi. Byvalé haldy se tak ménf
jak v idedlni prostfedi s rekreacni funkci vhodné napiiklad pro vystavbu cyklostezek,
tak ve vyhleddvané cile pro studium biodiverzity a vyvoje ekosystém. V rdmci lesnic-
kych rekultivaci vznikaji asto zcela unikdtni biotopy. K tém méné obvyklym patfi napf.
rozséhlé arboretum vybudované spolecnosti Sokolovskd uhelnd, pravni nastupce, a.s.
na vysypce v prostoru za sokolovskym gymnaziem.

Dilezitou roli pii obnové krajiny hraji také rekultivacni a revitalizacni projekty,
piri nichz jsou v krajiné znovu obnovovany vodni plochy, nahrazujici ty, které v mi-
nulosti v disledku tézby zanikly. V ramci tvorby novych biotopl pak jsou do nékte-
rych z takto vzniklych oblasti cilené transferovani Zivocichové z lizemi lezicich ve sméru
postupu tézby, jiné slouzi k rekreacnim Gceldm pro mistni obyvatele. Napf. spole¢nost
Sokolovskd uhelnd, pravni ndstupce, a.s. v rdmci rekultivaéni ¢innosti vybudovala v by-
valé dilni jamé koupalisté Michal, které je s vymérou 29 ha zatim nejvétsi rekreacni
nadrzi v blizkosti Sokolova. Nadrz byla vybudovana v roce 2002 a jeji rekreacni provoz
byl zahajen v roce 2004. Ve zbyvajicim Gzemi byvalého lomu Michal probihaji lesnic-
ké rekultivace. Uzemné planovaci dokumentace zaélenila nadrz do predméstské zony
mésta Sokolov.



Vyznamné rekultivacni projekty s rekre-
acni funkci lze realizovat nejen v dilnich
jamdch, ale také na vysypkach hlusiny.
Takovym projektem je napf. vybudova-
ni hipodromu v aredlu rekultivaéniho
parku Velebudice skupiny Czech Coal.
Velebudickd vysypka se fadi mezi nej-
vétsi vysypky v byvalém Severoceském
hnédouhelném reviru a byla vytvdrena
z nadloznich zemin zdvodu Jan Sverma
na celkové vymére cca 790 ha. Naprosta

vybudovdna na urovnanych pfirodnich
terénech. Proto je stavha mostecké do-
stihové drahy témér unikatni zaleZitosti
nejen u nds, ale i v evropském méfitku.
Kromé dostihdl je aredl zdvodisté vyuzi-
van také k pofadani parkurovych zdvo-
dd a k rekreacnim jizddm na konich. Pro
rozsireni sportovnich aktivit navstévnikd
aredlu byla v roce 2008 vystavéna in-line
draha, ktera svymi parametry vyhovuje
pordddani zavod.

vétsina evropskych dostihovych drah je

Nasledky hlubinné tézby na okolijsou nejvice patrné na Ostravsku, kde se v soucasné
dobé uskuteciiuje veskerd tézba cerného uhli v CR. Vice nes stoleta dalni éinnost zde
ovlivnila nejen vzhled krajiny, ale zpGsobila zasadni zmény v celém regionu. V 90. le-
tech 20. stoleti proslo Ceské hornictvi restrukturalizaci, ktera ve svych ddsledcich
pfedznamenala redukci tézby. V oblasti dobyvani cerného uhli doslo k poklesu tézby
cca 0 60 % oproti konci 80. let 20. stoleti. V soucasné dobé jsou v severomoravském
regionu v provozu jiz jen 4 doly, zatimco na uzavfenych lokalitach uskuteciuje spolec-
nost OKD, a.s., kterd zde i v CR jako jedina t&7 erné uhli, rekultivace a postupné vraci
krajinu mistnim obyvatelim.

Bezesporu nejzajimavéjsim rekultivacnim projektem OKD, a.s. je lokalita Darkovské-
ho more, a to hned z nékolika divod(. Jde o viibec nejvétsi rekultivacni projekt na
celé Moravé a v méfitku celé CR jej prekonavaji prakticky jen rekultivace povrchovych
dolli v severnich Cechéch. Lokalita mé rozlohu téméF 150 ha a technickd rekultivace
zde probihala dlouhych 13 let. DalSich 5 let jeSté bude probihat rekultivace biologicka,
kterd zahrnuje pfedevsim vysadbu stromi a zatravnéni. Biologickd rekultivace zacala
postupné, jakmile byly na dil¢ich celcich dokonceny technické Gpravy. Posledni ¢asti
budou dokonceny v roce 2014. Oblast by méla vyhledové slouzit jako sportovni a re-
kreacni zdna.

Pomérné velkymi zménami, které jsou provadény zejména s ohledem na ochranu zi-
votniho prostfedi, prosla i pravni Gprava v oblasti nakldddni s tézebnim odpadem. Byl
pfijat zdkon €. 157/2009 Sb., o nakldddni s téZebnim odpadem a o zméné nékterych
zdkon, a k zakonu byly vydany provadéci vyhlasky ¢. 428/2009 Sb., o provedeni né-



kterych ustanovent zakona o nakladani s tézebnim odpadem a €. 429/2009 Sb., o sta-
noveni naleZitosti planu pro nakladani s tézebnim odpadem vcetné hodnoceni jeho
vlastnosti a nékterych dalSich podrobnosti k provedeni zékona o naklddani s tézebnim
odpadem, které vstoupily v platnost 1. 1. 2010. Uvedené predpisy maji zasadni vyznam
predevsim pro oblast naklddani's vytézenou hlusinou, kterd je vymezena jako hmota po
Gpravé nerostd. HluSinu je mozné nové vyjmout z rezimu odpadd, a to na zakladé
dokumenti (plant sanaci a rekultivaci), které stanovuji sanacni a rekultivacni pra-
ce nebo postup pii likvidaci diilnich dél. HluSiny jsou pak posuzovany jako vyrobek,
ktery slouzi jako vypliiovy material pro rekultivacni stavby v obecném pojeti (vyu-
ziti pro hlusinové zasypy, nasypy, vystavbu komunikaci). Posuzovani hlusin probiha na
zdkladé shody vyrobkd ve smyslu zdkona €. 22/1997 Sb., o technickych poZzadavcich
na vyrobky ve znéni pozdéjsich predpisl. V takovém pfFipadé se jiz nejedna o tézebnf
odpad, jelikoz za odpad nejsou povazovany hmoty, pro které existuje vyuziti. V oblasti
OKR nejsou dlouhodobé hlusiny uklddany na odvaly, ale jsou v souladu s Planem sanaci
a rekultivaci vyuzivany jako vypliiovy materidl pro rekultivacni stavby a terénni dGpravy,
popf. jako technologicky materidl pro vyuziti v dole.












3 | Udrzitelna energetika

Vyroba a uziti energie je technologickou podstatou novodobé spolecnosti. Z fyzi-
kdlniho hlediska pfedstavuje zménu forem energie, kterd je vzdy doprovdzena zménami
ve slozenf a struktufe ldtek. Zmény latek probihajici v prdmyslovém méritku zpravi-
dla vedou ke vzniku negativnich vlivii na Zivotni prostfedi. Vzhledem k rostoucimu
zdjmu spolecnosti o kvalitu prostfedi, ve kterém Zije, poutaji negativni vlivy vyroby
a pouzivani energii stdle vice pozornost lidi, ktefi se zabyvaji zlepSovanim stavajicich
technologii.

Nejprve bylo zlepSovani technologickych celkl a prvkd zaméfeno na vlastni fy-
zikalné technickou podstatu premén energie (zvySovani vykonu, Fizeni, regulace
a optimalizace vykonu, pfipadné zvySovani energetické Gcinnosti systémd). Vzhledem
k zavaznosti negativnich vlivil sektoru energetiky na Zivotni prostfedi se problematika
inovaci rozprostfela i nad otazkami vystupd z procesti energetickych premén, vstupt
zdrojli energie, ztrat energie v distribuci a spotiebé a v neposledni fadé na celkovy
management a hospodareni s energiemi.

Stdle jesté tradicnim zplsobem ziskavani energie je spalovani fosilnich paliv, které
vede ke vzniku skodlivych exhalacido ovzdusia navic dochdzi k postupnému vycerpdvani
neobnovitelnych zdrojl paliv. Inovacni snahy proto byly a stdle jsou upfeny predevsim
k vyuzivani obnovitelnych alternativnich zdroji energie (slune¢ni zafent, voda a vitr,
biomasa atd.). Jejich podil na celkové spotfebé energie je v3ak stdle malo vyznamny,
v CR &nf necelych 7%. Z uvedeného je zfejmé, Ze kvalitu Zivotniho prostfedi stale
urcuji, a v nejblizsi dobé budou urcovat, technologie vyrabéjici energie tradicnim
zplsobem, tedy spalovanim uhli. I v této oblastije vSak mozné dospét k inovac¢nimu
pokroku a dosahnout tak snizeni negativniho vlivu na Zivotni prostredi.

Inovace v technikach uziti energie uloZzené v uhli jsou zaméfené predevsim na zvy-
Sovani vytéznosti energie obsazené v palivu. Castym doprovodnym efektem zvySovani
energetické dc¢innosti je oviem i snizovani environmentélni zatéze. Cisté uhelné tech-
aplikovany pii vyuzivani téméF jakéhokoliv pevného paliva, véetné biomasy. Cisté
technologie spalovani tak mohou predstavovat jednu z technickych strategii zmir-
niovani negativnich vlivii na Zivotni prostiedi pochazejicich ze sektoru energetiky,
jenz ve vyznamné mife vyuziva energii pevnych paliv. V CR se jiz nékteré z inovaénich
Luhelnych” technologif vyuzivaji, jiné na své uplatnéni teprve Cekaji. Pfedstavit poten-
cial jejich vyuziti v CR je Géelem této kapitoly. V hlavnich rysech budou zminény také



technologie kogenerace a mikrokogenerace a inovace v distribuci a skladovani energie,
nebot tyto okruhy spolu tizce souviseji.

3.1 Cisté uhelné technologie

Vyzkumné a vyvojové kapacity jsou v soucasné dobé zaméreny na ziskdvani energie
z jinych nez fosilnich zdrojd. Pres vSechno Usili, které je vénovdno témto alternativnim
zdrojlim na poli politickém, vyzkumném nebo technicko-dodavatelském, byl podil elek-
triny vyrobené z obnovitelnych zdroji na tuzemské spottebé elektfiny v roce 2009 jen
6,8%. Hlavni surovinou pro vyrobu tepelné a elektrické energie je v CR uhli. Ackoli
je vyuziti uhli pfi vyrobé energie v posledni dobé vénovana pomérné mald pozornost,
ivtéto oblasti dochdzi k vyvoji novych, environmentalné setrnéjsich technologif. Envi-
ronmentalné Setrné technologie a inovace v uhelné energetice lze podle jejich ticelu
rozdélit do 2 kategorii:
e inovace a technologie k omezeni dnik latek do Zivotniho prostfedi a sniZeni spo-

treby dalsich prirodnich zdroji (napf. vody, & tradicnich stavebnich surovin).

Vysledky z uplatnéniinovaciv prvni z uvedenych kategorii maji obvykle environmen-
talné pfiznivy dopad i v kategorii druhé. Pfikladem je napf. technologie integrovaného
kombinovaného cyklu zplyfiovani (IGCC), kterd dosahuje oproti klasickym elektrarndm
s praskovym spalovanim o 15-20 % vyssi energetické Gcinnosti. Z vyssT Géinnosti vyu-

NO,, TZL), z povahy technologie niZsi spotfeba vody a vy3si vyuZitelnost strusky ve
stavebnictvi.

Technologiemi 1. kategorie jsou:
o technologie spalovani:

- praskovd (granulaéni) spalovaci technologie s nadkritickymi parametry pary,
technologie fluidniho spalovéni s cirkulaénim LGzkem (CFBC),
technologie spalovani s internim cirkulacnim fluidnim Lizkem (ICFBC),
technologie spalovdni uhli s parcidlni spalovaci komorou (CPC),
technologie spalovdni s tlakovym fluidnim ldzkem (PFBC) a s progresivnim tlakovym
ldzkem (A-PFBC),
e technologie zplynovéni:

- proces ziskavani vodiku z uhli (HYCOL),

- integrovany kombinovany cyklus zplyriovani (IGCC),
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- integrovany kombinovany cyklus zplyriovdni s vyrobou elektrické energie v palivo-
wych clancich (IGFC),

- wysoce Ucinny proces integrované vyroby elektrické energie zplyriovdanim uhli - proces
pristi generace (A-IGCC/A-IGFC),

Technologiemi 2. kategorie jsou:

- koncové technologie ¢isténi odpadnich plynd od hlavnich znecistujicich latek,

~ technologie ziskavani a zachytdvani a ukldddni (O,

Pozn.: Kurzivou jsou zvyraznény technologie, jejichz uplatnéni nedosdhlo masoveé-
ho méfitka, tj. jsou vyuZiviny pouze ojedinéle, nebo dospély pouze do stddia testovani
a vyvoje.

Vyvoj v technologiich 2. kategorie neni v soucasnosti pfili§ dramaticky. Kapitola je
proto zaméfena pfedevsim na inovativni a jiZ pouzivané technologie zvySujici celkovou
tcinnost vyroby elektrické energie z uhli. Mnohé z uvedenych technologif jsou vyvi-
jené pres 30 let a pres slibné vysledky nejsou nasazovany v Sirsim méfitku. I takovym
technologiim je vénovana pozornost, nebot dosahuji vysokych tepelnych dcinnosti,
jsou vzdy doprovdzené mnoha environmentdlnimi pfinosy a lze uvaZovat o jejich na-
sazeniv podminkach CR.

3.1.1 Technologie fluidniho spalovani s cirkulaénim lizkem

Spalovant ve fluidnim ldzku spociva v pfivodu paliva do vrstvy horkého inertniho
materidlu, pod nimz se pres fluidni rost vhani spalovaci vzduch, ktery uvede vrstvu
do vznosu a ta se pak chova jako tekutina. Palivo tvofi pouze cca 1-3 % hmotnosti
fluidni vrstvy, zbytek je inertni material (popel nebo pisek a vdpenec), ktery se po-
uziva kvali odsifeni. Maly podil paliva ve vrstvé a dlouha doba setrvani umoziuje
jeho spalovani pii velmi nizkeé teploté kolem 850 az 900 °C, takze dojde k vysokému
vyhoreni paliva a nizkym emisim spalin. Technika fluidniho spalovant je vhodnd pro
velmi popelnatd uhli.

PFi zvySeni rychlosti vzduchu vhdanéného pod rost se zvysi vznosova rychlost ¢astic,
které tak vyplni celou spalovaci komoru a prechazeji spolu se spalinami do vysokotep-
lotniho cyklonového odlucovace, kde dojde k jejich zachyceni a naslednému vracent
do fluidnf vrstvy. Takovy princip spalovani se nazyva spalovani s cirkulacnim lGzkem
(CFBC).

Hlavni vyhodou cirkulacniho l0Zka je intenzita prenosu tepla. Od vykonu 50 MW, je
obtizné udrzet tepelnou stabilitu staciondrniho fluidniho loZe, ve kterém obvykle pro-



biha adiabaticky déj?, coz zpisobuje, Ze se v ném uvoliuje p¥ilis mnoho tepla. Proto je
pro vyssi wkony preferovand cirkulujici vrstva, v nizZ je uvoliiovani tepla rozloZeno do
vétsiho objemu. Také v cirkulujici vrstvé se u dna ohnisté vyskytuje bublinkujici vrstva
s vysokou hustotou materidlu, kterd se s rostouci vyskou snizuje, nebot se ¢ast mate-
ridlu vraci podél stén dold azZ ve vystupnim priifezu je hustota suspenze 5-30 kg.m=.
Vysoky stupen cirkulace inertniho materialu vyrovndva teplotni profil v prifezu celého
ohnisté.

Kotle CFBC maji nékolik provoznich a environmentdlnich vyhod. Mohou spalovat
nejen uhli, ale také napf. raselinu, biomasu, kaly, plastové odpady a odpady z pne-
umatik. Emise SO, a NO, jsou vyznamné snizeny bez specidlnich koncovych environ-
mentdlnich opatfeni. Diky tomu kotle CFBC zaujimaji méné prostoru, nebot neni nutné
k nim instalovat koncova zafizeni na omezent emisi.

V provozu je v CR celd fada fluidnich kotlti s cirkulaénim lizkem, napf. Elektrarny
Hodonin, Ledvice a PoFi¢i spole¢nosti CEZ, a.s., déle Alpiq Zlin s.r.0., EKYIII, a.s. aj.

3.1.2 Technologie spalovani s internim cirkulaénim fluidnim ldzkem

Technologie spalovani s internim cirkulacénim fluidnim Lizkem (ICFBC) byla plvod-
né vyvinuta pro spalovani uhli s vysokou vyhtevnosti, ale postupné se zacala pouzivat
z dGvodu nizkych emisi a vysoké t¢innosti také pro rizné druhy uhli a spalovani
prdmyslovych odpada.

Systém ICFBC pouziva jako fluidiza¢éni materidl kiemenny pisek. Fluidizacni lizko je
rozdéleno na dvé spalovaci komory - hlavnia rekuperaéni komoru. Rekuperaénikomora
je oddélena od hlavni komory seSikmenou prepdzkou, kterd vytvari vifivy tok uvnitf
hlavni spalovaci komory a cirkulacni tok mezi hlavni a rekuperacni komorou. Déle je
cirkulacni tok tvofeny vratnym materidlem z nespdleného uhli a z nezreagovaného va-
pence, ktery se vraci z cyklonu situovaného na vystupu z kotle. Hlavni spalovaci komora
je rozdélena na tfi ¢asti délicimi boxy, jeden se nachazi uprostred a dva na obou kon-
cich komory. Tim se vytvafi slabé fluidizacni lizko uprostred spalovaci komory a silnd
fluidizaén lizka na obou koncich. Cast fluidizaéniho materidlu je intenzivné vznasena
na obou koncich hlavni spalovaci komory tak, Ze vznos a tok vzduchu je zanasi do reku-
peracni komory a ze spodnf Cdsti rekuperacni komory se material vraci zpét do hlavni
komory. Z rekuperacni komory je tepelnd energie odvedena potrubim.

Technologie ICFBC md podobné vyhody jako jeji bezprostfedni predchddkyné v ino-
vacnim vyvoji, tj. technologie CFBC. Jsou to pfedevsim nizké emise SO,, NO , relativ-

1 Adiabaticky déj - termodynamicky déj, pti kterém nedochdzi k vyméné tepla s okolim.
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né nizké naroky na prostor a schopnost ti¢inné spalovat riizné druhy paliv. Navic
tato technologie dovoluje misto vapence vyuzit pro formaci fluidniho lizka kiemenny
pisek.

3.1.3 Technologie spalovani uhli s parcialni spalovaci komorou

Pti technologii spalovani uhli's parcidlni spalovaci komorou (CPC) jsou praskové uhli
a vzduch injektovdny ve velké rychlosti tangencialné do vifivé spalovaci komory, kterd
parcialné spaluje (zplynuje) uhli za podminek vysoké teploty, velkého zatiZeni a silné
reduként atmosféry. Poté je vétSina popele roztavena, oddélena a odstranéna, déle vy-
robeny energeticky plyn je vyuzivan ve druhé spalovaci komorte. V CPC technologii je
energeticky plyn spalovan v kotli nebo v plynové turbiné.

Pfinosem technologie CPC je v porovnani s klasickymi spalovacimi technologiemi
pevnych a kapalnych paliv velké sniZzeni emisi NO_a vyrazné snizeni objemu vedlej-
$ich produktd spalovani.

3.1.4 Technologie spalovani s tlakovym fluidnim ldzkem a s progresivnim tlakovym
lazkem

Fluidni spalovani v tlakovém fluidnim ldzku (PFBC) umoziuje oproti fluidnimu spa-
lovani za atmosférického tlaku pouziti mensich zatizeni pfi stejném vykonu. Takové
uspofadani pak obvykle znamend nizsi celkové investicni naklady, nizsi emise zne-
Cistujicich latek a vyssi tepelnou tcinnost zafizeni.

Spalovani probihd uvnitf tlakové nadoby pfi teploté 850-900 °Ca tlaku 1,0-1,6 MPa.
Spalovaci komora je vybavena vyméniky tepla, které umoznuji stdlou teplotu spalova-
ni a které produkuji vysokotlakou paru, jez je vyuzivana v parni turbiné. Horké spalné
plyny jsou nejdrive ¢istény v keramickych trubkowych filtrech a potom jsou vyuzivany
v plynové turbiné k vyrobé elektfiny. Vystupni plyny z turbiny prochazeji pres denitrifi-
kacnijednotku a pred odvedenim do komina jsou vyuzivany k ohfevu vody pro napdjeni
kotle a vyrobu pary. Celkova ti¢cinnost kombinované vyroby elektrické a tepelné ener-
gie na systému PFBCje 43 az 45 %.

Metoda progresivniho tlakového spalovani ve fluidnim lGzku (A-PFBC) je odvo-
zena od PFBC a jejim cilem je zvySeni teploty na vstupu do plynové turbiny z pfiblizné
850 °C na 1 350 °C a ziskani vysokoteplotni pary v dlisledku vyssi tepelné ticinnosti,
ktera dosahuje 46 %.



Environmentalni pfinosy technologie PFBC a A-PFBC jsou obdobné jako z provozu
technologie CFBC/ICFBC. Zatizeni s technologii PFBC je ve svété provozovano nékolik
desitek. Technologie A-PFBC neni rozsitena masové. Dosud probiha jeji testovani v pi-
lotnim nasazeni. Technologie ma byt odzkousena a pfipadné vyuzivana na rekonstruo-
vanych stdvajicich kotlich.

3.1.5 Proces ziskavani vodiku z uhli

Proces ziskavani vodiku z uhli (HYCOL) je zplyfovaci technologie vyuzivajici vstupni
lazko, ve kterém je zplynovano praskové uhli's kyslikem pod vysokym tlakem a vysokou
teplotou. Zplyfiovanim je ziskdvany stfredné vyhfevny plyn, bohaty na vodik a oxid uhel-
naty. Prostfednictvim konverze jsou vytézeny oxid uhelnaty a para pfeménény na oxid
uhli¢ity a vodik. Po oddélent oxidu uhlicitého je ziskdn vodik vysoké cistoty. Vodik je
vyuzivan v rafineriich a v chemickém primyslu a v procesu zkapaliovani uhli. Na druhé
strané plyn obsahujici oxid uhelnaty je Siroce vyuzivan jako surovina pro syntetické
chemické produkty a jako palivo pro palivové ¢clanky.

Proces HYCOL dosahuje vysoké tepelné tcinnosti a vysokého vykonu zarizeni.
Technologie samoizolace tavenou struskou prodluzuje Zivotnost potrubi a zlepSuje
spolehlivost zplynovéni. Popel obsazeny v uhli je roztaven ve zplyiovacim generatoru.
Roztaveny popel je pak odstrafiovan vypustnymi otvory. Popel z uhli je ziskdvan jako
struska bez toxickych komponentt.

3.1.6 Integrovany kombinovany cyklus zplyiovani

Integrovany kombinovany zplsob zplyriovani (IGCC) je technologie vysoce Gcinné
vyroby energie zplyfiovanim uhli, jeho ¢isténim a findlni konverze syntetického plynu
k vyrobé energie v turbiné. Integrace procesii pfemén energie vytvaii podminky pro
vy$si vyuziti zdrojli energie, a tim i nizkou zatéz Zivotniho prostiedi. Integrovany
cyklus mize ménit jakoukoliv ldtku obsazenou v uhli nejen na elektfinu, pdru, nebo
vodik, alei na chemické produkty jako jsou fenol, dehet, kyselina sirovd a ¢pavek. Zbylé
plynné a kapalné produkty ze zplynovani lze rovnéz vyuzit pro energetické dcely.

V rdmci systému kombinovaného zplynovani jsou k dispozici rizné moznosti - typy
zplynovdni. M{iZe to byt systém mokrého nebo suchého zavdzeni uhli, dmychdni vzdu-
chu nebo kysliku, pevné loZe nebo loZe ve vznosu, nebo modifikované zplyriovani. Zply-
novaci zafizeni preménuje uhlovodiky v zavazce na plynné slozky pomoci tepla pod tla-
kem za pFitomnosti pary. Castecnd oxidace zavazky prostfednictvim injektdze vzduchu



nebo kysliku do zplynovaciho generatoru vytvari teplo. Teplo a tlak pak rozrusuji vazby
mezi slozkami uhli a za srazecich chemickych reakci produkuji synteticky plyn. Mineraly
v navazce uhli se oddéluji a opoustéji dno zplynovaciho zafizenive formé sklovité strus-
ky nebo jako komercni produkty. Pouze mala ¢ast popela je odvadéna k naslednému
naklddanis odpadem.

Vyhodami systému IGCC oproti konvenénim metoddm praskového spalovdni za dce-
lem vyroby elektrické energie jsou predeviim zvy$eni energetické tcinnosti o cca 15 %,
vyhledové az o 20 %, nizsi mérné emise SO, NO , TZL a C0, na jednotku vyrobené
elektrické energie, moznost zamény spalovanych paliv, vyssi vyuzitelnost popela
a tispora vody, nebot neni tieba odsifovat odpadni plyny.

V (R byla realizovana implementace paroplynového cyklu ve zpracovatelském kom-
bindtu Viesova spolecnosti Sokolovskd uhelnd, pravni nastupce, a.s. po ukonéent vyro-
by svitiplynu. Instalovany vykon generator( dosahuje 2 x 200 MW. V dobé uvedeni do
provozu v roce 1999 byla nejvétsi IGCC elektrarnou v Evropé a stale pracuje s vysokou
spolehlivosti a G¢innosti, kterd se pohybuje kolem 44,2 %. Vedle vysoké energetické
(cinnosti, a tim i podstatného sniZen{ spotfeby paliva a emisi TZL, NO , SO,, C0 a CO, do
ovzdusi, je hlavnivyhodou paroplynového cyklu v kombinatu Viesova komplexni vyuziti
uhelné suroviny, ze které se jako vedlejsi bezodpadovy produkt fenolového a dehtové-
ho koncentratu vyrdbi napf. cpavek, kyselina sirovd, pfipadné ijiné produkty dle zdjmu
trhu.

3.1.7 Integrovany kombinovany cyklus zplyiiovani s vyrobou elektrické energie
v palivovych clancich

Sofistikovanéjsim vyuzitim zplyriovani uhli je proces oznacovany jako IGFC. V systé-
mu jsou zkombinovény hned 3 rdzné technologie vyroby elektrické energie - plynova
turbina, parni turbina a palivové clanky. Systém dosahuje vysoké celkové ticinnosti
vyroby elektFiny (55 % a vice) pri snizeni emisi CO, priblizné o 30 % oproti konvenc-
nim praskovym kotlim stdvajicich elektrdren. Zatizeni IGFC se nachdzi ve fézi testo-
vani a optimalizovdni provoznich podminek. Technologie IGFC se mdze stat uhelnou
technologif blizké budoucnosti.

3.1.8 Vysoce Lcinny proces integrované vyroby elektrické energie zplyfiovanim uhli

Vyroba elektrické energie integrovanym kombinovanym zplsobem zplyfiovdni uhli
(IGCC) mlze dosdhnout az 48 % Ucinnosti. Integrovany kombinovany cyklus zplyfovani



svyrobou elektrické energie v palivovych ¢ldncich (IGFC) dosahuje 55 % Gcinnosti. Pro-
gresivni systém integrované vyroby elektrické energie zplynovanim uhli A-IGCC pracuje
s teplotou v plynové turbiné 1 700 °C s ocekavanou energetickou Gc¢innosti 57 % a sys-
tém A-IGFC vyuzivajici palivové clanky poskytne energetickou Gcinnost az 65 %.

Progresivni systém A-IGCC/A-IGFC vyuzivd kaskddovou metodu pro vyrobu elek-
trické energie, kterd integruje zplyiovani, palivové clanky, plynovou turbinu a parni
turbinu. Systém vede recyklované odpadni teplo od plynové turbiny nebo palivovych
clankd do parniho zplynovace, kde jsou vyuzivany endotermické reakce?, a tim je vy-
razné zvySovana cinnost elektrdrny a podstatné snizovany ztraty exergie® zplsobené
spalovanim.

Technologicky proces pro budouci generace integrované vyroby elektrické energie
zplynovanim uhli (A-IGCC/A-IGFC) je stdle ve stadiu vyvoje a ovéfovani.

3.2 Kogenerace a mikrokogenerace

Kogenerace je jednim z nejefektivnéjsich zplsob transformace energie obsaze-
né v palivu na kvalitativnéjsi formy energie, Siroce pouzivané a pozadované jako je
vyroba elektriny a tepla v jednom zdroji. Vyuziti zbytkového tepla parniho, plynového
¢i jiného cyklu pro vytapéni nebo k technologickym Gceltim odstrani slabiny omezujici
Gcinnost pfi pouhé vyrobé elekttiny. Takové feseni umoziuje dosahnout celkové tcin-
nosti premény energie presahujici 80 %.

Vyuziti kogenerace je vhodné tam, kde je zajistén celorocni odbér tepla, v zemich,
kde je chladnéjsi klima a v systémech centralniho zdsobovani. V letnich mésicich lze vy-
uzit energie z paliva ke kombinované vyrobé elektfiny, tepla a chladu, tzv. trigeneraci.
Vysoky stupen vyuziti energie paliva je hlavni a bezkonkurencni prednosti kogenerace.

Mikrokogeneracnimi jednotkami jsou kogeneracni jednotky s vykonem mensim nez
100 kW pouzivajici plynovy motor. Tyto malé jednotky jsou urceny pro zatizenia domac-
nosti s velkou spotfebou tepla, nebot teplo vzniklé pri vyrobé elekttiny je odvadéno ve
formé horké vody, vyuzivaji se napiiklad v restauracich, hotelech, sportovnich zafize-
nich, nemocnicich apod.

Malé a stfedni kogeneracni a mikrokogeneracni jednotky mohou vytvéret konku-
renci velkym elektrarndm a teplarndam a soucasné mohou pfispivat k decentralizaci
zasobovdni energii. Jejich nasazeni je velmi rozmanité v mnoha tepldrndch, nemoc-
nicich, obchodnich domech, préimyslowjch provozech a jinde po celém tzemi CR. Nej-

2 Endotermické reakce - takové reakce, pfi nichz je spotfebovavéno teplo.
3 Exergie - ¢ast energie, kterou ze pfeménit na mechanickou praci.
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hranicnich trzich, je TEDOM a.s. Firma vyrabi malé kogeneracni jednotky fady CENTO
(76-200 kWe; 57-276 kWt), stfedni kogeneracni jednotky fady QUANTO (600-2 000 kWe;
693-2 168 kWt) a mikroturbiny (7-30 kWe; 18-62 kWt). Vybaveni kotelen svymi jednotka-
mi realizovala firma ve vice nez 10 statech Evropy. DalSimi firmami zabyvajicimi se vyro-
bou a dodavkami kogeneracnich jednotek jsou EKOL, spol. s r.o., POWER Engineering s.r.o.
ajiné.

CR patff mezi zemé s nejrozsahlej siti centralniho zdsobovéni teplem a kogeneraé-
ni jednotky elektrarenského typu jsou nainstalované na mnoha elektrarndch a teplar-
nach, napf. Elektrarna Mélnik I a Prunérov a teplarna ve Dvore Krdlové nad Labem spo-
leénosti CEZ, a.s., Elektrdrna Viesova spole¢nosti Sokolovska uhelnd, pravni nastupce,
a.s. apod. V soucasnosti se buduji kogeneracni jednotky vybavené kotli na biomasu,
nebo spalujicimi komundlni odpad, napf. vystavba kogeneracni jednotky v ZEVO Praha
— Malesice spolecnosti Prazské sluzby, a.s.

3.3 Inteligentni rozvodné sité - Smart Grids

Elektrickd energie je nejviestrannéjsi dostupnd forma energie a poptdvka po ni ne-
ustdle roste. Soucasnd energetickd infrastruktura zavisi ve znacné mite na vyrobé elek-
trické energie z fosilnich paliv a vyznamné tak prispiva k riistu koncentraci fady latek
v atmosféfe s negativnim dopadem na Zivotni prostredi. Potfeby pokryti budouciho
rlstu spotreby elektrické energie a zabranéni souvisejicich negativnich dopadi na
Zivotni prostiedi vedou k vyvoji novych distribuénich systémi, které tyto pozadavky
dokazi zvladnout udrzitelnym, spolehlivym a ekonomickym zptisobem. Mezi takové
systémy patii také tzv. Smart Grids (inteligentni sité).

Tradicni energetické systémy jsou zaloZené na centralné umisténych zdrojich, kte-
ré zasobuji koncové uzivatele pomoci existujicich, vétSinou paprskovité uspofadanych
prenosovych distribucnich systémd. Inteligentni rozvodnd sit nema klasickou stromo-
vou hierarchii, nebot je v ni uvazovano zapojeni mnoha vyrobnich a fidicich prvka,
které vzajemné komunikuji a v souhrnu kontinualné vyrovnavaji spotiebu s vyro-
bou elektrické energie.

V inteligentni siti jsou napf. uvaZovany spotiebice, které se automaticky vypnou
v reakci na wykyvy frekvence v siti, stabilizaéni a velkokapacitni akumulatory energie
(napf. baterie typu NaS nebo na bazi nanotechnologif), soustavy Cidel, které hlidaji
vykyvy v siti a jeji poruchy, velké pocty malych generator( elektrické energie z obnovi-
telnych zdroj(, jejichz kolisavou vyrobu bude nutné v siti absorbovat, a tzv. chytrd mé-



fidla Smart Meters, kterd méFi spotfebu energie podrobnéji a umoznuji spotfebitellim
s energii efektivnéji nakladat.

Zemé EU lze podle stupné rozvoje a pristupu k inteligentnimu méfent rozlisit do
2 skupin. Prvni skupina zemi disponuje nainstalovanymi (nékolik miliond) ,chytrymi”
méFicimi zaFizenimi. Do této skupiny patfi Itilie, Svédsko, Velka Britanie a Francie. Do
druhé skupiny patfi stdty, které v soucasnosti prochdzeji fazi spolecenské diskuze o vy-
hodnosti implementace takového pfistupu. Do této skupiny patfi Némecko, Nizozem-
sko, Rakousko, Dansko, Recko, Slovensko a také Cesko.

0 velkém z&jmu odborné vefejnosti o inteligentn{ sité svéd&f zalozeni Ceské tech-
nologické platformy Smart Grid. Cilem sdruZenf je podporovat inovace energetickych
soustav v CR zavedenim konceptu Smart Grid a aktivné prispét k tvorbé jeho optimal-
ni podoby pro CR. Cleny platformy jsou firmy plisobici v energetice. Mezi zaklddajici
firmy patii ABB s.r.o0., AIS spol. s r.0., Bohemian Lions s.r.o., CITYPLAN spol. s r.o.,
EG - Expert, s.r.o., EGU Praha Engineering, a.s., Landis+Gyr s.r.o., Unicorn a.s.,

S.0.S. Industry, s.r.o. a Zdpadoceska univerzita Plzen.

V roce 2010 zahdjila spolecnost CEZ, a.s.
ve spoluprdci s méstem Vrchlabi unikatni
projekt Smart Region. V ramci projektu
CEZ, a.s. do roku 2015 vybavi zhruba 4,5
tisice vrchlabskych domdcnosti a podnik
,Chytrymi“ méridly energie, vybuduje in-
frastrukturu pro elektromobilitu, insta-
luje prvky automatizace a monitoringu
distribucni sité a efektivné zapoji do sité
lokalni vyrobni zdroje energie. Modernt
elektroméry Smart Meters, které méri
spotfebu energie podrobné&ji, umozni
odbérateldm ziskat lepsi prehled o spo-
trebé energie a ndsledné ji zodpovédnym
pristupem ovlivnit. V budoucnu budou
mit odbératelé na vybér ze Sirsi nabidky
tarifQi ,Sitych na miru” jejich potrebam,
podobné jako je tomu nynf u tarifd mo-
bilnich operdtord. Prostfednictvim insta-
lace chytrych méfidel CEZ, a.s. otestuje

novy koncept Fizeni spotfeby a vyroby
elektrické energie. Ve Vrchlabi budou
v ramci projektu nainstalovany prvky
automatizace a monitoringu distribuéni
sité na drovni siti nizkého a vysokého
napéti a distribucnich trafostanic, které
umozni presmérovani toku energie v pfi-
padé vypadkd. Nové funkcionality umozni
zmensit rozsah poruch v éasti sité nizké-
ho napéti. DalsSim komponentem projektu
Smart Region je vybudovani infrastruk-
tury pro elektromobily. CEZ, a.s. planuje
ve Vrchlabi postavit nékolik dobijecich
stanic a poskytnout méstu nékolik elek-
tromobild. Akumuldtor v elektromobilu
mlze v budoucnu slouzit k vyrovndvani
Spicek v odbérovém diagramu, a tim po-
moci k celkové vyvazenosti mezi doddv-
kou a odbérem elektrické energie v dis-
tribucni siti.




Kromé vyuzivani energie z velkokapacit- sit destabilizovat, naopak budou efek-
nich elektrdren budou do projektu zapo- tivné doplhovat soucasné zdroje energie.
jeny lokdlni zdroje energie, tzn. jednotky  Lokalni vyrobni zdroje umozni vytvore-
kombinované vyroby tepla a elektrické ni a testovani tzv. fizeného ostrovniho
energie a rlizné typy obnovitelnych zdro-  provozu, coz je bilancné vyrovnany pro-
jb energie. Nebude jiZ dochdzet k tomu, voz mezi spotfebou a vyrobou ve Smart
Ze obnovitelné zdroje budou distribuéni  Regionu.













V ddsledku zmény spotfebnich navyk(, kdy lidé spotfebovavaji mnohem vice, nez je
nutné k uspokojovanfjejich zakladnich potreb, dochdzi k rostouci vyrobé, s kterou sou-
visi ¢im dal vétsi objemy produkovanych odpad(. Pocet skladek stdle ubyva a kapacita
zbyvajicich se neustéle sniZuje, zatimco spotfebnich predmét( se stdle kratsi a kratsi
Zivotnosti ptibyvd, takze pro obcany, obce i firmy je stale slozZitéjsi a drazsi se odpa-
dii zbavovat, atjiz v souladu se zakony & proti nim.

Nelze ocekavat ani vyzadovat zpomaleni ¢i zastaveni rozvoje blahobytu lidské spo-
lecnosti, jenz je nutné spjat s produkci predmét(i, které d¥ive & pozdéji ukonéi svou
Zivotnost a naplni definici terminu ,odpad”. Odpad je kazda movitd véc, které se osoba
zbavuje nebo md dmysl nebo povinnost seji zbavit a pfislusi do nékteré ze skupin odpa-
d@ uvedenych v priloze €. 1 k zdkonu €. 185/2001 Sh., o odpadech.

Proto i v CR lze oéekavat rozvoj oboru odpadového hospodafstvi, ktery zajisti, 7e
veskeré produkty po ukonceni své Zivotnosti budou misto prostého ulozeni na skladku
¢i jiného zplisobu odstranéni vyuzity nebo prepracovany. Takové zmény si nutné vy-
zadaji vyvoj environmentalné Setrnych a ekoinovativnich technologii, aby prevence
vzniku odpad, jejich sbér, svoz, vyuziti ¢i odstranéni mohlo byt efektivni a zdroven
ohleduplné k Zivotnimu prostredi a lidskému zdravi.

Legislativni a administrativni ramec pro rozvoj environmentalnich technologii
v odpadovém hospodaistvi vychazi obecné z evropské Ramcové smérnice o odpa-
dech z roku 2008, kterd nahradila plvodni smérnici z roku 1975, jejiz obsah vzhle-
dem k enormnimu nardstu produkce komunalnich odpadd aktudlnim potfebam jiz ne-
dostacoval. Smérnice stanovi novou hierarchii zpisobi nakladéani s odpady, ktera
klade dlraz predevsim na prevenci vzniku odpadd a poprvé jasné vytycuje i konkrétn{
recyklacni cile pro jednotlivé komodity komundlniho odpadu. Do pravniho prostredi
CR jsou nové principy v odpadovém hospodafstvi implementovény novelizaci zikona
¢. 185/2001 Sb., o odpadech.

Na zakladé nové hierarchie naklddani's odpady jsou v ndsledujicim textu predstave-
ny vybrané ekoinovativni technologie a pfistupy v oblasti odpadového hospodarstvi,
které se uplatfiuji v CR. Kapitola je déle doplnéna o environmentalné etrné principy
a pristupy k nakladani s obalovymi odpady a s vyrobky s ukoncenou Zivotnosti, o ener-
getické vyuziti odpad(, dale o efektivni svoz odpad(, o ekoefektivnost a o nakladant
s téZzebnim odpadem.



4.1 | Nova hierarchie nakladani s odpady

Novela zdkona o odpadech plné vychazi z cl. 4 evropské Ramcové smérnice o odpa-
dech, ktery zavadi novou zdvaznou pétistupriovou hierarchii nakladani s odpady v EU.
Novela se od predchozi verze z roku 1975 li$i pfedevsim nové zavedenym predchdzenim
vzniku odpad(:

Predchazeni vzniku odpadd

P¥iprava k opétovnému pouziti

Recyklace odpad

Jiné vyuziti odpadd, napf. energetické vyuziti
Odstranéni odpad

Navic je nutné zajistit, aby vSechny odpady prosly jednim ze stupid vyuziti,
tj. materialovym nebo energetickym. Teprve jestlize odpady nelze vyuzit ani jednim ze
stanovenych zplsob(, je mozné je jinym zplsobem odstranit (napf. skladkovanim).
Pripadné odchylky je tfeba posoudit na zdkladé hodnoceni celého Zivotniho cyklu kon-
krétniho toku odpad( (tzv. LCA analyza) v konkrétnim misté nakladdni s nimi. Ta posu-
zuje, laicky feceno, environmentdlni dopady konkrétnich produktd ,od kolébky az do
hrobu”. Porovndvat je tak mozné napfiklad dopady skladkovani versus spalovaniv dané
lokalité, vyhodnost ¢i nevyhodnost PET lahvi oproti lahvim sklenénym aj.

Hierarchie bude plné uplatiiovana predevsim v regionalnich integrovanych sys-
témech nakladani s odpady, coz jsou funkcni, environmentdlné prijatelné, ndkladové
efektivni a socidlné akceptovatelné systémy naklddani s odpady (tedy jejich shromaz-
dovdni, tfidéni, pfevoz, lprava, vyuziti ¢i odstranéni) v daném Gzemi, které vyZzaduji
minimalni zasahy statu, maji minimalni nebo Zadné negativni vlivy na Zivotni prostfedi
a jsou schopny zajistit plnéni politiky odpadového hospodarstvi na daném dzemi dle
pfislusnych plan odpadového hospodafstvi. Jsou zalozeny predevsim na spolupraci
obcijako plivodcl odpadi a kraje.

4.1.1 | Pfedchazeni vzniku odpadi
Predchdzent vzniku odpadl pfedstavuje opatfeni prijata predtim, nez se latka,

material nebo vyrobek stane odpadem, a kterd omezuji mnozstvi odpadu (a to i pro-
strednictvim opétovného pouziti vyrobkl nebo prodlouzenim jejich Zivotnosti), nepfri-



znivé dopady na Zivotni prostredi a lidskeé zdravi ¢i obsah Skodlivych latek v materi-
alech a vyrobcich.

Pfedchazet vzniku odpadii lze v celém jejich Zivotnim cyklu. Ovlivnit (ze tedy jiz
rdmcové podminky tykajici se vzniku odpadd, napf. podporovanim Gc¢inného vyuzivani
zdroju ¢i vyzkumu a vyvoje pro snizovdni mnozstvi odpadd. Efektivni inovace lze zava-
détive fazi vyvoje, vyroby a distribuce vyrobkd (napf. prostfednictvim tzv. ekodesignu®
nebo vhodnych informaénich nastrojii?) ¢i ve fazi spotfeby a pouZiti produktt (motivaci
k vyuzivani vyrobkd a sluzeb s ekoznackou nebo k opétovnému pouzivani vyfazenych
vyrobk).

Politiku a strategii odpadového hospodafstvi stanovuje MZP, které ve spolupraci se
viemi dotéenymi orgdny a organizacemi vydalo v ¢ervnu 2010 RozSitené teze rozvoje
odpadového hospodaistvi v CR. Kromé ostatnich ministerstev, zastupcii mést, obcf
a krajl ¢i Hospodarské komory se tvorby ,odpadové” politiky a strategie zlcastruji
predevsim pfislusna profesni sdruzeni:

Ceskd asociace odpadového hospodafstvi (CAOH) pro soukromé firmy,
Sdruzen{ verejné prospésnych sluzeb (SVPS) pro komundlni spolecnosti,
Sdruzeni komunalnich sluzeb (SKS) pro komundlni podniky,

Svaz pramyslu druhotnych surovin (SPDS) pro firmy v oblasti druhotnych surovin,
(Z BIOM - Ceské sdruzent pro biomasu,

Asociace pro ochranu vodniho a horninového prostredi (OVAH),

Asociace pro rozvoj recyklace stavebnich materialti (ARSM),

Ceské ekologické manazerské centrum (CEMC),

Ceské priimyslové sdruzen pro obaly a Zivotn{ prostfedi (CPSOZP/CICPEN),
SYBA - obalovd asociace,

Sdruzeni provozovatell technologif pro ekologické vyuzivani odpadl (STEO),
Asociace recyklator( elektronického odpadu (AREO),

rlizné svazy zpracovateld autovrakd a dalsi.

Tato sdruzeni kromé pripominkovani ndvrhi zékon( a vyhlasek z pohledu praxe dbaji
na to, aby firmy ¢ mésta a obce odpady sprdvné rozliSovaly, spravné s nimi zachazely
a predevsim efektivné predchazely jejich vzniku.

V oblasti odpadového hospodafstvi jsou vyznamné dobrovolné pristupy k ochrané
zivotniho prostiedi, vjejichz ramci se pivodci odpadd, tedy firmy, obce ¢i mésta zava-

1 Ekodesign - proces navrhovani a vyvoje vyrobku, ktery klade diiraz na dosazent co nejmensich negativnich vlivii vyrobku na
Zivotni prostfedi pii zachovani pivodnich vlastnosti vyrobku, jako napf. funkénosti, ergonomie, bezpecnosti a ekonomicnosti.

2 Informacni nastroje — poskytuji informace o Zivotnim prostfedi tfadtim, podnikiim, Skoldm i Siroké vefejnosti. Mezi
informacni ndstroje patfi napf. tisk, rozhlas, televize, tisténé casopisy a publikace, internetové casopisy, webové stranky atd.



zuji snizit negativni dopady svych ¢innosti na Zivotni prostiedi dobrovolné nad ramec
zakonnych poZadavki. Jde napf. o systémy environmentdlniho managementu (EMS)
dle ISO norem fady 14 000 ¢i EMAS, které jsou ale v oblasti odpadového hospodarstvi
u nds jiz na Gstupu a jsou nahrazovany mnohem piisnéjsi certifikaci 0dborny podnik
pro nakladani s odpady, kterou v CR udéluje Sdruzenf pro udélovan{ certifikatu Odbor-
ny podnik pro nakldddni s odpady (SUCO). Ta vychdzi z plvodni némecké certifikace
Entsorgungsfachbetrieb, kterd vybira to hlavnizISO norem fady 9 000 a 14 000, k tomu
priddva mnohem vétsi pfisnost na vedeni podniku ¢i na pojisténi a Skolenia dodrZzovani
podminek kontroluje kaZzdorocné. Certifikace je jiZ rozsitena v fadé evropskych zemi —
v Némecku, Rakousku, na Slovensku, v Madarsku a Svycarsku, kde je jiz certifikovana
vétsina odpadowyich podniki. V CR byl prvni certifikat Odborny podnik pro nakladant
s odpady udélen v roce 2003 Kovohutim P¥ibram ndstupnickd a.s. V soucasné dobé
ma tento prestizni certifikat v CR jiz pFes 75 spolecnosti, napt. jsou to firmy ASTON
- sluzby v ekologii, s.r.o., COMPAG CZ s.r.0., EKODENDRA s.r.0., TRANSFORM a.s. Lazné
Bohdanec, z komundlnich podnikd pak napf. Prazské sluzby, a.s., BIOPAS, spol. s r.o.,
ODAS ODPADY s.r.o., TEMPOS Breclay, a.s., Technické sluzby Karving, a.s. a dalsi.

Dulezité jsou i tzv. certifikované vyrobky z odpadii (napf. certifikovany kompost
Ci certifikovana alternativni paliva z odpadnich plastd, papiru, gumy, textilu, dfeva),
které garantuji dodrzovdni ptisnych norem. Certifikovany kompost vyrdbi napf. kom-
postarna v Uholickdch provozovana firmou JENA - Firma sluzeb, kompostérna Hofatev,
Centralni kompostdrna Brno a.s. a jiné.

Mezi dobrovolné pristupy k ochrané zivotniho prostredi v oblasti odpadového hos-
podafstvi patii i ekologické znaceni (Ekolabelling), coZ je systém, ktery diky inovativ-
nim technologiim ¢&i jingm surovindm zavadi vznik takovych vyrobkd, které plni stejné
funkce a jsou plné srovnatelné s dosud vyrabénymi vyrobky, ale maji mensi negativni
dopady na Zivotni prostedt. V CR je systém zastitén Narodnim programem oznacovani
ekologicky Setrnych vyrobki. Ekoznacku mize ziskat pouze vyrobek, ktery je setrny
k Zivotnimu prostfedi v celém svém Zivotnim cyklu, tzn. i ve chvili, kdy se stane odpa-
dem. DrZitelé ekoznacky jsou napf. spolecnosti KRPA ENVELOPE a LAMAX s.r.0., vyrdbé-
jici obdlky a tasky z recyklovaného papiru, a déle spole¢nosti EMBA spol. s r.o., KORONA
Lochovice, spol. s r.0., vyrabéjici kanceldfské poradace ze shérového papiru a jiné.

Integrovana vyrobkova politika (IPP) urcuje hlavni sméry a nové postupy vyvoje
vyrobka a sluzeb. Cilem je omezovani vyuzivani pfirodnich zdroji pfi snizovani ne-
gativnich dopad( viech druhii odpadii za (izké soucinnosti zainteresovanych skupin
spolecnosti, tedy nejen vyrobnich podnikd, ale také obchod, spottebiteld a statnich
instituci. Prispiva téz k vytvarenivhodnéjsich trznich podminek pro uplatiovani dalsich
dobrovolnych néstrojl pro predchazeni vzniku odpadd, ptipadné pro snizeni mnozstvi



odpadii, jako je nap¥. tzv. Zelené nakupovani (Green procurement)?, Environmentalni
audit‘, Environmentélni tcetnictvi®, Cistsi produkce® & jiné dobrovolné dohody mezi
verejnou spravou a podniky.

Pro pfedchazeni vzniku odpadii jsou dalezité i kvalitni konzultacni firmy ¢i webové
odborné portaly (napf. enviweb, Treti ruka), které vypracovavaji ¢i poskytuji kvalifiko-
vané podklady pro rozhodovani firem ¢i obci a mést.

4.1.2 | Piiprava k opétovnému vyuziti odpadi

V souladu s novou hierarchii nakladani s odpady predchazi opétovnému vyuziti od-
pad( opétovné pouziti samotnych vyrobki jesté pred tim, nez se stanou odpadem
dle zdkona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech. Za ticelem opétovného pouziti vyrobki vzni-
kaji burzy pouzitého zbozi ¢i vyrobk (second hand obchody, bazary) - redlnéiinter-
netové. Pod patronaci Ministerstva priimyslu a obchodu byla nové spusténa i elektro-
nicka aukéni burza nespotiebovanych chemikalii NECHELA - ta pomU(Ze zafadit zpét
do vyrobniho procesu chemické latky, které by bylo tfeba na jedné strané odstranitjako
nebezpecny odpad a na druhé strané vyrobit jako novou dtku, jejiz vyroba je spojena
s produkci dal$ich nezadoucich odpadd.

K ndstrojlim na podporu opétovného vyuziti vyrobki lze zafadit i rizné charitativ-
ni shirky (napt. obcanské sdruzeni Diakonie Broumov) & nové i specidlni kontejnery
u hypermarket( na pouzité odévy a obuv, které po roztiidén a vy&isténi mohou znova
dobfe poslouzit potfebnym obc¢andm &i lidem v rozvojovych zemich.

Vyrobky z plastdi, papiru, textilu, gumy a dfeva, které jiz nelze opétovné pouzit k pd-
vodnimu Gcelu (a tudiz se stanou odpadem), je mozné nadrtit a v urcitém poméru na-
michat a slisovat do granuli ¢ pelet a pouzit jako tuhé alternativni palivo (TAP). V CR
napt. spolecnost 0Z0 Ostrava s.r.o0. provozuje linku na certifikovana tuha alternativni
paliva pod nazvem PALOZO II. predevsim pro cementdrny. Surovinou pro vyrobu jsou
spalitelné odpady obsahujici plasty, papir, dfevo a textil dodavané podnikatelskymi
subjekty a vytfidéné spalitelné slozky komundlniho odpadu (objemny odpad, plasty).
Vyrobek slouzi jako nahrada za ¢erné uhli pfi vyrobé cementu v cementdrndch.

3 Zelené nakupovani - zplisob ndkupu ¢i zasobovan, pfi kterém je brén ohled na dopad vybraného zbozi a sluzeb na Zivotnf
prostredi.

4 Environmentdlni audit - ndstroj, jehoz cilem je urcit, do jaké miry podnik dodrzuje zakony, natizeni a vyhlasky tykajici se
Zivotniho prosttedi a jak dodrzuje své vlastni smérnice. Environmentdlni audit se provadi méfenim a porovnanim ¢innosti
podniku se stanovenymi kritérii.

5 Environmentalni G¢etnictvi — zaméfuje se na financnf aspekty dopadi podnikovych innosti na Zivotni prostredi.

6 Cistsf produkce - stald aplikace integraln preventivni strategie na procesy, vyrobky a sluzby s cilem zvysit jejich efektivnost
a omezit rizika jak vici clovéku, taki Zivotnimu prostfedi.



Kompostovanim neboli aerobni fermentaci lze TAP vyrobit také z biologicky rozlo-
Fitelnych odpadii a nasékavé biomasy ze zemédélstvi a lesnictvi. Rizenym procesem
pfemény biologicky rozloZitelnych latek pomoci mikro a makroorganismd za pfistupu
vzduchu vznika stabilizovany kompost, ktery je dale lisovan a pfipravovan k energe-
tickému vyuziti.

4.1.3 | Vedlejsi produkt

Rdmcova smérnice zavadi nové i definici tzv. vedlejSiho produktu. Movita véc, kte-
rd vznikla pfi vyrobg, jejimz prvotnim cilem neni vyroba nebo ziskani této véci, se ne-
stavd odpadem, ale je vedlejsim produktem, pokud
a) vznikd jako nedilna soucdst vyroby,

b) jeji dalsi vyuziti je zajisténo,

c) jeji dalsi vyuziti je mozné bez dalsiho zpracovani zpisobem jinym, nez je bézna vy-
robni praxe,

d) jeji dalsi vyuziti je v souladu se zvldstnimi pravnimi pfedpisy a nepovede k nepfizni-
vym Gcink(im na Zivotni prostfedi nebo lidské zdravi,

pricemz viechny tyto podminky museji byt splnény zaroven.



Az dosud byly nékteré produkty zbytecné zarazovany mezi odpady a bylo s nimi nut-
né nakladat dle platné ,odpadové” legislativy. Definice nyni nové umoziuje presné
odlisit vyuzitelny produkt od odpadu, ¢imz pfispiva ke sniZovani mnozZstvi odpadl
i ndkladd spojenych s jejich odstrafiovanim a vyrobou novych produkti.

Typickym vedlej$im produktem jsou napf. piliny ze zpracovdni dfeva, ze kterych je
mozné lisovat dfevéné brikety ¢i pelety na vytdpéni. Vyrobou paliv z vedlejsich pro-
dukti se zabyva napf. firma BIOMAC Ing. Cerny s.r.o., kterd vyrabi EKOPALIVA pFevazné
z dfevni hmoty, a to z pilin, hoblin nebo oprané kdry, bez pfidavani primési a pojiv.
Surovina je spojovana za soucasného plsobeni velmi vysokého tlaku a teploty, ¢imz je
dosazeno velmi dobré soudrznosti materidlu. EKOPALIVA neobsahuji Zddna pojiva ani
siru, halogeny ¢i tézké kovy a pfi jejich spalovani se uvoliiuje mnohem mensi mnozstvi
C0, nez pfi pouziti fosilnich paliv. Obaly pro EKOPALIVA jsou navic vyrobeny z polyethy-
lenové folie, kterd je recyklovatelna.

Vedlejsim produktem jsou i plasty od vstFikovacich strojl, které je mozné primo po-
uzit napf. na vyrobu regranuldtu, kterou se zabyva firma JELINEK-TRADING spol. s r.o.
Jednd se o proces znovuvyuZiti surovin obsazenych v odpadech z vyroby, ze zemédél-
stvi, obchodnich siti nebo zdomacnosti. Recyklace vyznamné Setfi prirodni zdroje, sni-
Zuje ekologickou zatéz prostfedi odpady i ndklady na vyrobu. Spolecnost se zabyva pre-
devsim regranulaci odpadniho polypropylenu a polyethylenu, ale i fady dalSich plastd.
Pouzivd i dalsi technologie jako je aglomerace, drceni a mleti.

Plasty jako vedlejsi produkt je mozné pfimo vyuzit také napf. na vyrobu stfesnich
Sindeltl. V CR vyrabi plastové stfesni krytiny firma REGRA PLAST spol. s r.o. Jeji kryti-
na EUREKO je vyrabéna z polyolefin{i (polypropylenu a polyethylenu), ziskanych velmi
kvalitni separaci odpadnich plast( vznikajicich predevsim v automobilovém ¢i nabyt-
kafském pramyslu (plastové dily autointeriér(i, narazniky, plastovy zahradni nabytek
atd.).

4.1.4 | Druhotna surovina aneb kdy odpad prestava byt odpadem

Clenské staty EU majf na zékladé ramcové smérnice o odpadech moznost stanovit
pro materialy, které byly dosud vedeny jako odpad, kritéria pro jejich vyjmuti z rezi-
mu odpadii. Vybrané druhy odpadu prestavaji byt odpadem, jestliZe poté, co byl odpad
predmétem nékterého ze zplisobl vyuZiti, spliuje tyto podminky:

a) je bézné vyuzivany ke konkrétnim dceldm,

b) pro produkt existuje trh nebo poptavka,

c) produkt spliuje technické pozadavky pro konkrétni dcely stanovené zvlastnimi prav-
nimi pfedpisy nebo normami pouzitelnymi na vyrobky,



d) vyuziti produktu je v souladu se zvldstnimi pravnimi pfedpisy a nepovede k nepfizni-
vym dopaddm na Zivotn{ prostfedi nebo lidské zdravi,

pricemz vSechny podminky museji byt splnény zaroven. Vyjmutim vybranych komo-
dit z rezimu odpad a nastavenim jasnych pravidel pro jejich pouzivani lze dosdh-
nout vyznamnych dspor primarnich surovin.

Prikladem mizZe byt odseparované Zelezo z popela spaloven komundlnich odpa-
d, které je surovinou pro vyrobu oceli, nebo Skvdra, kterou je mozné pouzit napf. na
technologické zabezpeceni skladek. Nékteré stavebni odpady lze pouzit napf. do be-
tonowvych smési nebo jako zasyp misto primarni suroviny. Recyklaci stavebnich odpa-
dii, betond, Zelezobetoni, Ziviényich smési a kameniva se v CR zabyva napF. spole¢nost
DUFONEV R.C., a.s. Recyklaci vznikd hodnotna surovina, ktera mdze byt beze zbytku
vyuzitd nejen ve stavebnictvi, ale i vjinych primyslovych odvétvich. Firma déle provadi
vlastni vyzkum a vyvoj novych postupd v aplikaci recyklatd. Také popely, které pfedsta-
vuji nerostné zbytky vznikajici pfi vysokoteplotnim spalovani uhli, lze dale vyuZit jako
surovinu napf. pro vyrobu maltovin, cihlafskych palenych vyrobkdi, mineralnich vidken,
asfaltovych vyrobku atd. K dalsim vedlej$im energetickym produktiim pat¥i napf. strus-
ka ¢i energosadrovec. Struska je vedlej$im produktem spalovani uhli v granulacnich
kotlich a lze ji vyuzit pro ndsypy a zdsypy na povrchu terénu bez omezeni konkrétn{
lokalitou, véetné vytvareni svrchnivrstvy technické rekultivace. Energosadrovecje ved-
lejsim produktem odsifeni spalin metodou mokré vapencové vypirky a je vyuzivan jako
nahrada pfirodniho sadrovce.

4.1.5 | Zpétny odbér vyrobki

Systém zpétného odbéru vyrobkd (Z0V) vychazi z principu individudlni odpovédnosti
vyrobce zajistit nakladani s vyrobky po ukoncent jejich Zivotnosti v souladu s platnou
legislativou. Smyslem Z0V je motivovat vyrobce k navrhovani a produkci vyrobku
odstranéni po ukonceni Zivotnosti bude co nejlevnéjsi a nejjednodussi. Vyrobciim
se tak vyplati navrhovat a vyrabét produkty, které lze co nejcastéji opétovné vyuzivat,
recyklovat je a tim minimalizovat vznik odpad(i.

PFi plnéni cil(i stanovenych pro ZOV po ukoncent jejich Zivotnosti hraji klicovou roli
konecni uzivatelé vyrobkd, ktefi musi byt informovani, jak a kde lze vyrobky s ukon-
¢enou zivotnosti odevzdat, a ktefi budou motivovani k tomu, aby se danych vyrobki
nezbavovali jako soucdsti smésného komundlniho odpadu.

Odpovédnost za cely Zivotni cyklus vyrobku vcetné zajisténi ZOV je stanovena v sou-
ladu s evropskou legislativou vSem osobam, které uvadéji na trh v ¢rR obaly, vozidla,



elektricka a elektronicka zatizeni, baterie a akumulatory, zarivky a vybojky, pne-
umatiky a mineralni oleje. Dotéené osoby mohou svou odpovédnost za Uplatu pre-
nést na nékterou z tzv. autorizovanych osob ¢i spolecnosti, které se na ZOV specializuji
a s témito mnohdy nebezpecnymi vyrobky zachdzeji pfi jejich shéru ¢i recyklaci tak,
aby nedochazelo k poskozovani Zivotniho prostfedi ¢ zdravi obyvatel (tzv. kolektivni
systémy zpétného odbéru).

Financovdni zpétného odbéru je zajisténo u obalovych odpadd platbou vyrobcd
obaldl do kolektivniho systému, ktery se stara o zpétny odbér obalil a jejich recyklaci.
U ostatnich vyrobkd (elektrozatizeni, vozidla, baterie a akumulatory atd.) je ZOV finan-
covan prostfednictvim poplatk( na odstranéni vyrobkl s ukoncenou Zivotnosti, které
hradi spotfebitel v cené pfi koupi nového vyrobku (tzv. recyklacni poplatek).

Sdruzené plnénf povinnosti zpétného odbéru a vyuziti odpadu z obaldl a tim jejich
dalsi efektivni recyklaci zajistuje u nds autorizovana obalova spolecnost EKO-KOM, a.s.
Ta za 10 let své existence dosahla vysokého stupné sbéru a recyklace obalovych odpadi
a jeji zasluhou patii CR k evropské spicce v jejich recyklaci.

0 vyrobky s ukoncenou Zivotnosti a o spravné zachazeni s nimi, tedy o jejich shro-
mazdovani, sbér, roztfidéni a naslednou recyklaci v souladu s ochranou zivotniho pro-
stfedi a zdravi obyvatel se v CR jiz nékolik let staraji kolektivni systémy zpétného
odbéru, napf.:

ASEKOL pro elektrozafizent,

ELEKTROWIN pro elektrozatizent,

REMA Systém pro elektrozatizent,

RETELA pro elektrozafizent,

EKOLAMP pro osvétlovaci zatizend,

ECOBAT pro baterie a akumuldtory.

Dalsi systémy zpétného odbéru existuji napf. pro zpétny odbér pneumatik, mineral-
nich olejil ¢i autovrakd (pfesnéji vozidel s ukoncenou Zzivotnosti). Kolektivni systémy
pak preddvaji vytridéné vyrobky s ukoncenou Zivotnosti k jejich recyklaci pfislusnym
specializovanym firmam. Napf. spolecnost SAFINA, a.s. pomoci pokrokové technolo-
gie plasmového reaktoru ziskava z pouzitych prdmyslovych katalyzatord drahé kovy,
které je mozné ddle vyuzit. Technologie umoznuje konvertovat nebezpecné odpady
v bezpecné produkty a zajistuje emisnf limity nékolikandsobné nizsi nez je soucasny
pozadavek legislativy EU. Ekologickou recyklaci odpadii s obsahem olova, cinu, drahych
kovl a odpad z elektrickych a elektronickych zafizent, véetné provozu technologické
linky na prdmyslové zpracovdni odpadi z elektrickych a elektronickych zafizeni s ka-
pacitou az 10 500 t/rocné, zajistuje s minimalnimi zpracovatelskymi naklady diky pra-



myslovému charakteru technologie napf. spolec¢nost Kovohuté Pfibram nastupnicka,
a.s.ajiné.

4.2 | Energetické vyuziti odpadi

V CR ma velkou tradici energetické vyuziti napf. ojetych pneumatik v cementafskych
pecich, kdy je vyuzita nejen energie v nich obsazend, ale soucasné i vlozeny ocelovy vy-
ztuzny kord pneumatik, ktery po roztaveni zlepsuje vysledné vlastnosti cementu.

Naopak spalovani komunalnich odpadii nebylo v CR do neddvné doby podporovéno,
proto zde existuji zatim jen 3 velké spalovny, a to Spalovna Praha - Vysocany a.s.,
SAKO Brno, a.s. a TERMIZ0 a.s. v Liberci. Prvni dvé prosly neddvno rekonstrukci a kromé
odpadniho tepla pro vytdpéni prilehlé méstské aglomerace je tepelna energie z od-
padi nyni vyuzivana i na vyrobu elektrické energie. U liberecké spalovny, kterd byla
postavena teprve neddvno a veskerou vyrobenou energii z odpad(i dodava do energe-
tického systému mésta Liberec, je v soucasné dobé testovana svétova novinka - vyuziti
odpadniho oxidu uhlicitého pro intenzifikaci péstovani zelenych ras, které je moz-
né ndsledné pouzit pro vyrobu krmiv ¢ v kosmetickém primyslu. V soucasné dobé se
v CR chyst4 vystavba nékolika dalsich modernich spaloven komundlniho odpadu, které
nejenze vyuziji teplo z odpad( k vytdpéni, ale soucasné budou vyrdbét i elektfinu do
vefejné sité.

Dal$i mozZnosti energetického vyuZiti odpadi je jiz v kapitole 4.1.2 zminénd vyroba
tuhych alternativnich paliv. Jde predevsim o zpracovani jinak nevyuzitelnych zbytkd
po tfidéni plastl i nepouzitelného shérového papiru a kartonu, textilu ¢i pryze a dreva
nebo zbytkii z mechanicko-biologické tpravy (MBU) jejich rozdrcenim a naslednym sli-
sovanim do pelet, které je jiZ mozno pouzit do peci, napf. v cementdrndch.

Ziskavanim energie z vybranych sloZzek odpadl a bioodpad( se zabyva napft. spolec-
nost Arrow line, a.s., kterd ve spolupraci s VSB-TU Ostrava vyvinula laboratorni pyro-
lyzni jednotku PYROTRONIC. Byla provedena fada testd a méfeni s rliznymi druhy paliv
(napf. biomasa, plasty, pneumatiky a jiné hmoty), které jsou dnes odpadem. Na zakla-
dé téchto poznatkd bylo nalezeno optimélni feseni pro konstrukci vykonnéjsi pyrolyzni
jednotky PYROMATIC. Hlavnim piinosem technologie je efektivni vyuZiti téZce odstrani-
telnych odpad( a mensi negativni vliv na Zivotni prostredt, jelikoz:

pro vyrobu pyrolyzni jednotky je pouzivdino mnohem mensi mnozstvi materidlu, nez

je potreba pro vyrobu jinych zafizeni na zpracovani odpad, jako jsou napt. spalovny

odpadd,



technologie je energeticky sobéstacnd, diky maximalnimu moznému vyuziti pyrolyz-
niho plynu k ohtevu retorty za soucasné minimalizace spotfeby zemniho plynu,
produkuje extrémné nizké emise,

efektivné vyuzivad téZce odstranitelné odpady se ziskem energetického plynu jako
alternativniho paliva,

po ukonceni Zivotnosti je technologie plné recyklovatelnd.

Arrow line, a.s. se dale zabyva aplikovanym vyzkumem v oblasti vyuziti biomasy,
tridénych odpadi a dfevni Stépky v procesu pyrolyzy. Za timto dcelem bylo zalozeno
druzstvo ENVICRACK - klastr vyzkumnych, realizacnich a konstrukénich firem a subjek-
th spolecné s budoucimi uzivateli technologie.

4.3 | Efektivni svoz odpadu

Pro efektivni nakladani s odpady je daleZity jejich racionalni svoz. Tomu napo-
mahaji ¢arové kédy, jejichz priikopnikem u nds byl kolektivni systém ASEKOL. Systém
aplikace samolepicich ¢arovych kédl na odpadnich nadobdch ¢i odebranych elektro-
spotfebicich s ukoncenou Zivotnosti nese s sebou pfedeviim moznost presnéjsiho
a rychlejsiho zjisténi poctu a hmotnosti odebranych odpadii a soucasné zamezuje
moznym machinacim, napf. tzv. dvojimu vykazovani (bez presné evidence je mozné,
aby se provozovatelé shérnych dvord, dopravci a zpracovatelé elektroodpadu poten-
cidlné dohodli a jiz jednou odvezena elektrozatizeni dopravili ,zpét” na sbérny dvir
a vykdzali je jeSté jednou).

Napf. obyvatelé mésta Novy Bor maji moznost tfidit papir a plast do igelitovych pyt-
L, které oznaci samolepkou s ¢arovym kodem, ktery identifikuje obcana i komoditu.
Na webovych strankdach mésta je pak mozné zjistit mnoZstvi odevzdanych separat.
Podobny systém funguje jiz v nékolika dalsSich méstech a obcich, napt. v Jihlavé, Mladé
Boleslavi, Chelcicich, Letohradé, Trojanovicich a jinde.

Budoucnosti viak jsou automatické identifikacni systémy v odpadovém hospodar-
stvi - tzv. radiofrekvencni identifikace (RFID). Systém je zalozen na identifikaci dat
pomoci radiovych vln, které aktivuji ¢ip s odpovidacem, umisténym na nddobé nebo
zafizeni. Jde tedy o jednoznacné elektronické oznaceni nadoby nebo vyrobku ve
spojeni s bezkontaktnim prenosem dat na vyzadani. I tento systém zcela zamezuje
rdznym machinacim a umoziuje okamzitou bezpapirovou evidenci odpadd pres vypo-
cetni techniku.



Velky vyznam v raciondlnim svozu odpad( postupné ziskavaji i navigacni systémy
- znamé GPS, které umoznuji nejen dokonaly prehled o aktudlnim pohybu vsech shér-
nych vozidel, ale pomoci pfislusnych programd mohou navrhovat i optimalni trasy svo-
zu odpadii, &im3 se uSetfi pohonné hmoty a ¢as. V CR lze vzhledem k teprve nedavnému
pokryti Gzemi signdlem GPS jejich vyuZiti ocekavat az v pristich letech.

4.4 | Ekoefektivnost

Ekoefektivnost znamend Usili vyrabét vice vyrobk a poskytovat vice sluzeb s po-
uzitim stale mensiho mnozZstvi zdroji a pfi stale mensim mnozstvi odpadd a zne-
Cisténi. Pfi zachovdni ristu ndrodniho bohatstvi je tfeba utlumit tempo cerpant pii-
rodnich zdrojl a znecistovdni Zivotniho prostfedi odpady a ekoefektivnost je vhodnym
méfitkem tohoto procesu.

Za lcelem snizovani ndkladd a negativnich dopad( na Zivotni prostfedi jsou stdle
vice vyuzivany nevyrobkové vystupy, tedy odpady, napf. jejich recyklaci ve vlastnich
vyrobnich procesech nebo po pfipadné tpravé v jinych oblastech. Ukdzkovym piikla-
dem takového postupu je vyroba velmi zddané titanové béloby v podniku PRECHEZA a.s.
Odpadni sadrovec, ktery je vyuzivan pfi vyrobé béloby, je zde certifikovdn a po vhodné
lpraveé vyuzivan jak pro vyrobu cementu, tak jako siranové hnojivo ¢i rekultivacni ma-
terial. Diky ddslednému vyuZiti vSech odpadnich surovin pfi ndrocné vyrobé béloby se
tak z velkého znecistovatele stal prakticky bezodpadovy podnik.

PFi uplatriovani principu ekoefektivnosti jsou vyuzivany nové inovativni poznatky,
které umoznuji vyrabét i zavedené vyrobky Setrnéji k Zivotnimu prostfedf a s pouzi-
tim méné zdroj(, tedy i odpadl. Dalsi moznosti pro zvyseni ekoefektivnosti vyroby je
tzv. upgrading, tedy zdokonaleni existujiciho zarizeni ¢i prodlouzeni jeho Zivotnos-
ti. V CR prosla v roce 2010 podrobnym procesem hodnoceni ekoefektivnosti v redlné
praxi pramyslového podniku GispéSné napt. organizace Deltacol CZs.r.0., dale stavebni
spolecnost Petr Prerovsky a jiné. Vysledky jsou publikovdny v podrobné studii Pouziti
principu ekoefektivnosti na vymezeny produként systém.



4.5 | Tézebni odpady

AZ dosud nebylo naklddédni s odpady z tézebniho primyslu komplexné pravné fese-
no a byla na néj aplikovdna jen néktera ustanoveni horniho zdkona. Rezim nakladant
s odpadnimi nerostnymi hmotami a zeminami je od 1. 8. 2009 vyfeSen novym zako-
nem ¢. 157/2009 Sh., o nakladani s tézebnim odpadem a o zméné nékterych zakon(,
kterym je transponovana do naseho pravniho fadu smérnice Evropského parlamentu.
TéZebni odpad je zde definovdn jako odpad, kterého se provozovatel zbavuje nebo md
tmysl nebo povinnost se ho zbavit, a ktery vznika pfi loZiskovém priizkumu, tézbé,
lpravé nebo pfi skladovani nerost, a ktery podle zakona o odpadech nalezi mezi odpad
z téZby nebo dpravy nerostd, nebo vznikd pfi tézbé, dpravé nebo skladovani raseliny.

Zakonem je stanoven rezim ukladani nerostnych hmot a zemin, pro které neexis-
tuje v soucasné ani budouci dobé dalsi vyuziti, a tudiz museji byt ukladany tak, aby
neohroZovaly Zivotni prostfedi a zdravi obyvatel. TéZebni odpad mize byt ukldddn do
vytézenych prostor nebo docasné jinam pouze tehdy, pokud nenf vyuzit dle podminek
jinych pravnich pfedpist. TéZzebnich odpadii se tedy jiz nelze jednoduse zbavovat sy-
panim do starych dolii nebo do jezer ¢ vodnich tokil a producenti jsou motivovani
hledat pro tézebni odpad dalsi zpisob vyuziti, at uz pro rekultivaci krajiny (napf. novy
autodrom ¢i sportovni letisté v Mosté), nebo pro hospodatskou ¢innost (napf. vinice na
vysypkach v severnich Cechach), nebo pro vyrobu recyklat, kterymi lze ¢dsteéné na-
hradit plvodni pfirodni material, ktery pak neni nutno tézit (napt. ndhrada stérka ci
kameniva do betonu).












Ekonomicky rist spolecnosti klade na dopravu stale vétsi naroky, a naopak do-
prava patii mezi faktory ekonomiku limitujici. Dalsi ekonomicky rozvoj v souc¢asném
svété neni mozny bez zajisténi dostatecné dostupnosti mobility jak po strance kapacit-
ni, taki kvalitativni.

S mobilitou pfimo souvisi mnohé hospodaiské procesy od dojizdéni za praci, pres
dodavky surovin a energii az po distribuci vyrobk( smérem ke spotfebiteldm. Vedle
ekonomiky se doprava zretelné projevuje také v socialni oblasti. Zpisob dopravy
a navyky pfijejim vyuzivanijednotlivcem symbolizuji uz od nepaméti jeho postaveni ve
spolecenské hierarchii. Dostupnost dopravy také znacné ovliviiuje moznost pracovniho
uplatnént, vzdélanii zplsob traveni volného casu.

Vedle nespornych pozitiv s sebou doprava nese bohuzel i fadu negativnich jevi
a stava se tak vyznamnym faktorem ovliviiujicim nepriznivé Zivotni prostredi
a zdravi clovéka. Nejvétsi podil v tomto sméru ndlezi dopravé silnicni, jejiz negativni
vliv se projevuje predevsim v produkci emisi znecistujicich ovzdusi. Pri spalovani po-
honnych hmot jsou prostfednictvim vyfukovych plyn( emitovény skodliviny z motor(
vozidel do ovzdusi. Jsou to komplexni smési obsahujici stovky chemickych latek v riiz-
nych koncentracich, ¢asto s toxickymi, mutagennimi a karcinogennimi dcinky. Vedle
emisi z vyfukovych plyn negativné ovliviiuji Zivotni prostfedi také hlukové emise,
vibrace z dopravy a tzv. nespalovaci emise!, a to zejména v méstskych aglomeracich.
V dUsledku rozvoje dopravy se také méni vzhled a morfologie krajiny, kdy dopravni
sité predstavuji bariéry pro migrujici volné Zijici zivocichy. Dochézi ke kontamina-
ci pady, vody a bioty v disledku tnikd zneéistujicich latek z dopravnich prostfedkd
a vlivem aplikace posypovych soli pfi zimni ddrzbé komunikaci. V neposledni fadé je
vyznamny zabor pidy, zejména pfi vystavbé nebo rekonstrukcich silniéni a dalnién{
sité. Vedle pfimych negativnich efektl se mohou uplatiiovat i efekty vedlejsi, jako je
napf. rozvoj dopravnich systém(, umoziujici stale vétsi pronikani antropogennich ak-
tivit do krajiny mimo tradi¢ni stfediska osidleni, coz md za ndsledek ubyvani cenénych
pfirodnich a pfirodé blizkych casti krajiny.

1 Nespalovaci emise - emise vznikajici nespalenim pohonnych hmot jako napf. otéry pneumatik, brzdového a spojkového
oblozZenf, otéry vozovky.



Expandujici hospodatsky rozvoj s sebou za uplynulé pilstoleti prinesl narlst spotie-
by neobnovitelnych zdroju (fosilni paliva, nerostné suroviny). Doprava se na zdvratném
tempu rdstu spotieby podili nejvétsi mérou (u ropy pres 2 % kazdy rok).

TAB. 2 | Vozovy park v CR dle podilu emisnich kategorii [%]

Rok bez EURO EUROI EURO II EURO III EURO IV EUROV Celkem

2007 41,9 9,4 19,9 18,8 10,0 - 100,0

2008 37,5 9,0 20,1 19,5 13,9 - 100,0

2009 33,5 8,4 19,9 20,2 14,7 33 100,0
. _____________________________________________________________________________________|]
ZDROJ | CDV

Negativnim dopaddm dopravy na Zivotni prostredi a zdravi obyvatel se nikdy nelze
lplné vyhnout, avSak v zodpovédné a udrzitelné spolecnosti jsou aplikovany soubory
opatreni, kterd tyto dopady omezi na nezbytné nutné minimum. Ta mohou zahr-
novat oblast komunikaci (nové technologie vystavby komunikaci, protihlukové stény,
prichody pro zvér), vozidel (alternativni pohony, katalyzatory, informaéni technolo-
gie), pohonnych hmot (nizkosirnd paliva, bezolovnaté benziny), legislativy (povinné
emisnia hlukové limity, zpoplatnéni vybranych tsekd komunikaci, parkovné v centrech
mést) nebo podpory vyuZivani environmentalné pfiznivych druhti dopravy (zavadéni
integrovanych systém a logistickych fetézct kombinované dopravy, vytvareni podmi-
nek pro pési a cyklisty). Zastfesujici rdmec pak maji komplexni opatfeni organizacni-
ho charakteru, jako jsou napf. zavddéni managementu mobility (fizeni poptavky po
dopravé), izemné planovaci opatreni (sniZovani celkové poptavky po dopravé formou
navrhu vhodné struktury Gizemi) nebo podpora vzdélavani pro udrzitelnou dopravu.

Zodpovédny pristup k rozvoji dopravnich systémi, véetné zavadéni ekoinova-
tivnich technologii a postupdi, bude jednim z klicovych pfedpokladii dalsiho vyvoje
mést i venkova smérem k trajektorii udrzitelného rozvoje. Ackoliv se mize v sou-
¢asnosti zdat, Ze nékterd opatfeni smérfujici k omezeni negativnich dopadl dopravy na
Zivotni prostfedi maji za nasledek nasilné omezovani podnikatelské svobody a ekono-
mické expanze, umozni ndm v budoucnu se vyhnout daleko vétsim problémim, jejichz



5.1 | Pohony a paliva

5.1.1 | Pozadavky na sniZovani emisi vozidel

V soucasné dobé jsou platné emisni normy Euro 5 pro osobni a lehka uzitkova
vozidla a normy Euro V pro nakladni vozidla a autobusy. Pfipravované emisni normy,
které budou platné od roku 2014 pro nova vozidla uvddéna na trh, budou mit vyraznéj-
$i dopad pfedevsim na emise vznétovych motord nakladnich vozidel a autobus(. Nor-
ma Euro VI nafizuje snizeni emisi nespalenych uhlovodikii 0 71,7 %, oxidi dusiku
080 % a pevnych castic o 50 % oproti stavajicim limitnim hodnotam. V problematice
snizovani emisi oxidu uhli¢itého Evropsky parlament a Rada Evropské unie pfijaly v roce
2009 natizen{ stanovujici primérné emise CO, z novych osobnich automobili registro-
vanych ve Spolecenstvi ve vysi 130 g.km™, kterych ma byt dosazeno pomoci zlepSeni
technologii spalovacich motorii a pomoci inovativnich technologii. Toto nafizeni
bude doplnéno o soubor dodatecnych opatfeni, ktera majf zajistit snizeni emisi CO,
o dalsich 10 g.km* tak, aby bylo zajisténo splnéni cilové hodnoty 120 g.km. Nafizent
rovnéz stanovuje cil dosazeni primérnych emisi CO, u nového vozového parku ve vysi
95 g.km™ s G¢inkem od roku 2020. Evropsky parlament a Rada Evropské unie pfijaly
v roce 2009 také ndvrh nafizeni na stanovenivykonnostnich norem pro nova lehkd uzit-
kovad vozidla v rdmci integrovaného pfistupu Spolecenstvi ke snizovani emisi CO,. Cilem
navrhu je snizent emisi CO, u lehkych uZitkovych vozidel na hodnotu 175 g.km™ od roku
2014 do roku 2016. Nafizenf zaroven stanovuje cilovou hodnotu primérnych emisi CO,
u novych lehkych uzitkovych vozidel registrovanych ve Spolecenstvi ve vysi 135 g.km™
s G¢inkem od roku 2020.

5.1.2 | Biopaliva

Evropskd komise v Zelené knize ,K evropské strategii bezpecnosti zésobovdni ener-
gii” vypracovala program pro vyuziti alternativnich pohonnych hmot v dopravé. Pro-
gram predpokldda nahrazeni 20 % motorovych paliv vyrdbénych na bdzi ropné suroviny
alternativnimi palivy do roku 2020. Podil biopaliv by mél v zemich EU dosahovat 7 %
do roku 2015 a 8 % do roku 2020 a je definovan na zékladé celkového energetického
obsahu automobilového benzinu a motorové nafty spotfebovanych pro dopravni dcely.
S rozvojem vyroby biopaliv se objevily pochybnosti o jejich pfinosu pro zZivotni prostie-
di. Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/28/ES a 2009/30/ES zavddé&ji kri-
téria udrzitelnosti vyroby biopaliv a systém jejich certifikace. Aby biopaliva splnila



pozadavky téchto smérnic, musi béhem jejich Zivotniho cyklu dochazet k minimalné
35% tispore emisi sklenikovych plynd. Nastavena kritéria se budou postupné zpfis-
fiovat, od roku 2017 bude poZadovana 50% tspora a od roku 2018 alespon 60% Gspora
pro biopaliva vyrobena v zafizenich uvedenych do provozu po roce 2016. Pro dosazeni
zpfisnénych kritérii bude nezbytné vyuzivani biopaliv druhé generace. Statni energe-
ticka koncepce pocitd v krdtkodobém horizontu do roku 2015 s narGstem spotfeby bi-
opaliv ve vysi 5-8%, ve stfednédobém horizontu do roku 2030 s ndrdstem spotfeby
biopaliv druhé generace ve vysi 10-13 % (vztazeno ke spotfebé roku 2008).

Bionafta se dnes ziskdva predevsim z fepkového oleje, kdy se nejcastéji jedna
o0 smésnou naftu, kterd obsahuje okolo 30% MERO? a zbytek bé&zné motorové nafty.
Repka na sebe ve fotosyntetické reakci navaZe vice C0,, neZ vznikne naslednym spa-
lenim MERO.

Hlavnimi vyhodami bionafty jsou:

vyroba z obnovitelnych zdrojd z domdciho Gzemd,

produkuje méné oxidu uhelnatého, tuhych castic a emisi oxidu sificitého,

vysokd mazaci schopnost,

nezvysSuje obsah oxidu uhli¢itého v atmosfére, nebot je produktem fotosyntézy

(vznikly oxid uhli¢ity se spotfebuje na rist olejnaté rostliny),

vedlejsi produkt vyroby bionafty je pfirodni glycerin, cennd surovina pro chemicky

pramysl.

Pro zvySeni efektivnosti vyroby bionafty je snahou nahradit fepkovy olej jinou
surovinou, kterou by nebylo nutné vyrabét specialné pro tyto tcely. Vyzkumnému
kolektivu Fakulty aplikované informatiky University TomdaSe Bati ve Zliné se podafilo vy-
vinout rafinacni technologii, ktera produkuje oleje a tuky odpovidajici kvality spliujici
narocné pozadavky pro vyrobu bionafty. Naklady na rafinaci, vcetné ceny odpadnich
tukd a oleji jsou mensi nezZ je cena fepkového oleje. Vyvinuta technologie je vhodnou
ekologickou alternativou vyuziti tukovych a olejovych odpad(, napf. prepalenych olejd
po smazeni nebo tukd, kterych se bez uzitku ve velkém zbavuji kozeluzny.

5.1.3 | Pohony na stlaceny zemni plyn

Vlada CR v roce 2005 pfijala usnesent, ve kterém schvaluje indikativni cil dosazenf
podilu spotieby zemniho plynu na celkové spotrebé pohonnych hmot v dopravé, a to

2 MERO - metylester fepkového oleje



minimalné 10 % do roku 2020 v souladu s Bilou knihou evropské dopravni politiky. Ve
svém usneseni vldda uklddd vést jedndni s distribuénimi plyndrenskymi spolec¢nostmi
o uzavieni dobrovolné dohody, kterd mimo jiné stanovi (icast plynarenstvi na vystavbhé
sité plnicich stanic na stlaceny zemnf plyn (CNG). Ddle ukldda stabilizovat vysi spotieb-
nidané pro stlaceny zemni plyn a zkapalnény zemni plyn pro dopravu nejvyse na drovni
minimdlni spotfebni dané stanovené smérnicemi EU, a to na obdobi do roku 2020. Tato
stabilizace vyse spotfebni dané pro stlaceny zemni plyn je zahrnuta v aktudalnim znénfi
zdkona €. 353/2003 Sb., o spotfebnich danich, ve kterém je stanovena soucasna nulova
spotiebni dan a jeji postupné navysovani v letech 2012, 2015, 2018 a 2020. V usnese-
ni vldda také usiluje o zachovani systémové podpory rozvoje obnovy vozidel mést-
ské hromadné dopravy a verejné linkové autobusové dopravy s pohonem na zemni
plyn formou pfispévku na pofizeni autobust na stlaceny zemni plyn podle moznosti
rozpoctu. V rdmci tohoto Gsili doporucuje hejtmandm a primator(im mést s méstskou
hromadnou dopravou zavést krajské a méstské prispévky na pofizeni autobusi na ply-
novy pohon pro méstskou hromadnou dopravu a vefejnou linkovou dopravu. K podpore
plynofikace dopravy slouzi také osvobozeni od silnicni dané pro vozidla pouzivajici
jako palivo stlaceny zemni plyn.

Kromé probihajiciho vyvoje a vyroby kompletnich CNG autobus(i v méstském a p¥i-
méstském provedeni, komponent pro palivové systémy vozidel a pro infrastrukturu
plnicich stanic mizeme, diky vyznamné podpore zemniho plynu v dopravé, ocekavat
rozsiteni vyvoje i do dalsich trznich segmentd. V lednu 2010 holding Vitkovice Machi-
nery Group ohldsila v ramci programu Green Technology vyvoj maloobjemovych vozid-
lovych motord ve spoluprdci s firmou MARAT engineering, s.r.o. Pfedstaveni funkéniho
prototypu je pldnovdno na konec roku 2010. Program Green Technology rozsifuje vy-
uziti CNG v dopravé také do oblasti zeleznicni dopravy, kde byla ve spolupraci firem
VITKOVICE Doprava, a.s., CD Cargo, a.s. a Vyzkumného tstavu zelezniéniho (VUZ) pre-
stavéna dvounapravova lokomotiva o vykonu 250 kW, u které probiha testovdni a pro-
ces schvalovani Draznim Gfadem. Vyvojovy tym byl v pritbéhu praci rozsifen o Ceské
drahy, a.s. a v soucasné dobé probihd prestavha vétsi lokomotivy o vykonu 500 kW.
Testovana lokomotiva vykazuje kromé snizeni emisi sledovanych Skodlivin také vyrazné
snizeni hlucnosti, a to az o 13 dB pfi maximdlnich otackach motoru.

5.1.4 | Hybridni pohony
Diky celosvétovému ndrlstu uplatnéni hybridnich pohoni, které mohou u osob-

nich automobild prispivat ke snizeni spotfeby pohonnych hmot az 0 30%, a tim
i k vyraznému sniZeni emisi C0, u zaZzehovych pohonii aZ 0 25 % a u vznétovych hyb-



ridnich pohonil az 0 20 %, doch&zi k nastartovani vyvoje hybridnich vozideli v CR. Na
vystavé Autotec 2010 byl predstaven kloubovy autobus SOR vybaveny paralelni hybridn{
pohonnou jednotkou Allison, kterd umoziuje akumulaci brzdné energie a jeji ndsledné
vyuZiti pro rozjezd vozidla. Vyrobce uvadi az o 10 litrd nizsi spotfebu nafty na 100 km
a o Ctvrtinu nizsi emise CO, nez maji vozy s klasickym pohonem. V sektoru osobnich
vozidel je firmou EVC Group s.r.o. nabizena pfestavba hybridniho vozidla Toyota Prius
na tzv. plug-in hybrid. Podle (idajli vyrobce dochdazi prestavbou ke zvyseni dojezdu na
elektricky pohon z pdvodnich 2 km az na 90 km a ke sniZeni spotfeby v kombinovaném
rezimu az na hodnotu 2,7 L na 100 km. Do kategorie mikrohybrid(i spadaji nova prove-
denf vozidel Skoda Fabia/Roomster Greenline II vybavend systémem stop-start, ktery
umozni snizeni spotfeby paliva v fadu desetin litru na 100km, a systémem rekuperace
brzdné energie, ktery umozni podle Gidajti vyrobce dalsf dsporu CO, 0 2-4 g.km™.

5.1.5 | Elektrické pohony

Podle aktualizovaného znéni Statni energetické koncepce z tinora 2010 se pfedpo-
kladd v kratkodobém horizontu do roku 2015 rist spotfeby elektrické energie v dopra-
vé 0 8-12%, ve stfednédobém horizontu do roku 2030 o 10-15% a v dlouhodobém
horizontu do roku 2050 se odhaduje rlst spotfeby o 15-20%. Uvedené prognédzy jsou
vztaZeny ke spotfebé v roce 2008 a pocitaji mimo jiné s rlistem podilu kombinované
dopravy a vyuzitim elektrické energie v silnicni dopraveé.

CR patfi k tradiénim producentim vozidel s elektrickymi pohony, mezi které pa-
tfi predevsim trolejbusy, tramvaje, elektrické lokomotivy a priméstské jednotky.
V poslednich letech dochdzi k dynamickému vyvoji elektrickych pohonii také v oblasti
silnicnich vozidel. Vozidla urcend pro hromadnou pfepravu osob zastupuje elektrobus
firmy SOR Libchavy spol. s r.0. vyvinuty ve spoluprdci s firmou EVC Group s.r.o., ktery je
v ramci testovaciho provozu vypravovan na lince MHD v Ostravé. Podle Gdajli vyrobce
ma vozidlo dojezd 110-160km v zavislosti na obsazenosti a provoznich podminkdch.
Firma EVC Group s.r.o0. nabizi v segmentu osobnich vozidel pfestavbu na elektricky po-
hon u vozidel Smart, Skoda Roomster a Superb, ktery byl vyvinuty ve spoluprdci s VUT
v Brné (projekt Superbel). Tradiéni vyrobce automobilt SKODA AUTO a.s. predstavil pro-
totyp vozu Skoda Octavia Green E Line. Podle sdéleni vyrobce se uvazuje o vyrobé malé
série téchto vozidel, ktera budou nabidnuta k testovacimu provozu vybranym firmam.
Se sériovou vyrobou elektromobilli pocitd automobilka do ¢tyf let. Elektricky pohon je
mozné vyuzit i u motocykld a jizdnich kol. V naSich podminkdch jsou vyrabény elek-
trické skdtry AKUMOTO, které jsou mimo jiné vybaveny i moznosti rekuperace brzdné
energie.



Vyznamnym pocinem pro posileni vyvoje elektrickych pohond silni¢nich vozidel byla
soutéz Electric motion pofddand obcanskym sdruzenim Future Age. Do soutéze bylo
zaregistrovano deset tym, jejichz dkolem bylo vyvinout a postavit dvoustopé vozidlo
pro dvé osoby. Vyhodnoceni soutéze probéhlo v zafi 2010. O vitézstvi se délily dva
automobily s rozdilnym pristupem k feSeni. Jednim byl projekt sportovniho elektro-
mobilu EHR 10, na jehoz feseni se podilel tym Fakulty strojni Zdpadoceské univerzity
v Plzni a vyrobce automobill Auto Projekt Centrum s.r.o. Druhym vitézem se stal pro-
jekt uzitkového automobilu Solarex dvojice konstruktér(i B. Guice a L. Chvatala.

Na rozdil od prikopnickyich evropskych stit(l, jako jsou napfiklad Francie a Spa-
nélsko, CR nema vytvofen statni program rozvoje elektromobility. Statni energeticka
koncepce uvadi potfebu vytvoreni takového programu, jako ndstroje pro zajisténi de-
finovanych cill v oblasti dopravy. V ramci programu rozvoje elektromobility by mély
byt alokovany zdroje na podporu budovani infrastruktury, pficemz se predpoklada vy-
uziti pfimych dotaci, zvyhodnéni v sitovych tarifech nebo darové nastroje. Pruznéji
na ndstup elektromobility zareagovaly elektrarenské a distribucni spolecnosti. Skupina
CEZ v ramci iniciativy Futur/e/motion p¥ipravuje budovani sité dobijecich stanic, které
maji slouzit k analyzovéni a naslednému fizeni dopad( dobfjeni vozidel na distribuci
elektrické energie. K tomu bylo uzavieno partnerstvi s vyrobcem elektromobilli pou-
zitych pro testovani automobill a souvisejici technologie v rdmci pilotniho projektu.
Vystavbu sité dobfjecich stanic zahdjila také energeticka skupina E.ON v rdmci progra-
mu Energie Plus.

Elektrické motory je mozné vyuzit také ve vnitropodnikové logistice, vSude tam,
kde dochdzi k naklddani a vykladani velkého mnozstvi surovin a produktl - v chemic-
kém, hutnickém, tézarském prdmyslu, v pfistavech a prekladistich. Zafizeni k tém-
to Gceldm vyrabi spolecnost Arrow line, a.s., a to zejména pramyslové lokomotivy
s elektrickym pohonem. Hlavni vyhodou téchto lokomotiv je nizkd spotteba energie
a ekologie provozu, jelikoZ neprodukuji zddné emise. Akumuldtorovd verze lokomotivy
eliminuje béh motoru naprazdno typicky pro dieselové lokomotivy. Zafizent jsou vzdy
ovlddana dalkovym radiovym systémem, ale zaroveri mohou mit i kabinu pro obsluhu
jako vétsina klasickych posunovacich lokomotiv. Bezpecnost provozu zvySuje moznost
instalace automatického sptdahla a obsluha tak nemusi viibec vstupovat mezi ndrazniky
vozidel. Tyto lokomotivy jsou schopny posunovat sestavu vagon( o celkové hmotnosti
do 2 000t.



5.1.6 | Vodikovy pohon

Evropskd komise podle Zelené knihy ,K evropské strategii bezpecnosti zasobovdni
energii” v programu pro vyuziti alternativnich pohonnych hmot pfedpokldada desazeni
podilu vodiku v zemich EU ve vysi 2 % do roku 2015 a 5 % do roku 2020.

Podle vyse zminované Statni energetické koncepce se predpokldadd ve stiednédo-
bém horizontu do roku 2030 ndrst spotfeby vodiku pro experimentdlni palivové clanky
0 1-2%, v dlouhodobém horizontu do roku 2050 se odhaduje rist spotfeby o 10-15 %
(vztaZeno k roku 2008).

Ustav jaderného vyizkumu Re? a.s. ziskal v zafi 2010 zlatou medaili na Mezinarod-
nim strojirenském veletrhu v Brné za projekt TriHyBus, jehoz ticelem byl vyvoj, realiza-
ce a demonstracni provoz méstského autobusu s hybridnim elektrickym pohonem
s vodikovymi palivovymi clanky. Projekt ukazuje moznosti vyuziti vodiku pro dopravu
v budoucnosti namisto stavajicich klasickych paliv. Ustav byl koordinatorem projektu,
na kterém se podilely ¢eské firmy SKODA ELECTRIC a.s. a Veolia Transport Ceska repub-
lika a.s. ve spoluprdci s nékolika zahrani¢nimi firmami. Autobus je provozovan v rdmci
hromadné dopravy v Neratovicich. V rdmci projektu byl také zahdjen provoz prvni vodi-
kové cerpaci stanice na Gzemi novych élenskych statd EU.

5.2 | Vystavba komunikaci

5.2.1 | Materialy umoziujici odbouravani oxidd dusiku

V silniénim stavitelstvi se v soucasné dobé uplatiiuji takzvané fotokatalytické®
materidly a povlaky se schopnosti samocisténi a odbouravani znecistujicich latek
v ovzdusi. V CR se vyvojem a vyrobou specidlnich natérd s fotokatalytickym efektem
zabyva firma Advanced Materials - JTJ s.r.0., kterd je vlastnikem patentu v oblasti vy-
roby nanocdstic oxidu titanicitého a dalSich anorganickych oxid( a jejich kompozici.
Firma vyvinula funkéni natérovou hmotu FN®-1 Exteriér pro venkovni pouZziti, zejména
v blizkosti silného automobilového provozu. Napf. v mistech mimodroviiového kiizeni
silnic, podjezd(i, mostd, tunell atd. vyrazné snizi koncentraci zplodin v okoli a za-
roven chrani samotny beton pfed agresivnimi zplodinami s naslednou korozi. 0d-
bouranf oxid( dusiku se pohybuje v rozmezi 8-70 % podle konkrétni situace (intenzita

3 Fotokatalyza - proces chemického rozkladu latek za pritomnosti fotokatalyzatoru a svételného zarent.



dopravy, rychlost vétru, intenzita slunecniho svitu). Fotokatalyticky natér ma sirokou
skalu vyuziti, uplatiuje se také v interiérech, kde rovnéz umoznuje likvidaci skodlivin
ve vzduchu (viz kapitola 6. Environmentdlné Setrné technologie v sidlech).

5.2.2 | Vyuziti druhotnych surovin pri vystavbé pozemnich komunikaci

Pfi vystavbé pozemnich komunikaci mohou byt vyuzivany také druhotné suro-
viny odpovidajicich a presné definovanych vlastnosti. Jednd se predevsim o vedlejsi
energetické produkty, jako jsou struska a popel ze spalovédni uhliv energetickych zdro-
jich, které mohou byt vyuzivany k vystavbé zemniho télesa komunikaci, pro zhotoveni
nestmelenych vrstev, prolévanych a hydraulicky stmelenych podkladnich vrstev, do as-
faltovych vrstev, do ndtéril a emulznich kalovych vrstev. Dodavkou certifikovanych ved-
lejsich energetickyich produktti se v CR zabyvé napt. CEZ Energerické produkty, s.r.o.

Vyuzivani popelovin pro vystavbu pozemnich komunikaci vychazi z poznatku jejich
hydraulickych vlastnosti, které jsou podobné jako u vapna nebo cementu. Lze je proto
pouZzit pro budovani zemniho télesa komunikaci, pfechodové oblasti u most( a do pod-
kladnich vrstev krytu vozovky, pfedevsim vrstvy nazyvané ,kamenivo zpevnéné popil-
kovou suspenzi”.

Popeloviny z pohledu jejich mozného vyuziti v rdmci konstrukce pozemnich komu-
nikaci musi spliovat také poZadavky z pohledu jejich vlivu na Zivotni prostredi, které
jsou charakterizovany mj. kvalitou vyluhu a mérnou aktivitou radia (Ra?¥). Zdsadnim
predpokladem pro vyuzivani popelovin je tak jejich stabilizace.

5.2.3 | Vyuziti recyklati pii vystavbé, opravach a rekonstrukcich vozovek
pozemnich komunikaci

Recyklace stavebnich materiald je jednim z dllezitych nastrojl pro zachovani udrzi-
telného rozvoje a preklenuti rozporu mezi ekonomickym rlistem a ochranou Zivotniho
prostredi. Pfiznivé dopady vyuzivani recyklace jsou zfejmé a patii k nim zejména: sni-
Zovani objemu odpadii, omezovani cerpani pfirodnich neobnovitelnych zdroji (ka-
menivo), Gspora energii (elektfina, pohonné hmoty, topnd média), prevence znecis-
tovani (vyfukové plyny, prach) a snizovani dalsich nezadoucich vlivii (hluk, zatizeni
komunikaci, doba vystavby). Pfi spravném zplisobu pouZiti jsou recyklované materidly
v mnoha pfipadech stejné hodnotné jako materidly standardni. Vyuzivani recyklova-
nych materialti spravnym zpisobem tedy neni na tikor kvality stavebniho dila.



V CR jsou konstrukce vozovek navrhovény s zivotnosti 25 let. Skuteéna Zivotnost
vozovky zavisi na kvalité provedeni, vyvoji intenzity dopravy, klimatickych a dalsich
vlivech. Pribézné se provddi opravy a nakonec je potfeba provést rekonstrukci. Pri
rekonstrukci se doporucuje vyuzit recyklované materidly. Tyto materidly pochdzi
z konstrukénich vrstev na témze misté (recyklace na misté) nebo se dovdzeji ze skladky
(recyklace v centru). Recyklaci je mozné provadét za horka a za studena.

Nedostatecné vzdélani a informovanost se v mnoha zemich povazuje za hlavni ba-
riéru pro uplatnéni recyklacnich technologii. Problémem je téZ nevhodny zplsob uva-
dénf recyklacnich technologii do souvislosti s nakladanim s odpady a tim vznik mnoha
uméle vytvorenych problémi a zbytecnych legislativnich prekdzek. Jsou uvadény né-
které dopady na Zivotni prostfedi souvisejici s recyklaci, ale je opomijeno, Ze uplatnéni
P¥iznivé dopady vyuzivani recyklace jsou ziejmé:

snizovani objemu odpadt,

omezovani cerpani pfirodnich neobnovitelnych zdroj (kamenivo),

Uspora energii (elektfina, pohonné hmoty, topnd média),

prevence znecistovani (vyfukové plyny, prach),

snizovani dalSich nezddoucich vlivl (hluk, zatizeni komunikaci, doba vystavby).

5.3 | SniZzovani energetické narocnosti pri vystavbé pozemnich
komunikaci

V souvislosti s vieobecnou snahou omezovat energetickou narocnost a produkci
emisi zejména sklenikovych plyn(, dochazi k hleddni alternativ pro tradi¢ni techno-
logie asfaltovych smési provadénych za horka. Nizkoteplotni a teplé asfaltové smési
se tak postupné stavaji technologiemi, které se stdle vice uplatiiuji v fadé zemi.
V této souvislosti jsou dnes nejvice rozvijeny nizkoteplotni asfaltové smési (energetic-
ka dspora v rozsahu 20-30% v porovnani s klasickymi technologiemi asfaltovych
smési za horka), studené asfaltové smési na bazi asfaltovych emulzi a asfaltové pény,
jakoz i teplé asfaltové smési vyuzivajici asfaltovou pénu, pénoasfaltovou emulzi nebo
specidlni asfaltové emulze, s nimiz lze vyrabét asfaltové smési pri teploté do 130 °C
s pokldadkou do 100 °C.



Do silnicnich asfaltli je mozné ptidat dr-
cenou, mletou nebo jinak upravenou pryz
z ojetych pneumatik v mnozstvi zpravi-
dla do 20% hmotnosti. Takto pripravené
pojivo s oznacenim asfalt modifikovany
pryZovym granuldtem (dfive gumoasfalt)
se pouziva pro vyrobu asfaltovych smési.
Nékteré postupy pri vyrobé asfaltovych
pojiv s pfidanim pryZe z pneumatik jsou
ve svété jiz patentovdny, ale v evropskych
zemich jsou s nimi minimalni zkusenosti.
Vyzkumem v této oblasti z hlediska nakla-
dt na vyrobu, drenadzni schopnosti vrstvy
i schopnosti absorpce hluku od odvaluji-
cich se pneumatik se zabyva VUT v Brné,
fakulta stavebni.

Pojivo modifikované pryzovym granuld-
tem pfiznivé ovliviuje vlastnosti asfalto-
vé vrstvy - nizkoteplotni chovani (odol-
nost proti vytvareni smrstovacich trhlin

5.4 | Pneumatiky

a proti prokopirovdni trhlin), dnavové
chovéni (odolnost proti Gnavé s omeze-
nim vzniku sitovych a mozaikovych trh-
lin), hluénost a protismykové vlastnosti
povrchu. S vyhodou se smési pouZiji
v mistech pro snizeni hluku zpGsobova-
ného silnicnim provozem, pozadovaného
snizenf tloustky obrusné vrstvy, k prove-
denf tenkych krytt, k pfekryti povrcho-
vych vad a vrstev opatfenych vyspravkami
a trhlinami utésnénymi zdlivkami nebo
pro snizeni celkové tloustky asfaltovych
vrstev. Z provedenych provoznich zkou-
Sek v terénu tato nova obrusnd vrstva
vozovky vykazuje zvysené protismykové
vlastnosti, snizuje za desté vznik vodni
mlhy za automobily, navic vykazuje i nizsi
hluénost povrchu oproti bézné provadeé-
nym asfaltovym smésim az o 3 dB.

Dle nafizeni EU 2009/1222/ES od listopadu 2012 budou vSechny nové prodavané
pneumatiky v Evropé sefazeny a oznaceny podle palivové tcinnosti, prilnavosti za
mokra a namérené hodnoty vnéjsiho hluku, ktery vydavaji. Na protektorové, off-roa-
dové a zavodni pneumatiky se nova norma nevztahuje. Pneumatiky budou rozdéleny do
tfid od nejvy3si (zelend trida A) az po nejnizsi (Cervend tfida G) po vzoru energetickych
Stitkd pro domaci spotfebice (viz obrazek 2). Mira hluku, ktery pneumatika vydavd,
bude oznacena symbolem vln vychazejicich z reproduktoru. Napf. tiché pneumatiky bu-
dou oznaceny jednou cernou a dvéma bilymi vinkami a ddajem o naméfené hlucnosti
v decibelech. (Za ,tichou” pneumatiku je povazovana ta, pfijejimz provozu v zdvislosti
na jmenovité Sitce prafezu pneumatiky nevznikd hluk vyssi nez 67 dB pro Sitku mensi
nez 185mm a az 72 dB pro $itku vétsi nez 275 mm.) Svétovi vyrobci planuji postupné

zavadét Stitkovani pneumatik jiz od roku 2011.



0BR. 2 | Vzoroznaceni pneumatik dle nafizeni EU
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ZDROJ | Nafizenf 2009/1222/ES

5.5 | Inteligentni dopravni systémy - sniZeni ekologické zatéze
dopravy

Neorganizovand doprava ndrazové pretéZuje ,slaba” mista silnicni sité, vede k cyk-
licky se opakujicim kongescim a vykazuje velké zmény v rychlostech dopravnich proud.
Telematické systémy jsou aplikovany predevsim za Gicelem eliminace téchto jevl. Roz-
loZeni dopravni zatéZe na delSi casové Useky dne, zvySovdni plynulosti a kraceni ces-
tovnich casi md primy vliv na snizenf ekologické zatéze silni¢ni dopravy. V poslednich
letech se v praxi prosazuji dva zakladni pristupy k organizaci dopravy.

Prvni pfistup pracuje s ekonomickymi principy, na jejichz zakladé je pfidélovdno
vzdcné misto v dopravnim proudu. Jednd se o mytné systémy s flexibilni tarifikaci.
Nejlspésnéjsi jsou modely, kdy jsou zpoplatnéni bez vyjimky vSichni G¢astnici provozu
a jsou zpoplatnény nejen patefni komunikace, ale rovnéz alternativni objizdné trasy.
Tento ndstroj umoziuje rozdilné zpoplatnéni jizdy po komunikaci v riznych perio-
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dach dne, resp. tydne. V nejvytizenéjsich casech a segmentech sité je tarif vyrazné
vy3si nez v klidowych fazich dne. Ugastnik provozu je takto motivovan ke zméné cho-
vani. V pfipadé, Ze je mozné provést cestu v klidnéjsi a tedy levnéjsi casti dne, uZivatel
prirozené voli ekonomicky ptijatelnéjsi variantu.

U ndkladnidopravy se platba mytného dle ujeté vzdalenosti rovnéz projevuje snahou
o zvyseni efektivity logistiky flotil nebo o presun pfepravy na Zeleznici. Se zpoplatné-
nim se diky lepSim moznostem logistiky sndze vyrovnavaji vétsi prepravci, coz vede ke
koncentraci v odvétvi nakladni dopravy (nejvétsimi autodopravci se stali provozovatelé
zeleznic). Aplikaci mytnych systémii v Evropé doslo k 10% primérnému poklesu jizd
prazdnych vozidel, byl zaznamenan 15% narist kontejnerové Zeleznicni dopravy,
aniz by klesla celkova tonaz prepraveného zbozi.

Vhodné nastaventi sazeb podle emisnich parametr( vede k rychlejsi obnové vozové-
ho parku a pofizovani vozidel s lepsimi emisnimi parametry nez je zdkonem stanoveny
standard. V odbornych kruzich se v soucasné dobé diskutuje o moznosti rezervacniho
systému pro nejvytizenéjsi casti sité. UZivatel by si misto v dopravnim proudu rezervo-
val, resp. drazil pfed zapocetim cesty pro konkrétni ¢asovy tsek dne. Vybrané castky
ze vSech typt mytnych systémd je vSak vzdy nutné investovat zpét do modernizace
silnicni sité a internalizace negativnich externalit.

Druhy pfistup pracuje s aplikacemi, které umoznuji ovliviiovat a fidit dopravnf toky.
Jedna se o liniové fizeni, proménné informacni tabule, management tzkych hrdel
nebo dynamické navigace. Princip fungovanf téchto systém( je téméf totozny. V prv-
nim kroku je nutny masivni shér kvalitnich dopravnich dat. Praxe ukazuje, Ze je nutné
kombinovat ,tradicni“ méfent profilovych charakteristik s modernimi metodami mére-
ni dynamiky dopravniho proudu pomoci plovoucich vozidel. Flze téchto dat poskytuje
prehled o skladbé a objemu dopravy, vyskytu kongesci, rychlostech a cestovnich casech
v libovolné volitelnych segmentech. Rovnéz poskytuje matici zdroji a cill cest jednot-
livyich socidlnich skupin. V druhém kroku jsou data ze viech datovych zdroj koncent-
rovana do jednoho centra (v CR Narodnf informaéni dopravni centrum), zde jsou data
zpracovana a na zakladé modeld predikujicich vyvoj dopravni situace jsou dale distribu-
ovany informace do koncowych aplikaci. Tyto informace poté omezuji maximalni rych-
losti za Gcelem zvySenti plynulosti, doporucuji objizdéni kongesci, inteligentné planuji
trasu mezi cilovymi body cesty, naviguji na prazdnd parkovaci mista atd. Vyuzivanim
téchto technologii lze dosahnout cca 20% sniZeni casu traveného na cesté kazdé-
ho uzivatele. V praxi to pak znamena vyrazné sniZeni exhalaci, otéru pneumatik
a ostatnich negativnich vliva silniéni dopravy na Zivotni prostiedsi.
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6 | Environmentalné setrné
technologie v sidlech

Sidla predstavuji zejména prostor pro bydleni, pro vykon prace, uskutecruje se
v nich naprosta vétsina sluzeb (napf. obchod, kultura, sport, odpocinek aj.) a vzdélava-
cich aktivit. Plni tedy ve spolecnosti celou fadu funkci, mezi néz patii funkce obytnd,
obchodnf, obsluzna, vyrobni, spravni a vzdélavaci, pro jejichz zajisténi je nezbytna
funkéni sidelni infrastruktura (dopravni, energetickd a vodohospodafskd, odpadova
atd.). PFi vystavbé, rozSifovani a provozu sidel je nezbytné zajistit vyvazenost sidel-
nich funkci a zohlediovat vSechny pilite udrzitelného rozvoje (socialni, ekonomicky
i ekologicky).

Optimalizace urbanizace, vystavby a prestavby sidel a vytvareni kvalitniho sidelniho
a obytného prostfedf je jednim z hlavnich cili Statnf politiky Zivotniho prostfedi Ceské
republiky. Zahrnuje mimo jiné pfistup k environmentdlné pfijatelnym zpGsoblim nové
vystavby (ve smyslu realizace vystavby energeticky Gspornych objektd, vyuzivani ob-
novitelnych zdrojl energie), k revitalizaci stdvajicich sidlist, k ekologizaci primyslu
a dopravy v sidlech a k vyuzivani devastovanych ploch v sidlech pro opétovné vyuziti.

Problematika environmentélnich technologii a ekoinovaci v sidlech je velice Siroka,
proto se kapitola zabyva pouze vybranymi tématy, kterd byla zvolena na zakladé cild
Strategie udrZitelného rozvoje Ceské republiky (efektivni Gspory energif a péée o urba-
nizovand lGzemi a prednostni vyuzivani stavajicich, pfip. opusténych ploch, které byly
ty optimalizace urbanizace, a to:
o environmentalné pozitivni pfistup k vystavbé, a to k vystavbé energeticky dspor-

nych budov, k vyuziti environmentdlné Setrnych stavebnich a izolacnich materiall

a k zavadéni Setrnych technologii v domacnostech a kanceldfich,
o regeneraci stavajicich zastavénych tizemi sidel, a to prednostni znovuvyuziti de-

vastovanych ploch v sidlech (tzv. brownfields) pred zdbory novych ploch.
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6.1 | Udrzitelné trendy ve stavebnictvi

Podstatou udrZitelné vystavby je zohlednéni jejich dopadii na Zivotni prostfedi
v celém zivotnim cyklu budov (LCA). Principem udrzitelné vystavby je uzivani vhod-
nych, environmentalné Setrnych materiald pro samotnou vystavbu, dosazeni udrzi-
telné spotieby energii pii provozu budovy a rovnéz existence recyklacnich postup
¢i moznosti k opétovnému vyuziti stavby po ukonceni jeji plivodni funkce.

S cilem nastartovat trend udritelné vystavby byla v EU i v CR v posledni dobé zave-
dena fada ndstrojli. Zakonem €. 177/2006 Sb., kterym se mén{ zdkon ¢. 406/2000 Sb.,
o hospodareni energii, ve znéni pozdé&jsich predpist byl zaveden prikaz energetické
narocnosti budovy, ktery je obdobou stitk(i uzivanych u elektrickych spotrebict. Od
1. ledna 2009 zavadi zékon povinnost zajistit splnéni pozadavki na energetickou na-
ro¢nost budov, kterd se tykd prakticky vSech novostaveb, véetné napfiklad rodinnych
domdl, a také energeticky vyznamnych rekonstrukci vétsich budov nad 1 000 m?. Podle
smérnice 2010/31/EU, o energetické ndrocnosti budov - tzv. EPBD II (Energy Perfor-
mance Building Directive), maji byt po roce 2020 stavény pouze domy s energetickou
spotfebou bliZici se nule.

Dle mérné potieby tepla se budovy déli na kategorie uvedené v tabulce 3.

TAB. 3 | Mérna potieba tepla na vytapéni [kWh.m-2.a]

Potfeba tepla na vytapéni 1 m?

Kategorie budavy vytdpéné plochy budovy za rok

Casto vice ne dvojnasobek hodnot

Starsi budovy pro obvyklé novostavby

Obvykla novostavba (podle

aktualnich zavaznych pozadavkii) 80 - 140
Nizkoenergeticky dim <50
Pasivni diim <15
Nulovy diim <5

|
ZDROJ | CSU
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Predpokladem dosazeni standard( vyse uvedenych typd energeticky Gspornych
domd (nizkoenergetickych, pasivnich, nulovych), popf. aktivnich (tzn. téch, kde ener-
getické zisky jsou vyssi nez spotfeba, coz predpoklada napf. vyuziti fasady a stfechy
jako zdroje elektrické energie), je vyvazeny pristup k technologiim. Kromé moznosti
umisténi budovy, orientace mistnosti, oken, stfechy a tvaru budovy lze energetickych
tspor docilit jednak volbou stavebnich materialli (vhodnou volbou izola¢nich materi-
alt, izolacniho zdiva), jednak volbou vhodnych zafizeni pro provoz (tepelnd Cerpadla,
rekuperacnijednotky, energeticky Gsporné spotfebice).

6.1.1 | Izolacni materialy

Soucasné vyvojové trendy ve stavebnictvijsou spjaty s myslenkami trvale udrzitelné-
ho rozvoje, obavami z vycerpatelnosti surovinovych a energetickych zdroji i z dalsiho
nadmeérného znecistovani ovzdusi. Uvedené trendy se promitajii do inovaci konstrukce
nowych typd tepelnych izolaci. Pozornost se za¢ina presouvat do oblasti organické ma-
terialové baze, kterd vétsinu pozadavkl udrZitelného rozvoje spliuje.

Izolaéni materidly je mozné clenit do nékolika skupin (s uvedenim p¥iklad( zastupcl
rizného materidlového slozenf), jejich vyuziti je diferencované dle typu stavby i polohy
izolaéniho materialu v ramci ni:

o pénoplastické latky (pénové polystyreny, extrudované polystyreny, pénové polyure-
tany, pénové polyethyleny, pénéné pryskyrice, pénéné PVC),

o vlaknité materidly (sklenénd vldkna, minerdlni vldkna, syntetickd vldkna, ovéi
vlna),

o minerdlni latky (expandovany perlit, expandovany vermikulit, struskovd pemza,
keramzit),

e materidly na bazi dfeva a ptirodnich vldken (piliny a mineralizované hobliny, sldma

a rdkos, korek a korkové desky, dfevovlaknité a drevottiskové desky),

e materidly na bazi celuldzovych vldken (drceny mineralizovany papir, desky z asfalto-
vého papiru).

Ne kazdy izola¢ni materidl spliiuje poZadavky na environmentalni Setrnost v celém
svém Zivotnim cyklu. Napf. v CR stale nejrozsifenéjsi polystyren je v soucasné dobé slo-
Zité recyklovatelny a nedochazi ani k jeho masivnimu znovuvyuziti. Naopak vice ekolo-
gicky udrzitelné je pouziti pfirodni tepelné izolacni mineralni vlny, kterd umoziuje
odvdadét prebytecnou vlhkost - diim ,,dycha”, ma vysokou protipozarni odolnost, tepel-
né a zvukové izolaéni schopnost a je odolna proti plisnim. Izolaci z mineralni viny v CR
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vyrabia dodavd napf. spole¢nost IP Izolace Polnd, s.r.o0., kterd vyvinula systém izolova-
ni MAGMARELAX®. Systém umoziuje vyuzit veskerou mineralni vlnu, z jeji aplikace tak
nevznika odpad. Foukanou mineralnivinu MAGMARELAX® dopliiuje zdokonalena MAG-
MARELAX®ECO, ktera spliiuje vysoky ekologicky standard. Namisto ropného zdkladu
obsahuje pfirodni pojivo z rychle se obnovujicich organickych latek bez obsahu fenoll
a akrylat(, jeji vyroba je méné energeticky ndro¢na nez vyroba srovnatelnych produktd
a v neposledni fadé zarucéuje nizkou prasnost 15 mg.m=.

Dalsim prirodnim a zdravotné nezavadnym izolacnim materidlem je ovéi vina,
kterd na sebe dokaze vdzat velké mnozstvi vody (az 33 % vlastni vahy), aniz by se na-
rusily jeji tepelnéizolacni schopnosti. PFijimd a na druhou stranu zase uvoliuje vlhkost
ze vzduchu a m(iZe tak requlovat a navozovat ptirozené klima v mistnosti. Ov¢i vina ma
schopnost adsorbovat Skodliviny z ovzdusiinteriéru, jako je napfiklad ozon nebo form-
aldehyd. Své uplatnéni proto nasla i jako soucast stavebnich materidlQ, které pohlcuji
Skodliviny ze vzduchu. Ovéi vina nehofd, je samozhdsiva a pfi teplotdch nad 560 °C se
Skvafi. Vyhodou je i snadna likvidace poté, co doslouzi (je mozné ji napf. komposto-
vat). V CR se produkciizolace z ové viny zabyvé napf. rodinna firma Ing. Zdenék Tuvora
- TUMAG, kterd vyrabf izolaci z ov¢i viny znacky ISOWOOL urcenou k tepelné ochrané
obytnych budov jako vypliiova izolace. Izolace nevyhovuje hlodavcim a je upravend
proti molim. Technologie ISOWOOL je chrdnéna certifikdtem vyrobku, je unikdtni sta-
vebniizolaci ceského vyrobce.

V CR jsou také vyuzivany izolace na bazi pfirodnich vldken a stébelnin. Jde o levné
a obnovitelné suroviny, pro které se nachazi obtizné uplatnéni. Z hlediska vlastnosti
ma sldma prdmérnou izolacni Gcinnost a propousti vodni pary. Hlavni problém slamy
naopak predstavuje jeji velkd hoflavost. Izolacni technologie na bdzi pfirodnich vldken
a stébelnin vyviii v CR napf. firma EKOPANELY CZ s.r.0. Ekopanel je ekologickd stavebni
deska, lisovand z obilné sldmy a polepena recyklovanou lepenkou odpuzujici hlodavce.
Diky zhusténému jadru vyborné tepelné izoluje, je pevny i vysoce pozdrné odolny.

Novinkou mezi izolacnimi materiély jsou izolace vyrobené z konopnych vlaken, je-
jichz vyrobou se v CR zabyvé napf. firma CANABEST, s.r.0. Jeji izolace se vyznaéuji vyni-
kajicimi tepelné akustickymiizolacnimi vlastnostmi, ovérenymi certifikovanou zkuseb-
nou. Tyto zateplovaci materidly maji minimdlni dopad na Zivotni prostfedi a pochdzeji
z obnovitelnych zdrojd. Jako vstupni surovina pro rohoZe a desky CANABEST slouzi zu-
Slechténé konopné vldkno v technické kvalité, tj. vyCisténé od pazdefi a nakrdacené na
délku 7-8 cm. Firma CANABEST, s.r.o. produkuje nékolik vyrobkd - tepelné izolacnich
desek, jejichz volba zavisi na misté vyuziti (fasady, podlahy, stropy, stény, akustické
izolace), lis7 se obsahem pazdefi a pfimési pojivych vldken. Vyrobou ceské izolace z ko-
nopného vlakna se zabyva také napf. spolecnost VICARIUS s.r.o.
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Izolacni materialy na bazi dieva, napf. desky z dfevovldkna, maji zhruba deseti-
nasobné vyssi ploSnou hmotnost nez stejné tlusté desky minerdlné vldknitych nebo
pénowych izolaci. Tim je automaticky dana lepsi zvukové izolacni schopnost z pohledu
vzduchové neprlizvuénosti. Dilezitou vlastnosti téchto materidld z nelisovanych nebo
lisovanych dfevovlaken je z pohledu tepelné stability interiér budov jejich schopnost
akumulovat tepelnou energii, v dsledku ¢ehoz je teplota v interiérech malo citliva na
dynamiku venkovnich zmén.

Dalsi environmentalné Setrnou variantou izolacnich materiald jsou izolacni
hmoty z celulézovych vlaken vyrabéné na bazi recyklace papiru. Jejich vyroba ma tedy
nizké naklady. Akustické i tepelné dcinky izolacnich nastrik(, které jsou vhodné kom-
binovatelné se dfevem, jsou vyborné a vyroba neni ndkladna. Izolacni vrstvu je mozno
vytvofiti na velmi tézko pfistupnych mistech. Na zakladé kanadské licence vyrabi v CR
izolacni hmotu Climatizer Plus firma CIUR a.s., kterd je v soucasné dobé vyznamnym
odbératelem oddélené sbiranych celulézovych odpadil. Z roztiidéného odpadniho
recyklovatelného novinového papiru vznikaji celulézova vlakna, ktera jsou za horka
impregnovana proti hofen, Skiidciim a plisnim. Vyrobek spliuje kritéria pro udélent
ekoznacky a v Narodnim programu oznacovani ekologicky Setrnych vyrobk( a sluzeb je
zaregistrovany pod ¢islem 01-01.

Zajimavym uplatnénim odpad ve stavebnictvijsou izolacni desky vyrobené na bazi
recyklovanych napojovych kartont (tetrapaki) znacky Flexibuild. Jednd se o des-
ky na bazi celuldzy a sendvice obsahujici extrudovany polystyren oplastény deskami.
Odpady z vrstvenych potravinarskych oball s polyethylenem jsou recyklovany pomoci
specidlni technologie. Material firmy Flexibuild s.r.o. se vyznacuje vysokou pevnosti,
houzevnatosti, pruznosti a nizkou nasaklivosti po hrané i po povrchu. Ma také dob-
ré tlumici a zvukové izolacni vlastnosti. Oproti jinym materidlim je leh¢i, coz znacné
usnadnuje manipulaci. Diky vstupni suroviné je environmentdalné pfiznivy, zdravotné
a hygienicky nezdvadny a jeho vyroba neni ndkladna.

Tam, kde lze vyuzit energii slunecniho zéfeni dopadajiciho na sténu, nebo je tfeba
prosvétlit prostor a dosdhnout pfi tom vy3si trovné tepelné izolace, nez umoziuji do-
stupnd izola¢ni zasklent, naléza uplatnéni transparentni izolace. Hlavnimi skupinami
pouzivanych material(i jsou voStinové struktury a aerogely. Vétsina béznych izolacnich
materialll se svou tepelnou vodivosti vice méné pribliZzuje tepelné vodivosti nehybné-
ho vzduchu, jeho nahrazeni vakuem sebou pfinasi vyrazné zlepseni tepelné izolacnich
vlastnosti.
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Zajimavosti mezi izolaénimi prostredky je
certifikovany vyrobek aeroTHERM, jejimz
vyrobcem je spoleénost SPANIEL GROUP,
a.s. Tato tepelnd izolace vyuzivd nejno-
véjsi termoizolacni suroviny - Castecné
vakuované sklenéné mikrokulicky a ae-
rogel, specialni strukturu oxidu kremici-
tého obsahujici nanopéry vzduchu. Diky
témto izolantim je mozno dosahnout
vybornych tepelné izolacnich vlastnos-
ti v milimetrové tloustce. Vyjimecnosti
tepelné izolace aeroTHERM je jeji Siroky
rozsah vyuziti - od odstranéni promrzaji-
cich tepelnych mostt ptes zateplenf plds-
th budov z interiéru, konstrukéni zjed-
noduseni zateplovani ve stavebnictvi,
efektivni zateplovdni verejnych prostor
a montaznich hal, az po tepelnou izola-

ci stroju a zafizeni v pramyslu. Hlavnimi
vlastnostmi systému jsou tvorba Gspor
na vytapéni, definitivni odstranéni plis-
ni, zlepSeni tepelné pohody, esteticka
Gprava povrchd, mala aplikacni tloustka,
plnénf pFisnych protipozarnich pozadav-
ki, nizky odpor prochdzejici vlhkosti, vy-
soka prilnavost na nejriiznéjsi podklady,
vysoka teplotni odolnost se zachovanim
tepelné izolacnich vlastnosti, dlouho-
dobd Zivotnost, bezidrzbovost, snadna
opravitelnost, nizké ndklady na prevoz
a rychld ndvratnost investic. Moznou vy-
hodou tohoto izolacéniho materidlu bude
rovnéz vyuziti pti rekonstrukcich starsich
budov, u kterych neni mozné uplatnit ma-
sivniizolace zven¢i.

6.1.2 | Vybrana zafizeni pro energeticky tisporny provoz budov

S navrhem a provozem nizkoenergetickych a pasivnich domd souvisi mimo jiné re-
kuperace tepla spojena s fizenym vétranim (nucenou ventilaci). Rekuperace, neboli
zpétné ziskdvani tepla, je dé&j, pri némz se privadény vzduch do budovy predehiiva
teplym odpadnim vzduchem. Teply vzduch neni tedy bez uZitku odveden otevienym
oknem ven, ale v rekuperacnim vyméniku odevzda vétsinu svého tepla privddénému
vzduchu. Vyuzit tak lze az 80 % tepla odpadniho vzduchu. Diky rekuperaci lze snizit
naklady na vytdpéni pasivnich dom(, ale i dalSich typ( staveb. Prikladem ceského vy-
robce Siroké skaly vzduchovych clon, vétracich a rekuperacnich jednotek, vytdpécich
jednotek a ohfivacd je spolecnost 2VV s.r.0., ktera se fadi mezi vyznamné evropské vy-
robce (zejména vzduchowyjch clon). Ceskym wyrobcem vzduchotechnickych zafizeni je
napt. také firma ATREA s.r.0., ktera rovnéz provadi komplexnf servis v oblasti vystavby
energeticky pasivnich dom (v soucasné dobé je generalnim projektantem a investo-
rem souboru vzorowych pasivnich domi a Skoliciho stfediska v obci Koberovy na dzemi
CHKO Cesky raj). Na mezinarodnim veletrhu technickych zafizeni budov SHK Brno 2010
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ziskala spolecnost nejvyssi ocenéni za novy systém teplovzdusného vytapéni a vétrani
se zcela novym systémem regulace, pouzitych ventildtor( a systémem Fizenf, zajistuji-
ci rovnovahu mezi privddénym a odvadénym vzduchem v objektu za vSech provoznich
rezim(. Tato teplovzdusna vytdpéci a vétraci jednotka s rekuperaci odpadniho tepla
je jiz treti generaci systém0. Jednotka umozniuje vyuzivat i nizké teploty topné vody,
napf. 40 °C, coz dovoluje bezproblémovou kombinaci s nizkoteplotnimi zdroji tepla,
napf. tepelnymi Cerpadly. Standardné umoznuje i instalovani chladi¢t pro zajistént
chlazeni bez nutnosti zmény velikosti jednotky anebo zmén ve standardni requlaci.

Ucinnost rekuperace je mozné zvysit pouzitim tepelného cerpadla. Princip tepel-
ného Cerpadla spocivd v tom, Ze umoziiuje odebirat teplo ze zdroje o nizsi teploté
a predavat je do média o teploté vy3si. Ucinnost tepelnych cerpadel je vysoka, lze
jimi usporit znacné mnozstvi energie. Tepelnym cerpadlem je kromé zajisténi tepla
pro vytdpéni mozné fesit také piipravu teplé vody. Zdrojem tepla pro tepelné cerpadlo
mize byt okolni vzduch, odpadni vzduch z vétracich systémd, povrchova voda, pod-
povrchova voda, ptida & hlubinné vrty. Ze systém(i tepelnych ¢erpadel pro vytapéni
rodinnych domk( se témér vyhradné pouzivaji tepelna ¢erpadla s kompresorem, ktery je
pohdnén elektromotorem, vétSinou na elektrickou energii. Na vyrobu tepelnych cerpa-
delsev CR specializuje firma Josef Stuchlik, jejiz koncepce tepelného éerpadla SPIRALA
i trubek vyparniku je predmétem patentové ochrany zapsané na Gfadu primyslového
vlastnictvi. Ceska tepelnd éerpadla, kterd proila nezavislou a pFisnou certifikaci TUV
SiidGroup, vyrédbi (na zdkladé zahranicnich soucdstek) firma HOTJET CZ s.r.o. Vyvojem
anebo vyrobou tepelnych cerpadel pro vytdpéni a ohfev vody a vétracich jednotek se
v CR dale zabyvaji napf. firmy PZP KOMPLET a. s., NUKLEON s.r.o., JESY, spol. s r.0. atd.
Organizace zabyvajici se technologii tepelnych cerpadel sdruzuje Asociace pro vyuzi-
ti tepelnych cerpadel, kterd ma vice nez 70 clend, mezi nimiz jsou vsichni vyznamni
wyrobci a dovozci tepelnyich ¢erpadel v CR. Cilem Asociace je lepsi informovanost ve-
fejnosti, systematicka a komplexni spoluprdce pfi feseni energetickych, financnich
a ekologickych strategickych koncepci statu.

Pfi provozu energeticky tGspornych budov lze efektivné vyuzit také solarni ener-
gii. Energie slunce je vsoucasné dobé casto diskutovanym tématem, v souvislosti s roz-
machem velkoplosnych soldrnich elektraren a s nim spojenym rlistem cen elektfiny
a zaborem ,zelené” plochy je Sirokou vefejnosti vnimana znacné negativné. Slunecni
energii vSak lze vyrabét a nasledné vyuzit vhodnym zplisobem v podobé decentra-
lizovaného zdroje energii pro domacnosti. Vyroba elektrické energie prostfednictvim
soldrnich paneld umisténych na stfechdch budov v soucasné dobé narazi na problém
akumulace zachycené energie. Relativné snadné je naopak vyuziti energie slunce pro
vyrobu tepla a pfipravu teplé vody. Technologie, které prispivaji k Gspordm energif
v obytnych domech prostiednictvim soldrni energie, v CR vyrabi napf¥. Druzstevni zdvody
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Drazice - strojirna s r.o., nabizejici ohfivace vody (zdsobniky teplé vody pro soldrni sys-
témy), akumulaéni nddrze s vnitinim zdsobnikem TUV pro soldrni ohfev a ploché solarni
panely. S celosezonnim vyuzitim soldrnich systémd pro vytapéni pracuje napf. nizkopo-
tencidlni systém INFRACLIMA firmy Michal Ryba¥, kterd se zabyvd vyvojem, konstrukci,
vyrobou, projekci a montdzi alternativnich zdroji energie a energeticky Gspornym fe-
Senim udrzovdni celorocni tepelné pohody v budovach. Technologie INFRACLIMA fun-
guje na principu kapildrnich rohozi, které jsou plnoplosné aplikovatelné (instalace do
podlahy, stén i stropu mistnosti) a umoznuji kontrolované udrzovant celorocni tepelné
pohody v objektech. RohozZzemi proudi teplonosnd latka o teploté 22 +/-1 °C po cely
rok, kterd v zimé hreje a v lété chladi povrch stavebnich konstrukci. Salanim ze vSech
stran je pak mozné dosdhnout tepelné pohody obyvatel jiZ pfi takto nizkych teplotdch
pfi soucasné dspore energie az 0 98 %. Systém je vyrdbény z recyklovatelného plastu
a pro jeho provoz je rovnéz mozné vyuzit nizkoteplotniho odpadniho tepla z vyrobnich
technologif ¢i z geotermalniho tepla v termdlnich oblastech.

6.1.3 | Vybaveni domacnosti a kancelari

Na kvalité Zivotniho prostredi v sidlech se jako jejich nedilna soucast podileji
jednotlivé domacnosti a kancelaiské prostory, tedy pristup jednotlivci jako oby-
vatel sidelnich jednotek k ochrané Zivotniho prostiedi. Lidé si dnes ¢im dal vice
uvédomuji vlastni zodpovédnost za kvalitu prostfedi, ve kterém Ziji. Ve velké mite se
jiz naucili mnoha zpidsobm, jak zmirnit negativni dopad svych &innosti na Zivotni pro-
stfedi (tfidéni odpadd, efektivni systémy vytdpéni, osvétleni atd.). Na druhou stranu
nelze ocekdvat, Ze obyvatelé dobrovolné snizi svilj zivotni komfort ve prospéch zlepsent
kvality Zivotniho prostredi. Je tedy treba hledat takové postupy (a piistupy) k provo-
zu domacnosti (a kancelafi), které umozni minimalné zachovat soucasny standard
Zivotni Grovné a zarover jsou Setrné k Zivotnimu prostredi.

Kromé problematiky odpadii, ktera je uvedena v kapitole 4. Setrné odpadové hos-
podafstvi, plynou z provozu domacnosti a kancelafi hrozby pro Zivotni prostredi
zejména v souvislosti se spotiebou elektrické energie. V poslednich desetiletich do-
Slo k prudkému ndrdstu poctu elektrickych spotfebicil jak v domacnostech, tak v kan-
celatich. Avsak az v nékolika poslednich letech lidé dbaji na energetickou narocnost
jednotlivych spotrebicl, a to nejen v souvislosti s ochranou Zivotniho prostred, ale
zejména kvli ekonomické vyhodnosti, kterd se poji s nakupem Gsporného spotrebice.
Primérnou vybavenost ¢eskych domacnosti elektrospotfebici a prdmérné staii téchto
elektrospotrebicli ukazuje tabulka 4.
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TAB. 4 | Vybavenost domacnosti elektrickymi spotiebici a jejich staii v CR [%, roky], 2004

Spotiebic¢ Vybavenost domacnosti Primérné staii spotiebice
Chladnicka 99,4 9,2
Barevny televizor 97,4 7,2
Automaticka pracka 88,5 7,6
Mikrovlnna trouba 71,6 4,9
Mraznicka 70,1 8,2
Elektricky sporak 36,0 9,7
Bojler, prltokovy ohfivac 34,8 9,7
Pocitac 34,5 3,7
Mycka nadobf 13,2 3,5
Neautomatickd pracka 10,9 17,5
Elektrickd otopna télesa 9,9 x
Vari¢, dvouvaric¢ 5,1 11,5
Cernobily televizor 3,0 17,1
Susicka pradla 1,9 5,3
Klimatizace 0,3 4,1

. _____________________________________________________________________________________|]
ZDROJ | CSU

Spotrebice potizené na pocatku 90. let maji dvakrat vys$si spotiebu elektrické ener-
gie nez soucasné spotrebice téch nejlspornéjsich energetickych tfid, u kombinovanych
chladnicek a mraznicek maji dokonce tfikrdt vyssi spotfebu nez dnes nejlspornéjsi tri-
da A++. Také samotné starnuti spotiebice zpisobuje napiiklad u chladnicek nardst
spotieby elektrické energie 0 1-2 % rocné, a to predevsim v ddsledku starnutiizolacni
pény.

Vyraznym pomocnikem pii orientaci v nabidce bilého zboZi je tzv. energetické
Stitkovani. Na energetickém Stitku lze nalézt informace o energetické narocnosti pro-
vozu vyrobku. Vyrobci musi provadét testovani podle stanovenych technickych norem.
Index umoznuje srovndvat i jednotlivé spotfebice. Kazdd kategorie domdcich spote-
bi¢ti ma individudlni oznacenf energetické narocnosti. Energetickymi Stitky byly vsak
dosud oznacovany pouze vybrané chladici spotfebice, mycky nddobi a pracky a v di-
sledku neustalého vyvoje na poli energetické narocnosti prestala stavajici podoba
Stitkd vyhovovat. V prosinci roku 2010 proto vesla v platnost nova evropska legislativa
v oblasti energetického Stitkovani. V priibéhu roku 2011 se spottebitelé budou setkdvat
s obéma variantami §titk( a na konci roku 2011 jizZ bude povinné pouzivani novych,
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graficky i obsahové upravenych stitkd. Informace na stitku budou vyjadfeny pikto-
gramy a budou jazykové neutralni. Nové budou Stitky oznaceny domdci vinotéky, pre-
nosné chladnicky a televizory. Do budoucna budou do systému zatazeny i dalsi vyrobky,
u kterych lze predpokladat vyvoj v energetické narocnosti.

Pro snadnéjsi orientaci spotrebitell v problematice energetické narocnosti nejbéz-
néjsich domdcich elektrospotrebici a vyrobki byl zaloZen program Partnerstvi Zelena
Gsporam, ktery je souédsti programu Zelena Gspordm. Program je nedotacni a nepo-

ukoncent jejich provozu. Seznam konkrétnich vyrobkd, energeticky dspornych doma-
cich spotrebicl, je uveden na strankach www.zelenausporam-partnerstvi.cz, které jsou
pribézné aktualizovdny.

V CR se vyrobou energeticky tspornych domécich spotFebicii zabyva napt. firma ETA
a.s., jejiz energeticky Gsporny vysavac Nobel pro vytvoteni bézného saciho vykonu spo-
tfebuje 0 30 % méné elektrické energie. ETA a.s. se na ochrané Zivotniho prostfedi po-
dilii dal§imi svymi aktivitami. Vjednom ze svych primyslovych objektl zavedla tsporny
ohtev vody, ktery je zaloZen na principu sluneénich kolektor(, jez uzitkovou vodu z vét-
§7 ¢asti ohteji diky slunecnimu zéfeni. Spolecnost ETA a.s. se ddle pFipojila k projektu
Zelend energie skupiny CEZ. P¥ispévkem ke ka7dé odebrané kilowathodiné elektFiny tak
ETA a.s. podporuje neziskové projekty zamérené na obnovitelné zdroje energie.

Dalsim voditkem pro domdcnosti k nakupu environmentdlné Setrnych vyrobku a slu-
Zeb je tzv. ekoznacent, které se neomezuje pouze na elektrospotrebice a energetickou
narocnost, ale zohledniuje dopad vyrobkd i sluzeb na Zivotni prostfedi v celém Zivot-
nim cyklu. Vyrobku nebo sluzbé je na zakladé splnénych kritérii udélena tzv. ekoznac-
ka, kterd doklddd, ze se jednd o produkt Setrny nejen k zZivotnimu prosttedi, ale i ke
zdravi spotrebiteldl. Kvalita oznacenych vyrobkd i sluzeb pFitom zlstdva na velmi vy-
soké drovni. Seznam takto oznacenych produktl je uveden na webowych strankach
www.ekoznacka.cz. Mezi drzitele ekoznacky patfi napf. spolecnost JUMPee s.r.0. vyra-
bé&jici unikdtni propisovaci pera Ecopen z lepenky, firma Qalt Rakovnik, spol. s r.o. do-
ddva na trh ekologicky Setrné praci prostfedky a firma EMBA, spol. s r. 0. je vyznamnym
vyrobcem kanceldfskych potreb z hladké lepenky.

Na kvalité Zivotniho prostfedi v interiérech budov se podili rovnéz kvalita vnitiniho
ovzdusi. Velmi casto je vzduch v obytnych a kanceldfskych mistnostech kontaminovan
prachovymi ¢asticemi, alergeny, plisnémi nebo obycejnym tabakovym koufem. Pobyt
v takto zamofenych mistnostech nenf ani pfijemny ani zdravotné nezavadny. Resenim
problematiky kvality vzduchu v interiéru (ale také v exteriéru - viz kapitola 5. Dopra-
va ohleduplna k Zivotnimu prostfedf) se v CR zabyva napf. firma Advanced Materials
- JTJ s.r.0., kterd vlastni patent na natérové hmoty s fotokatalytickym efektem urcené
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pro oSetfeni interiérové malby FN®-1 Interiér a pro oSetfeni betonu, Stukd a dalsich
podkladovych ploch FN®-2 Interiér. Funkéni natérové hmoty FN® uréené pro interi-
ér jsou specialné Gcinnymi produkty s fotoaktivni vrstvou, kterd &isti vzduch a vytvari
sanitarni prostiedi prosté pacht a mikroorganismd. Firma za multifunkéni natéry FN®
ziskala prestizni ocenéni Inovace roku 2010 od Asociace inovaéniho podnikani Ceské
republiky. Na zdkladé licence od Advanced Materials — JTJ s.r.o. vyrabi interiérové nd-
térové hmoty s fotokatalytickym efektem, tzv. nanondtéry, také firma COLORLAK, a.s.
Nanonatér obsahuje krystalicky oxid titaniCity, ktery se aktivuje dennim svétlem, jez
obsahuje ultrafialové zateni. Spousti tak oxidaci organickych latek na svém povrchu
a likviduje malé koncentrace pachd, virQ, bakterii, spér a dal$ich mikroorganismi.

6.2 | Znovuvyuziti devastovanych ploch v sidlech

V historickych jadrech a starsich méstskych Ctvrtich se casto nachazeji zanedbané
a nevyuzivané plochy. Opusténé a chatrajici plochy po zaniku vyrobnich a jinych aktivit
v fadé obcii centralnich ¢astech mést, tzv. brownfieldy, z(stavaji casto nevyuzity, né-
které lokality zahrnuji navic staré zatéze.

Brownfield je oficidlné definovan jako nemovitost (pozemek, objekt, areal),
ktera se nachazi na soucasné nebo v minulosti zastavéném tGizemi, ktera neni efek-
tivné vyuzivana a ktera je zanedbana a pfipadné i kontaminovana. Jedna se o ne-
movitost, kterou nelze efektivné vyuzivat, aniz by probéhl proces jeji regenerace.
Brownfieldy je mozno clenit z rGznych hledisek:

1. podle plivodu (primyslové, zemédélské, rezidencni, vojenské i jiné aktivity),

2. podle polohy (zastavénd Gzemi mést — centrum nebo ddle od centra, pfiméstské
zony, okrajové casti malych obci, mimo urbanizovand dzemf),

3. podle moznosti nového vyuZiti (nové vyuziti v ramci trzntho mechanismu nebo

v ramci verejné podpory, bez vyuziti - nutnost rekultivace).

Problematiku lokalit, které lze oznacit jako brownfield, lze fesit bud obnovenim je-
jich plvodni funkce, nebo nahrazenim novym typem vyuziti.

Pfednostnim vyuzitim brownfield nedochazi k zaboru nové pidy a je zabezpe-
¢ena sanace a likvidace starych ekologickych zatézi v arealu brownfieldd (nutnd pro
dalsi vyuziti plochy). Dalsi pfinosy vyuzivani brownfieldl lze spatfovat i v roviné eko-
nomické, kdy predstavuje p¥ileZitost k podpofe podnikatelskych aktivit. Casto je ne-
zanedbatelné rovnéz hledisko zachovani kulturniho, historického a architektonického
dédictvi.
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Narodnf strategie regenerace brownfieldii pro CR byla zpracovdna Ministerstvem
prdmyslu a obchodu v roce 2004, aktualizovdna byla v roce 2008. Odhaduje se, Ze na
zékladé Vyhledavaci studie pro lokalizaci brownfieldi v CR, zpracované Agenturou pro
podporu podnikdni a investic CzechInvest ve spolupraci se vsemi kraji v letech 2005-
2007, bylo v CR lokalizovane 2 355 brownfield(, které zaujimaji rozlohu 10 326 ha
s celkovou zastavénou plochou cca 4 206 930 m? (cca 421 ha). Nicméné, odhady ho-
vori, ze se v CR nachézi asi 10 000 ploch typu brownfield s celkovou plochou kolem
30000 ha. Pouze 355 z nich je vSak pripraveno pro budouci majitele nebo pronaji-
matele. Nabidka téchto ploch zatim vysoce prevysuje poptavku i presto, Ze na renovaci
brownfield( lze ziskat dotace.

Na lokalitach, které byly v minulosti vyuzivany k rliznym dceldm, mohou byt dodnes
pritomny Skodlivé latky. Kontaminovdna mize byt zemina, podzemni voda i stavebni
konstrukce. Proces identifikace a odstranovant starych zatézi zahrnuje etapy ekolo-
gického auditu, analyzy rizik a ndpravnych opatfeni - sanace. Ekologicky audit vychazi
z posouzeni druh( vyrob, které byly v minulosti v daném aredlu provozovany, z vyhod-
noceni mnozstvi pouzivanych nebezpecnych latek, z lokalizace provoz(i, kde byly ne-
bezpecné latky pouzivdny a z identifikace ohnisek kontaminace. Zavaznost znecistént
je zjistovdna tzv. analyzou rizik, ktera vznikd na zdkladé vysledkd priizkumu a rozborem
odebranych vzorkd zemin, pldniho vzduchu a podzemnfi vody. Pfislusny vodoprav-
ni Gfad poté stanovi cilové parametry sanace, terminy a dal$i podminky. Sanace pak
probihd pod technickym dohledem Fondu ndrodniho majetku, Ministerstva Zivotniho
prostiedi a Ceské inspekce Zivotniho prostredi.

Konzultaéni sluzby pro centrdlni, regionalni a mistniinstituce v oblasti strategické-
ho a projektového fizeni — od pfipravy regiondlnich a mistnich rozvojovych strategii,
pres identifikaci a pfipravu rozvojovych program(i a projekt( az po asistenci pfi jejich
realizaci, monitoringu, evaluaci a finanénim ¥izenf poskytuje v CR napf. spolecnost
SPF Group, v.0.s., kterd se zabyva zejména fizenim projekt(i ve vztahu k dotacim z fon-
da EU.

Proces samotné regenerace brownfield je pomérné slozity a ndkladny. Vyzaduje
provedeni pravniho auditu, ktery zahrnuje analyzu veskerych prav a vécnych bfemen,
kterd mohou nemovitost zatéZovat, vcetné identifikace plvodce ekologické zatéze,
u kterého je mozné uplatnit narok na nahradu Skody ¢i odstranéni zatéze (pivod-
ce zatéze vsak byva casto neznamy nebo je odpovédnost za Skodu nejasna z ddvodu
slozitého pravniho ndstupnictvi). Paralelné s pravnim auditem probihd technicky pri-
zkum nemovitosti, v jehoZ rdmci se zjistuje fakticky stav nemovitosti, blizkost inZe-
nyrskych siti a jejich kapacita, a ddle ekologicky prizkum, ktery mapuje rozsah a cha-
rakter ekologické zatéze. Vysledky technického i ekologického priizkumu maji vliv
na urceni budouciho vyuZiti nemovitosti. Regenerace brownfieldd ma vsak p¥iznivy
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vliv na zlepSovani zivotniho prostredi. Je dlilezitym nastrojem pro ochranu a posile-
ni ekologickych funkci na segmentech narusené krajiny, pro zlepseni Zivotniho pro-
stfedi obyvatel lidskych sidel a pro péci o krajinu a krajinny raz a omezenf rizikovosti
Klicovou a nezastupitelnou roli pti sdileni informaci mezi jednotlivymi Gcastniky rege-
neracniho procesu ma specializovany brownfieldovy portdl www.brownfieldy.cz, jehoz
nedilnou soucasti je i vefejnd Narodni databaze brownfieldd Agentury pro podporu
podnikdn{ a investic CzechInvest.

Centrum pro regionalni rozvoj Ceské republiky spravuje databazi rozvojowych ploch,
pro jejiz dcely byl zfizen Regionalniinformacni servis (RIS) a Mapovy server www.risy.cz,
ktery obsahuje kromé ploch brownfield také dalsi rozvojové plochy pro bydleni, rekre-
aci a vybavenost, primyslové zény aj.

Inzenyrskou pomoc pfi regeneraci brownfield(, tj. prdzkum a kvantifikace ekologic-
ké zatéze, znalecké posudky (ocenéni nakladd pro dcely koupé, prodeje, sanace), navr-
hy na ndpravnd opatfeni - projekty sanacnich praci (sanace, ¢istént lokality, opatfeni
vedouci ke snizeni nebo dekontaminaci lokality), sanaéni, demolicnia zemni prace pro-
vadiv CR fada firem, napt. GEOtest, a.s., ktera se pravidelné umistuje na prednich pri¢-
kdch v soutézi o nejlepsi malou a stfedni firmu mésta Brna TOP MSP, dale EKORA s.r.0.,
ktera ve spolupréci s VSCHT Praha vyvinula vlastni technologicky postup BIOTREAT na
biodegradaci ropné kontaminace a technologické zafizeni pro odstraiovdni arzenu
z podzemnich vod na principu selektivniho sorbentu SORB-5, nebo napf. EPS, s.r.o.,
kterd disponuje vlastni mikrobiologickou laboratofi pro vyzkum a vyvoj inovativnich
technologii pro Gcely sanacnich praci, a dalsi jako DEKONTA, a.s., AQUATEST a.s.,
CZBIJO a.s., MERCED a.s., KHSanace s.r.o0. ajiné.












7 | Environmentalneé setrné
technologie a postupy v krajine

Verejnost se stdle vice zajima o prirodu a krajinu, ve které Zije. ZvySeny zdjem plyne
ze skutecnosti, ze zdrava priroda a krajina je zakladem pro zdravi obyvatel, je pred-
pokladem a diivodem pro investice a také pro hodnotny a trvale udrzitelny Zivot
nejen na venkové. Krajina je vnimdna jako soucast identity jejich obyvatel; je zékladem
jejich spokojeného a harmonického Zivota. Obyvatelé si stale vice uvédomuji, ze Zivot
nekonéi Gzemim vymezenym preskrtnutou ceduliintravildnt mést a obci, ale pokracuje
v lokalitdch zemédélsky, lesnicky a jinak obhospodarfovanych.

Péce o krajinu, definovanou jako ¢ast zemského povrchu s charakteristickym reli-
éfem, ktera je tvofena souborem funkéné propojenych ekosystému® a civilizaénimi
prvky, je proto vyznamnym a aktudlnim tématem soucasnosti. Krajinny raz, ale i stav
a funkcnost propojenych ekosystémd, je pro Zivot ¢lovéka velmi dilezity. Predstavuje
prirodni, kulturni a historickou charakteristiku urcitého mista i oblasti, je chranén
pred Cinnosti snizujici jeho estetickou a pfirodni hodnotu. Zasahy do krajinného rdzu,
zejména umistovania povolovani staveb, mohou byt provadény pouze s ohledem na za-
chovanivyznamnych krajinnych prvk(, zvldsté chranénych tzemi, kulturnich dominant
krajiny, na harmonické méfitko a vztahy v krajiné.

V soucasné dobé lidé poptavaji po krajiné poskytovani tzv. ekosystémovych slu-
Zeb; mezi nejvyznamnéjsi v kontextu udalosti poslednich let patfi:

e zabezpecenizdravotné nezdvadného prostiedi pro Zivot nejen lidské populace (Cista
voda, Cisté ovzdusiatd.),

e ochrana proti pfirodnim katastrofam, predevsim povodnim, zdplavam (zadrZzovani
privalovych srazek, zvySovani hladiny spodnivody atd.),

e prfirozend regulace Skadcl (prostor pro biologické zastupce predatord skadcd),

e zabezpeceni podminek pro produkci L€k a dalSich rostlinnych a Zivocisnych surovin

(podpora biodiverzity?),

e ochrana a tvorba pddniho fondu,

1 Ekosystém - funkéni soustava zivych a nezivych sloZek Zivotniho prostiedi, které jsou navzajem spojeny vyménou latek, tokem
energie a pfeddvanim informaci a které se vzajemné ovliviiuji a vyvijeji v urcitém prostoru a case.

2 Biodiverzita - rozmanitost Zivych organismi na Zemi (rozmanitost druhti i ekosystém), dle Konvence o biologické
rozmanitosti.



e opylovani (prostor pro opylovace kulturnich plodin, produkce medu),
e produkce zdravotné nezdvadnych potravin, biomasy pro vyrobu energie,
e moznost duchovniho obohacend, rekreace a estetické zkusenosti.

Tyto funkce jsou vlastni ,zdravym” a spravné fungujicim ekosystém@m. Diky vliviim
spojenym s ¢innosti clovéka, predeviim zemédélskému hospodaten (v soucasné dobé
je zemédélsky vyuzivana vice nez polovina vyméry CR), je krajina poznamendna
poskozovanim piirodni infrastruktury (mezi, remizkd, zatravnénych Gdolnic, polnich
cest), nadmérnym pouzivanim ptipravk( na ochranu rostlin a syntetickych hnojiv,
naslednou degradaci a kontaminaci pfirodnich zdroji, coZ vede ke ztraté biodiverzi-
ty a celkové nestabilité a nefunkénosti ekosystému. Nejednd se jenom o nésledky let
minulych, které jsou pricitany na vrub tzv. kolektivizace, ale i o soucasny zplsob hos-
podateni. Svou roli sehravd mnoho faktord. Vyznamny je vliv Sirokozdbérové tézké ze-
médélské techniky, trzni osevni postupy realizované na nepfimérené velkych pldnich
blocich, ekonomicky diktat vyznamnych dodavatel( agrochemie, pfipravkl na ochranu
rostlin a predevsim nekdzen, neznalost a nezodpovédnost lidi poskozujicich pfirodu
a krajinu.

Naproti témto negativnim trendiim se zacinaji prosazovat stale vice farmari, ktefi
svou pozornost soustfeduji na mimoprodukéni funkce krajiny. V podminkach CR tak
vznikly ekofarmy, které se v ramci svého zemédélského hospodateni zaméfuji pouze
na ekoagropodnikani, na svych pozemcich zakladaji protierozni zatravnéné pdsy, bio-
koridory?, biocentra* a mokfadni ekosystémy s tim, Ze jimi poskytované ekosystémové
funkce budou v budoucnu jako produkt zdkazniky ocenény a nalezité zaplaceny.

3 Biokoridor - izemi, které neumoziiuje rozhodujici ¢asti organismu trvalou dlouhodobou existenci, avsak umoziiuje jejich
migraci mezi biocentry a tim vytvafi z oddélenych biocenter sit.

4 Biocentrum - biotop nebo soubor biotopti v krajing, ktery svym stavem a velikosti umoziuje trvalou existenci pfirozeného ¢i
pozménéného, avsak pirodé blizkého ekosystému.
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GRAF 1 | Vyvoj poctu farem a celkové plochy v ekologickém zemédélstvi a podilu na celkovém
zemédélském pudnim fondu
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ZDROJ | MZe (ddaje k 31. 12. daného roku)

Lidska spolecnost se v soucasné dobé bez odpovédného piistupu k ochrané kraji-
ny neobejde. Ekosystémovym sluzbam ani Setrnému hospodafeni viak neni dosud vé-
novdna patficnd pozornost odborné vefejnosti. Ekosystémové funkce jsou zdrojem
velkych hodnot; bohuzel, ve vétsiné piipadl se jedna o hodnoty, které nejsou oce-
fiovany trzné. Setrné zplisoby hospodareni jsou vnimany stale v roviné marginalni
alternativy jednostranné zavislé na dotacich. Z téchto a jinych divodi je nezbytné
maximalné vyuzivat environmentalné Setrné technologie a postupy. Jejich podporu
deklaruje i vlada CR ve svém Programovém prohlsent.

Technologie a technologické postupy zlepsujici stav krajinného razu, pripadné mini-
malizujici negativni dopady lidské ¢innosti na krajinu, jsou sou¢asti mnoha hospodar-
skych a primyslovych odvétvi (vodni hospodéfstvi, odpadové hospodarstvi, krajinné
inZenyrstvi atd.).

Jednim z hlavnich Giniteld, které podmifiuji fungovani nasi krajiny, je zemédél-
stvi a zpiisob jeho provadéni. Proto budou v ndsledujicim textu zminény technologické
postupy, které jsou nendrocné, potfebné, jiz ovérené a aplikovatelné v rdmci agrdrnich
ekosystémf.



7.1 | Biopasy

Soucasné hospodafeni na rozlehlych pozemcich prostfednictvim vykonné, tézké a si-
rokozabérové techniky a nekazen samotnych zemédélct zplsobily likvidaci mezi, remiz-
ki, odvodnovacich pfikopl apod. Pouzivané pesticidy a insekticidy spolehlivé vyhubily
hmyz a plevelné rostliny, kterymi se Zivi divoka zvéf. Zemédélské technologické postu-
py, wyuzivajici napt. desikaci® a rychlou sklizen polnich plodin véetné ndsledné dpravy
pldy, zplsobuji zvéFi ctici teritorium doslova ,3ok”. Krajina jiz neposkytuje dostatek
potravy a dkrytu a Zivocichové se z ni vytrdceji. Obnova krajiny s odpovidajicimi pod-
minkami pro Zivot zvitat je velmi zdlouhava. Jednou z moznosti, jak navratit krajiné
jeji plvodni funkce, je realizace biopasu, které:

e nabizeji zvitatlim dostatek jadrného a objemového krmiva dozrdvajiciho postupné
v pribéhu roku,

zajistuji dzivnou ¢dst krajiny pfes zimu ponechanim plodin na biopasu,

zajistuji prostor pro hnizdénf a kryt pro ptactvo,

poskytuji prostor hmyzu, ktery se na jafe stane potravou zvére,

prispivaji k pestrosti a rozmanitosti krajiny.

Biopas, kjehoz vybudovani lze vyuzit dotaéni tituly Ministerstva zemédélstvi, je pru-
hové potravni policko o $ifi 6 az 12 metr(i, umisténé na okraji nebo uvnitf padnich blo-
ki na orné padé ve sméru orby. Vzddlenost mezi jednotlivymi biopasy uvnitf padnich
blokd, popfipadé jejich dild, musi byt minimalné 50 metrd. Biopas musi byt vzdalen
od délnice nebo silnice I. a II. tfidy minimalné 50 metrd, a to kteroukoliv svou ¢ésti.
Minimalni rozloha biopdsu je 5 ha, ale nemusi byt v souvislé plose. Biopds je nutné
osit nejpozdéji do 31. kvétna, a to smési osiva urenou Ministerstvem zemédélstvi (viz
tabulka 5), a ndsledné zaorat po 31. bfeznu p¥istiho roku. Do dalsiho oseti tak biopds
z(istava holy a slouzi jako plocha pro oschnuti mlddat hlavné pernaté zvére. V dobé
sklizné zemédélskych plodin je biopds opét vzrostly a slouzi jako potrava a hlavné kryt
pro zvér. Biopds nesmi byt hnojeny umélymi hnojivy a nelze na ném pouzivat Zadné
chemické ochranné prostfedky. Biopas nesmi byt vyuzivany k prejezdim zemédélské
techniky, ani jako souvrat.

5 Desikace - stav nebo proces extrémniho vysusent rostlin, kterého se vyuziva pro stejnomérné dozravani plodin a naslednou
optimalizaci sklizné.
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TAB. 5 | Slozeni smési osiv pro vysev 1 ha biopasu [kg.ha!]

Plodina Minimalni mnozstvi ve smési
Jarni obilovina

(oves sety, pSenicejarn, 65

je€men jarni - mozné i ve smési)

Pohanka obecna 30

Proso 15

Kapusta krmnd 0,4

Lupina bild 2

L]
ZDROJ | Priloha €. 16 k nafizeni vlady ¢. 79/2007 Sh.

Dvandct metr( Siroké biopdsy byly napf. vytvofeny mistnim mysliveckym sdruzenim
ve spolupréci se soukromym zemédélcem na polnostech pod Ripem. Jsou osety smé-
si obilovin, pohankou, lusténinami a krmnou kapustou, jez drobna zvér i srnéi spdsa.
Vysev a jeho slozeni zajistuje vyzivovou funkci v celém vegetacnim obdobi od jara do
podzimu, krmnou kapustu lze spdsat i v zimé. Porost soucasné slouzijako dkryt pro zvér
a pro odchov mlddat jak v dobé hnizdénd, tak i pfi sklizni a po jejim ukonceni. Mimoto
nalezne v biopdsech idedlnf Zivotni prostredi uzite¢ny hmyz, ktery byval v minulosti
nedilnou soucasti poli, ale diky chemizaci z nich spolu se skidci mizi.

Biopdsy jsou déle s Gspéchem realizovdny napf. v podminkdch spolecnosti Agro
Havlat s.r.o., Zemagro, spol. s r.0., ZERA, a.s. aj.

Foto: Petr Marada



7.2 | Zatraviiovani orné pady

Ochrana pldy pfed erozi, zadrzeni vody v pfirodé a krajiné, zvysenf estetiky a pra-
chodnosti krajiny, to jsou jen nékteré ekosystémové sluzby, které zatravnént ,vhodné”

Foto: Petr Marada

Zatravnit lze jakykoliv padni blok. Zatravnéni pidniho bloku s kulturou ornd pada,
ktery spliiuje alespon jedno z ndsledujicich kritérif:

e vice nez 50% padniho bloku pfedstavuji pidy mélké, piscité, podmacené, velmi téz-
ké, obtizné obdéldvatelné, nebo

e pldni blok se nachdzi nejméné z 50% své vyméry ve zranitelnych oblastech dle
smérnice Rady 91/676/EHS, nebo

e pldniblok md stfedni svazitost vys$s$i nez 10 stupnl,

je podporovano Ministerstvem zemédélstvi.

Zatravnitje mozné cely plidni blok nebo jeho dil o minimdlni vymére 0,1 ha a zatrav-
nénf lze provést jak Cistosevem, tak formou podsevu do kryci plodiny. Termin pro vyseti
travni smési je stanoven do 31. kvétna. Je-li pouzito zatravnéni formou podsevu, pak
je nutné sklidit kryci plodinu nejpozdéji do 30. Cervna a v tomto terminu zajistit, Ze na
zatraviiovaném pozemku bude souvisly travni porost.

V prvnim roce po zatravnéni nesmi byt plocha hnojena ani pasena, musi byt alespon
dvakrdt rocné secena (v odlvodnitelnych ptipadech secena pouze jedenkrdt rocné)
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a posecend hmota musi byt z pozemku odklizena a vyuzita v ramci zemédélského podni-
ku nebo s ni bude naklddano v souladu se zékonem o odpadech. Posecend hmota mize
byt vyuzita i mimo zemédélsky podnik jako zdroj pro vyrobu obnovitelné energie.

Likvidace plevelli na zatraviiovaném pldnim bloku dle dotacnich kritérii musi byt
zajisténa secenim, herbicidy lze pouZit jen v prvnich dvou letech po zatravnéni, a to
formou bodové aplikace (zejména v pfipadé vyskytu vytrvalych a invaznich pleveld).

0d druhého roku je nutné oSetfovat travni blok secenim minimdlné dvakrat rocné
ve stanoveném terminu, nebo pasenim ve stanoveném terminu. Plati Gplny zakaz apli-
kace hnojiv obsahujicich dusik, statkovych hnojiv a upravenych kalil ve stanovenych
oblastech.

Zatraviovdni orné pldy je provadéno napt. obci Nenkovice, v podminkdch Ekofarmy
Petra Marady, Ekofarmy Marka Gregorovice, Ekofarmy Seckovych a dalsich.

7.3 | Zalesnéni zemédélské pudy

jsou nejen dulezitym zdrojem obnovitelné suroviny, ale i krajinotvornym prvkem
majicim vliv na vodni rezim, na ochranu pldy, v mensi mife maji i sanitdrni, rekreaénf,
esteticky a kulturni vyznam.

Zalesnéni zemédélské pady posiluje biodiverzitu a povysuje ekologickou rovno-
vahu krajiny, sniZuje podil zornéni pidy, a to bez rizika zvyseni podilu neobhospo-
dafované zemédélské pidy, a pfispiva k ochrané Zivotniho prostfedi. Pro zalesiova-
nije nejvhodné&jsi zemédélskd pida méné vhodna pro zemédélskou vyrobu. Zemédélci,
respektive vlastnici zemédélské pidy, mohou na zalesnéni pozemkd ziskat podporu,
¢imz se vytvaii prostor pro diverzifikaci vyroby, ktera by méla prispét k posileni ekono-
mickeé a socidlni dimenze trvalé udrzitelnosti zemédélstvi a venkova.

K zalesiovani zemédélské pidy dochaziv poslednich letech napf. na tizemi obce Ven-
doli, a to ve spolupraci s mistnim zemédélskym druzstvem. Zalesfiovani je zde soucasti
dlouhodobého konceptu optimalniho vyuziti pozemk{ v okoli obce, pficemz diiraz je
kladen na aspekty protipovodiové ochrany (v horni ¢asti obce), na produkci palivového
divi a v neposledni fadé i na zmirnéni hrozby spekulativniho skupovani pozemk (do-
tace na zalesnovani umoznuji nakup okolnich pozemkd do vlastnictvi obce, a tim pfi-
spivaji k udrzitelnému rozvoji obce a k ochrané a zvySovani pestrosti zdejsi krajiny).

Dotace z Programu rozvoje venkova vyuzilo také myslivecké sdruzeni Okarec na
Trebicsku. Prvni projekty v krajiné byly realizovany jiz v roce 2004. Zalesiovani pro-
vadéli clenové mysliveckého sdruzeni na vlastnich pozemcich. Postupné bylo v letech



2004-2009 prevedeno z orné pldy na les 7 ha pozemkd. Dal$i pozemek o vymére vétsi
nez 1 ha byl zalesnén v roce 2010. Dfevinna skladba je zde tvofena predevsim borovici
a dubem, které dopliuji smrk, tiesen, olSe atd. Pfinos opatfent zvySuje skutecnost, ze
asi 30% zalesnéné plochy tvofi plodonosné dfeviny, coZ v budoucnosti pfispéje k zajis-
téni dostatku potravy pro zvér.

Zalesriovani zemédélské plidy je dale provadéno napt. obci Nasedlovice, obcf Sardice
a dalsimi.

7.4 | Tvorba mokradi a malych vodnich ploch

Mala retencni (zadrZovaci) schopnost ¢eské krajiny, vznik povodnovych situaci, pro-
blémy sucha, feSeni dopad(i téchto prirodnich zivld, to jsou pouze nékterd stale skloro-
vana témata doprovazejici diskuse o vodé v krajiné jako nezbytné podmince funkéniho
ekosystému. Diky absenci vody v krajiné je nutno se timto problémem zabyvat minimal-
né tak, jako obnovou krajinotvornych prvk(, protieroznimi opatfenimi, zalesfiovanim,
zatraviiovanim nebo jinymi agroenvironmentdlnimi programy.

Obnova prirozeného vodniho rezimu krajiny je vyznamnym cilem, jehoz dosazeni
je v soucasné dobé velmi Zadano a podporovano. Realizace téchto aktivit je soucdsti
napliiovanf cil(i stanovenych ve Statni politice Zivotniho prostfedi Ceské republiky, Stat-
nim programu ochrany p¥irody a krajiny Ceské republiky, Strategii ochrany biologické
rozmanitosti Ceské republiky a Strategii udrZitelného rozvoje Ceské republiky. V zdsadé
se jednd predevsim o napravu v minulosti nevhodné upravenych tokd, nevhodnych od-
vodnént a jinych zasah(i negativné ovliviujicich vodni rezim v krajiné, malé retencni
schopnosti krajiny a vyskytu negativnich vlivii vodni eroze a sucha. Jednim ze zpiisob
fesicich vodni deficit v krajiné zasadné, komplexné a Setrné s ohledem na trvalou
udrzitelnost, je obnova a budovani retencnich prostor. Mezi nejjednodussi, z hle-
diska narocnosti realizace opatfeni a konstrukce, patii mokradni ekosystémy.
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MokFad je biotop® specificky vyskytem organism vyzadujicich ke své existenci a pro-
sperité stdly dcinek povrchové vody nebo alespori velmi vysoké hladiny podzemni vody.
Tvoii pfechod mezi suchozemskym a vodnim ekosystémem. Na takovych mistech se pak
vytvéreji celé ekosystémy, jejichz ,metabolismus” pfimo ovliviiuje vodni prostredi.

Mokrady:

e predstavuji pfirozenou zasobdrnu vody v krajiné,

e maji znacnou retencni schopnost v pfipadé nadmérnych srazek,

e poskytuji vhodné podminky pro existenci specifickych mokfadnich organism,

e jsou prirozenym prostfedim celé fadé rostlin a Zivocich(l pro Zivot v mokfadech pfi-
zpisobenych (jeden z nejvétsich fondl biodiverzity).

Dlouhodobym zadrZzovdnim vody mokfady umozriuji fungovdni mokfadnich spole-
censtev ve viech roénich obdobich. Pro svou existenci proto mokfady vyzaduji lokality
svysokou hladinou spodnivody, kde dochdzi k pfirozené akumulaci vody, napt. v obdobi
tanisnéhu, pfi ptivalovych srazkdch apod. Takovymi lokalitami jsou naptiklad ficni nivy
Ci pozemky, které ve vétsiné ptipad(l nejsou intenzivné zemédélsky obhospodarované,
a pokud jsou, tak neefektivné. Bfehy mokfadu mivaji pozvolny sklon z nivy do tiné
a jsou osazovany vlhkomilnou smési travin a plivodnimi dfevinami. Zelen tvofi pfiroze-
nou bariéru chranici mokfad pted vlivem splavenin a herbicidl a pesticid(l ze zemédél-
ské vyroby. Problematicky je viak vyskyt strom( v lemech mokfadu, resp. samotné tiné.
Stromy jednak vodni plochu vyznamné stini, a tak nedovoluji vyvoj mokradni vegetace,
a rovnéz znacnou hmotou opadaného listi znehodnocuji vodni prostfedi (napf. z topo-
lového listi se pfi tlenf uvolriuje velké mnoZstvi toxickych fenolickych latek).

Pti realizaci mokfadu dochdzi k terénnim dpravdam, na které se vztahuje zdkon
¢. 379/2009 Sb., stavebni zdkon, proto je vhodné pfi planovdni a vlastni vystavbé
mokfadu spolupracovat se zkusenymi projektanty obdobnych krajinotvornych prvkd
a poridit naleZitou projektovou dokumentaci pro pfislusna fizeni. Mezi projektové a in-
Zenyrské spolecnosti zaméfené zejména na krajinarské a vodohospodarské studie patii
napf. spolecnosti AVONA - Ing. Lubomir Novak, ENVICONS s.r.o., VH atelier, spol. s r.o.,
ATELIER FONTES, s.r.0., AV ProENVI, s.r.o0. a dalsi.

Mokradni ekosystém vybudovala na svém tizemi napf. obec BoZice v Jihomoravském
kraji. ,Mokfad u bozického potoka” s celkovou rozlohou 1,5 ha predstavuje bhiokori-
dor, ktery podporuje rozvoj vodni fléry a fauny. Souvislou vodni plochu o rozloze 1 ha

6 Biotop — soubor veskerych neziwyjch a Zivych Ciniteld, které ve vzajemném pisobeni vytvareji Zivotni prostred urcitého
jedince, druhu, populace, spolecenstva. Biotop je takové mistni prostfeds, které spliiuje naroky charakteristické pro druhy
rostlin a Zivocichd.



s prdmérnou hloubkou 1az 1,5m a s dvéma tlinémi doplriuji volné zatravnéné plochy,
osazené 17 stromy v 5 druzich a 66 kefi v 6 druzich. Prostor slouZi také jako oddychova
z6na s moznosti prileZitostné rekreace, koupdnia zimnich sportd, ¢imz zvySuje atrakti-
vitu lokality pro venkovskou turistiku.

Také v obci Nenkovice byla Gspésné realizovdna opatieni sméfujici ke zkvalitnéni
ochrany prirody a krajiny v jejim okoli, jejichz soucdsti bylo rovnéz vybudovani mokra-
du. PFi realizaci mokfadu byl v ramci terénnich Gprav vyhlouben profil vodniho Gtvaru
a vytézena ornice byla Setrné rozprostfena na okolni pozemek tak, aby nebyly ménény
odtokové poméry tizemi. Souvisejici pozemek byl osdzen nékolika stovkami kef(i, stro-
m( a ndsledné zatravnén.

Tvorby mokfadnich ekosystémii se na vybornou zhostily také napf. obec Cehovice,
Myslivecké sdruzeni ,Hana” Tovacov a dalsi.

0BR. 5 | Idealni lokalita pro realizaci mokradu

Foto: Petr Marada

7.5 | Agroenvironmentalni management

Agroenvironmentdlni management lze zjednoduSené chdpat jako soubor Fidi-
cich Cinnosti, které na sebe navazuji a jsou vykondvany v podminkdch zemédélskych
organizaci s cilem pfedchazet negativnim vlivim cinnosti téchto subjektd na Zivotni
prostfedi, popfipadé tyto vlivy minimalizovat. Pfedstavuje tedy fizeni zemédélské
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organizace v souladu s principy ochrany Zivotniho prostredi. Zemédélsky hospoda-
fici organizace prokazuje zavedeni environmentalniho systému Fizeni tzv. agroenvi-
ronmentalnim profilem, tedy jakymsi vysvédcenim, kterym doklada plnéni svych cill
v oblasti ochrany Zivotniho prostredi (napf. sniZzovani spotfeby pramyslovych hnojiv,
snizovani produkce odpad(i a naopak zvySovéni jejich vyuziti atd.).

Nékolik organizaci jiz provedlo agroenvironmentdlni ,prezkoumani” nebo ,eko-
logické audity” svych Cinnosti tak, aby mohly vyhodnotit svilj agroenvironmentalni
profil. Jednalo se vétSinou o subjekty, které jsou vyznamnymi znecistovateli Zivotniho
prostiedi, na néz se vztahuje zakon ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci, dale o sub-
jekty, které se nachdzely pfed zménou majitele (zahrani¢niho) a o subjekty se zdjmem
o dotace, kde certifikace systému environmentalniho managementu byla jednim z pre-
ferencnich kritérii. V nékolika podnicich byl agroenvironmentdlni audit proveden dob-
rovolné, z vlastniho presvédceni o spravnosti tohoto pfistupu (napf. Ekofarma Petra
Marady v Sardicich a Ekofarma Seckowyich v Moravském Pisku).

zaloZeno 29 ha biopasd,

zatravnéno 13 ha orné pddy,
zalesnéno 4,6 ha zemédélské pady,
zaloZen biokoridor na plose 3,5 ha,
vytvofeny 2 mokfadni ekosystémy na
plose 1,2 ha.

Agroenvironmentalni management je
aplikovan napf. v podminkdch Ekofar-
my Petra Marady v Sardicich. Na zdkladé
vyhodnoceni agrarniho ekosystému byly
vytvofeny a ndsledné realizovdny plany
a programy podporujici mimoproduként
funkce agrarni krajiny. V pribéhu 4 let

byla realizovdna na plose 54 ha ekofar-

my, v takika bezlesé krajiné pozname-

nané abnormdlnim zornénim a celkové
intenzivni zemédélskou cinnosti, tato
opatreni:

- vysazeno cca 500ks ovocnych stro-
ml typickych krajovych odrid (so-
literni stromy pro obnovu krajinné
struktury),

Prostfednictvim pribézného monitorin-

gu dotceného Gzemf bylo zjiSténo, Ze rea-

lizaci opatreni doslo ke zvysSen:

- biodiverzity,

- pocetnosti vybranych druh Zivocichl

(koroptev polni, rosnicka zelend),

- schopnosti krajiny poskytovat ekosys-
témové funkce - zadrZovat vodu a pl-
sobit protierozné.

Aby byly audity Gcinné, musi byt provedeny v ramci jasné stanovenych na sebe nava-
zujicich skupin ¢innosti organizace. Za timto Gcelem byl na Ustavu zemédélské, potra-
vindiské a environmentdlni techniky Mendelovy univerzity v Brné vyvinut standard pro



agroenvironmentalni management. Standard vychdzi pfedevsim z pozadavkd normy
CSN EN IS0 14001:05, CSN EN ISO 9001:09, specifikace EUREPGAP, verze 2.0, biezen
2005, specifikace GLOBALGAP, verze V3.0-2_zafi 2007, z pravnich poZadavk( a z prak-
tickych zkusenosti autorského tymu.

Standard predstavuje manudl, ktery organizacim pomdahda dosdahnout planovanych
zamér( v oblasti ochrany Zivotniho prostredi ve shodé s platnymi pravnimi predpisy.
Hlavnim cilem standardu je podporovat ochranu Zivotniho prostfedi a prevenci posko-
zovani zivotniho prostiedi v rovnovdze se socidlnimi a ekonomickymi potfebami. Stan-
dard obsahuje poZadavky na tizeni zemédélského podniku, které respektuji pfislusny
ekosystém, krajinny raz, pfitomné populace zvére, zivocichl a dalSich zastupcd fléry
a fauny. Stanovuje tedy kritéria pro vedeni zemédélskych organizaci tak, aby se péce
o pfirodu a krajinu stala neopomijenou, perspektivni a dalsi mozZnou alternativou ze-
médélského podnikani.

Zakladnim principem standardu je aplikace agroenvironmentédlnich technik od-
povidajicich zdsaddm spravné zemédélské praxe. Plnéni kritérii dokumentu je proto
idedlnim fesenim pro prevenci a optimalizaci rozsahu negativnich vlivil ¢innosti zemé-
délského podniku na Zivotni prostredi. Pozadavky uvedené v dokumentu lze implemen-
tovat do jakéhokoli Fidictho prostfedi organizace. Rozsah uplatnéni pozadavkd zalezi
na zdméru organizace, povaze Cinnosti a sluzeb organizace a lokalité a podminkdch,
v nichZ podnik hospodafi.

Agroenvironmentalni management a krajinotvorné Gpravy pfedstavuji prileZitost
pro obnovu a ochranu krajinného razu, ktery bude prospésny nejen pro pfirodni eko-
systémy, ale také pro lidi, jejich zdravi a spokojeny Zivot v krajiné. Pro efektivni uplat-
fovani principd agroenvironmentdlniho managementu a realizaci agroenvironmental-
nich opatfeni je mozné vyuzit sluzeb nékteré z poradenskych organizaci, které se na
problematiku krajinotvorby specializuji. Projekéni ¢innosti v oblasti Gpravy krajiny se
zabyva napt. firma JENA - firma sluzeb, AGERIS s.r.o0. a mnoho dalsich. Na zpracovani
projektti pozemkowych tprav a projektti USES (izemnich systémui ekologické stability)
se specializuji napf. firmy PROJEKCE s.r.0., AGROPROJEKT PSO s.r.o., INGEOS spol. s r.o.,
GEOCENTRUM, spol. s r.o. — zemémérticka a projekéni kanceldr, Agroprojekce Litomysl,
spol. s r.0. Poradenstvim pfi pfipravé Zadosti o dotace na realizaci jednotlivych krajino-
tvornych opatFeni se zabyva Ustav pro hospodafskou tipravu lesti Brandys nad Labem.

106 | 107






Zaver

Vefejnost se stdle vice zajima o stav Zivotniho prostfedi v globalnim i v lokalnim
méFitku, protoZe kvalitni Zivotni prostredi je zakladem pro zdravi obyvatel, je pfedpo-
kladem a diivodem pro investice a také pro hodnotny a trvale udrzitelny Zivot. Cinnost
lidské spolecnosti viak kvalitu Zivotniho prostredi neustale ovliviiuje, ve vétsiné pri-
padli bohuZel negativné. Nelze ocekdvat ani vyZadovat zpomaleni &i zastaveni rozvoje
blahobytu lidské spolecnosti a fungovani ekonomiky statu si nelze predstavit bez vlivu
na zivotni prostfedi. Pfi uspokojovani potfeb spolecnosti viak lze postupovat viéi zi-
votnimu prostfedi vice ohleduplné, a to zejména pouzitim environmentalné Setrnych
technologif a postupd. Vyuzivani environmentdlnich a ekoinovativnich technologif be-
zesporu vede k ochrané a zlepSovdni stavu prostfedi, od jehoZz kvality se pfimo dmér-
né odviji kvalita Zivota lidské spolecnosti. Konkrétni piiklady vyuziti environmentdlné
Setrnych technologii v praxi doklada zvysujici se zajem investord o oblast ,zelenych”
technologii.

Navzdory stdle vétsi pozornosti, kterd je v celosvétovém méritku environmentdlné

Setrnym technologiim a ekoinovacim vénovdna, existuji v jejich vyzkumu, vyvoji a nd-
sledném uplatnéniv praxi znacné rezervy. Za (icelem odstranéni téchto rezerv je na ce-
loevropskeé i narodnf trovni realizovana fada program( na podporu environmentdlnich
nologii tak, aby mohly byt uplatnény ve vsech priimyslovych odvétvich. Problematika
»zelenych” technologif je feSena i v fadé strategickych dokumentd Evropské unie, a to
nejen v téch, které se tykaji oblasti Zivotniho prostredi.
a predevsim pro uplatnéni environmentalnich technologii v praxi je poptavka béznych
zdkaznik( - obc¢and, kterym neni lhostejnd kvalita prostfedi, ve kterém Ziji. Hlavnim
celem publikace je proto posilit zdjem laické i odborné vefejnosti o ekoinovace a na-
pomoci tak jejich dal§imu rozvoji a uplatfiovani v prostfedi Ceské republiky.
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SUMMARY

Introduction

Recently, environmental technologies and eco-innovation have been increasingly
discussed concepts. The necessity to support their development has also been
mentioned in the Programme of the Czech Republic’s Government as well as a number of
EU strategic documents. Application of environmentaland eco-innovative technologies
in practice promises to ensure both the reduction of the negative environmental
impacts of human activities and growth of employment and business opportunities,
resulting in support to overall economic growth, which is a very strong argument to
support research, development and introduction of environmental technologies in
practice - especially in the economic crisis.

In 2009, CENIA, Czech Environmental Information Agency, produced for the Ministry
of Environment a publication called Environmental Technologies and Eco-Innovations
in the Czech Republic. It aimed at informing about the issue and mapping the present
situation as far as environment-friendly technologies are concerned. The publication
was sector-based, i.e. environment-friendly technologies and eco-innovative
approaches were described according to the respective industrial sectors in which the
authors expected the greatest potential to apply “green” technologies.

The publication Environmental Technologies and Eco-Innovations in the Czech
Republic II aims at defining situations and needs in the human society’s life the
fulfilment of or solution to which can be achieved by means of environment-friendly
technologies. In the single chapters, which correspond to the respective areas of the
society’s needs and activities, selected environmental and eco-innovative technologies
and processes are described that are applied in the Czech Republic or whose possible
application in the Czech Republic would bring a great environmental benefit. This
summary briefly describes the specific Czech context concerning possible application
of eco-innovative technologies and provides examples of concrete technologies being
applied in the single sectors in the Czech Republic.

Benefits of eco-innovative technologies for the Czech Republic in the sustainable
development context

Environmental technology is a technology the environmental impacts of which are
lower than those of a technology that is comparable in all of the other parameters.



Consequently, industry of environmentalgoodsand services (eco-industry)is defined as
well as eco-innovation that can be described as “a process within which new knowledge
is gathered and transformed into useful products, services and technologies intended
for national and international markets. This results not only in creation of economic
values but also in a higher quality of life.” When evaluating and assessing the single
specific environmental technologies, we have to take into consideration the whole life
cycle (LCA - Life Cycle Assessment) which is the most objective criterion available to
assess environmental impacts of a concrete technology, product or service.

On the EU level, the principal document in the environmental area is the Sixth
Environment Action Programme of the European Community 2002 - 2012 that considers
environmental technologies and eco-innovations highly important and creates
a sufficient framework for their further development and practical implementation.
At present, a new (seventh) action programme is under preparation; it should be an
important elementin Europe’s transfer onto “the green economy” that is characterised
as a low-carbon economy with effective use of sources.

The EU’s supportto eco-innovationsis concentrated mainly within the Environmental
Technologies Action Plan (ETAP). As a response to ETAP, the Environmental Technologies
Support Programme was adopted in the Czech Republic in 2006 and it was updated in
2009.

At the beginning of October 2010, the European Commission issued the document
“Europe 2020 Flagship Initiative Innovation Union” that emphasises the EU’s
backwardness in the area of innovation, not only in comparison to the USA and Japan
but newly also vis-a-vis China. It requires that a more strategic approach to innovations
is taken and it proposes a concept of the Innovation Union, including 10 specific steps
to be taken to achieve it.

In the Czech Republic, the Eco-Innovation Support Association was established in
2010; it is an association of legal persons and it is registered by the regional office
of the Moravian-Silesian Region. The Association was also accepted to the “business
incubator” at the Technical University in Ostrava. One of the Association’s first steps
will be to prepare a system aimed at providing information, professional and financial
supportin the area of eco-innovations.

A relatively high proportion of the industryin GDP creation (about 35 %) is a specific
feature ofthe Czech Republic. This meansa generally higher potentialforeco-innovation
and environmental technologies. A significant potential can be expected especially
in vehicle industry, paper and pulp industry, energy based on renewable sources, as
well as the building and development sectors (new materials, new technologies, and
efficient electric appliances) and secondary materials utilisation.



Another specific feature of the Czech Republic consists in a high proportion of solid
fuels in the primary energy sources which, in combination with numerous obsolete
technologies used both in power stations and heating stations, forms a potential for
application of modern technologies (clean coal technologies or technologies with
a higher efficiency of coal utilisation). There is also a potential in the electric grid
system (intelligent grids).

With respect to growing regulation in the area of chemical substances and
preparations (REACH), we can finally expect a great potential in the chemical sector
itself, as wellasin sectors that use chemical substances as input materials (substitution
of hazardous chemicals).

Environment-friendly recovery and treatment of minerals

The human society’s demands for comfort keep growing. Meeting of these demands
has always been dependent on the people’s ability to ensure enough raw materials
for subsistence and other needs. However, all processes to recover raw materials
have influence on the quality of the environment, a number of them do so in a very
negative way. Excavation of raw materials poses one of the most serious threats for
almost all environmental media. The present consumption of raw materials is vast and
functioning of the human society depends highly on minerals. Minerals can be recovered
in a surface or in-depth manner. Surface excavation is cheaper, quicker and demands
less technical equipment than mining but it is also a huge interference into the rock
environment that may result in induced seismicity or landslides. It is connected with
changing of the landscape relief when heaps and piles of tailings are formed in contrast
to vast quarry holes. Changes in the material distribution within landscape may cause
declines, accelerated erosion and other gravitational movements. Surface excavation
influences hydrogeological conditions in wide surroundings. There are changes in
the quality and amount of groundwater that may, above that, be contaminated with
hazardous substances. Nevertheless, interferences of excavation into hydrogeological
conditions can be used to increase flow rates in rivers and reservoirs, as anti-floods
measures, to supply drinking water or for recreational purposes. Excavation also
influences the atmosphere through dust particle contamination, waste gases from
blasting operations and temperature increase around the site. A higher noise level and
removal of the vegetation cover are also significant negative impacts of excavation of
raw materials.

Mining requires more technology and is much more expensive in most cases. Due
to disintegration of the rock environment, mining spaces are caved in, tectonic faults
revive and the water conditions are interfered significantly. In many cases, pumping of
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mine water changes the quality and yield of underground sources. Mineral and thermal
water sources are often devastated. Surface morphology is changed substantially - on
one hand, a vast amount of tailings is stored on the surface and, on the other, old deep
mines sink down which is sometimes connected with slight earthquake.

The first step to diminish the negative environmental impacts of mining consists
in the mining solution itself which determines the ideal advancement of a mine or
quarry, it decides about the land required and interferences to the water conditions,
about storing overburden in dumps and about establishing and operational periods of
outside dumps. Negative impacts on the single environmental media can be eliminated
as early as during the mining activities. In the area of air protection, this concerns
mainly the reduction of airborne dust particles, using scrubbers and industrial dust
collectors. In the last years, a completely new sector has been developing rapidly to
reduce GHG emissions from both active and closed-down mines to the atmosphere. The
released amount is reduced by means of targeted removal and subsequent industrial
utilisation of the gas. The targeted gas removalis called degasation.

It is necessary to process the minerals before the actual treatment. Examples of
environment-friendly methods to process minerals include gravitational processes
during which the raw materials are separated® using gravity and different specific
weights of the utility and ballast components. One of multi-purpose devices that
take advantage of gravity as well as centrifugal force is hydrocyclone. It can be used
to sort materials, and therefore to replace more energy-demanding vibratory screen
separator, to dewater and thicken sludge and to separate materials on the basis of
different specific weights. Another device that uses differences in specific weights is
the oscillating table; it separates raw materials in a thin water layer.

Renewal ofterritoriesand landscape that had been affected by mining activitiesis the
final phase of the mining business. Decontamination and reclamation of the affected
areas gives the landscape, in a form of agricultural land and forests, watercourses
reservoirs and many other cultures with a recreational function, back to the nature and
people.

Sustainable energy

Generation and use of energy is the technological substance of the contemporary
society. In physical terms, this consists in changing forms of energy that is always
accompanied by changes in composition and structure of substances. Changes of
substances taking place in industrial processes often result in negative environmental
impacts. As the society’s interest in the quality of the environment is growing, the

1 Separation — dividing of the raw materials according to the quality or chemical properties (most often it is divided into the
utility and ballast components). On the other hand, sorting is dividing of the raw materials according to fraction sizes.



negative impacts of energy generation and use increasingly attract attention of people
who deal with improving of the existing technologies.

At first, improvement of technological wholes and elements focused on the actual
physical-technical substance of energy transformations (capacity increase, control,
regulation and optimisation of the performance or growing energy efficiency of
systems). As the negative environmental impacts of the energy sectors proved serious,
rays of innovation began to coverissues such as outputs from the energy transformation
processes, energy source inputs, energy loss in distribution and consumption, as well as
overallenergy managementand saving. Burning of fossil fuels, which causes emission of
harmful substances to the atmosphere and, above that, results in gradual exploitation
of non-renewable fuel sources, is still the traditional way of generating energy. That is
why the innovation efforts have been focusing mainly on using renewable alternative
sources of energy (Sun radiation, water, wind, biomass etc.). Their proportion in the
total energy consumption, however, is still minor - in the Czech Republic it is almost
7%. Thus, itis obvious that technologies generating energy in the traditional way, i.e.
by burning coal, determine and will determine the quality of the environment in the
near future. Nevertheless, also in this area it is possible to make progress in innovation
and achieve a reduction of the negative environmental impacts.

Innovation concerning technologies using energy stored in coal focuses especially
onincreasing the fuel’s yield. Environmental burden reduction is another phenomenon
that often accompanies increasing of energy efficiency. Clean coal technologies are
connected with both higher efficiency and lower environmental impacts, thus they
can be applied in the use of almost any solid fuel, including biomass. Clean burning
technologies can therefore be a part of technological strategies to mitigate negative
environmental impacts from the energy sector, which uses energy of solid fuels to
a great extent. In the Czech Republic, some of the “coal” innovation technologies are
used, some still wait for their application.

The needs to cover the future electricity consumption and to prevent related negative
environmental impacts have resulted in development of new distribution systems that
can manage these requirements in a sustainable, reliable and economical way. These
systems include e.g. Smart Grids that do not have the traditional tree-like hierarchy
because they interconnect many generation and control elements that communicate
together and as a result balance the electricity generation and consumption
continually.

Environment-friendly waste management
Because of a change in consumption patterns, when people consume much more
thanitis necessary to meet their basic needs, the production is growing and the related
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amounts of waste keep increasing, too. We cannot expect or require slowing down or
even stopping of the human society’s wealth development, necessarily connected with
producing things the lifetime of which will come to an end sooner or later to fulfil the
definition of the term “waste”. Waste is any movable thing of which a person gets rid,
is going to get rid, or has the duty to get rid, and belongs to one of the waste groups
listed in Annex No. 1 to the Act No. 185/2001 Coll., on waste.

Generally, the legislative and administrative framework for the development of
environmental technologiesin waste managementis based on the European Framework
Directive on Waste (2008). The Directive provides for a new hierarchy of waste
management techniques that, as opposed to the previous version (1975), establish
waste avoidance:

1) Waste avoidance

2) Preparation for re-use

3) Waste recycling

4) Other uses of waste, e.g. in energy generation
5) Removal of waste

It is possible to prevent waste generation during its whole life cycle. We can thus
influence the framework conditions concerning waste generation, e.g. by supporting
effective use of sources and through R&D focused on waste minimising. Effective
innovation can also be introduced during development, production and distribution
of products as well as in the phase of their use and consumption - e.g. by motivating
consumes to use eco-labelled products and services or to re-use products on the shelf.

Second-hand shops and jumble sales, both traditional and internet-based, are
formed to re-use products and goods. An electronic auction sale of unused chemicals
(NECHELA) has been opened under the auspices of the Ministry of Industry and Trade.
It helps toinclude backinto the production process the chemicals that would otherwise
have to be removed as hazardous waste on one hand, or produced as a new substance
the production of which is connected with generation of new undesirable waste on the
other.

Products from plastics, paper, textile, rubber and wood that cannot be re-used for
the original purpose (and therefore become waste) can be crushed, mixed in a certain
ratio and compacted to form granules or pellets to be used as alternative solid fuel.
This kind of fuel can also be produced from biodegradable waste and moisture-
retentive biomass from agriculture and forestry, taking advantage of composting or
aerobic fermentation. The controlled aerobic process of transforming biodegradable
substances using micro- and macro-organisms gives rise to stabilised compost that is
then compacted and prepared for further energy utilisation.



Environment-friendly transport

The present global economic growth is not possible without sufficient mobility
being available and ensured in terms of both capacity and quality. Along with economy,
transport has a great imprint in the social area, too. Along with indisputable positive
effects, transport is connected with a number of negative impacts, unfortunately.
Therefore, itbecomesanimportantfactorthat has adverseinfluence of the environment
and human health. In these terms, the biggest proportion belongs to road transport
the negative impacts of which are connected mainly with production of air pollutants.
Combustion of propellants gives rise to exhaust gases that bring harmful substances
from vehicle engines to the atmosphere. Along with the exhaust gases, vibration from
transport and so-called non-combustion emissions? also have negative environmental
impacts, especiallyin cities. Landscape appearanceand morphologyalso changes due to
transport development as transport networks form barriers for migrating wild animals.
Soil, water and biota are contaminated with pollutants released from vehicles and
thawing salts used to treat the roads in the winter. Last but not least, anotherimportant
factoris land occupation, especially in connection with building and reconstruction of
roads and motorways. Along with direct negative effects, there are also side effects
such as development of transport systems that increasingly enables anthropogenic
activities to penetrate the landscape outside of the traditional settlements, which
results in diminution of valuable nature parts within the landscape.

Expanding economic development has brought along an increase of non-renewable
sources (fossil fuels, minerals) consumption in the last half-century. Transport takes
the biggest share in the rapid growth of consumption (over 2 % every year for crude
oil).

It is never possible to completely avoid the negative environmental and health
impacts of transport but a responsible and sustainable society takes measures to
reduce these impacts to the necessary minimum. The measures may include the areas
of roads (new construction technologies, noise walls, passageways for wild animals),
vehicles (alternative propellants, catalytic converters and information technologies),
fuels (low-sulphur fuels, unleaded petrol), legislation (obligatory emission and
noise limits, toll for selected roads, parking in city centres) or support to the use of
environment-friendly means of transport (integrated systems and logistic chains of
combined transport, support to walkers and cyclists). Comprehensive organisational
measures then form the overall framework - e.g. mobility management (controlling
the demand for transport), land use planning (reducing the overall demand for

2 Non-combustion emissions — emissions related to processes other than combustion, e.g. abrasion of tyres, brakes and
clutch facing or abrasion of the road surface.
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transport by designing the land use accordingly) or support to education in sustainable
transport. Environmental transport technologies used in the Czech Republic include
e.g. CNG, hybrid, electric and hydrogen drives. During construction of new roads, it is
also possible to use materials and processes that reduce the negative environmental
impacts related to building of the transport network. These include e.g. materials
enabling decomposition of nitrogen oxides (special coatings with a photocatalytic
effect), use of secondary raw materials in road construction (mineral residues of
high-temperature coal burning) or use of recycled materials in construction and
reconstruction of road surfaces.

Environment-friendly technologies in settlements

Settlements have a number of functions in the society (housing, trade, services,
production, administration and education) and functioning residential infrastructure
(transport, energy, water and waste management) is necessary to ensure these
functions. During construction, enlargement and operation of settlements, it is
necessaryto keep balanceamongthe settlement’s functions and take into consideration
all of the sustainable development pillars (social, economic, environmental).

Sustainable building consists in using suitable, environment-friendly materials in
the actual construction, achieving sustainable energy consumption in the buildings’
operation as well as in recycling processes and possible re-use of the building after its
original function ends.

In the Czech Republic, design and operation of buildings takes advantage of heat
recovery, heat pumps, solar energy and other environmental technologies. During heat
recovery, air that enters the building is preheated using warm waste air. In this way,
the warm air does not get out through open windows uselessly but it gives most of its
heat to the entering air in a heat exchanger. Up to 80% of the waste air heat can be
utilised in this way. The heat recovery efficiency can be increased by means of a heat
pump. Its principle consists in taking heat from a source with a lower temperature and
giving it to a medium with a higher temperature. Heat pumps have a high efficiency;
they can save a greatamount of energy. Heat pumps can ensure heat for heating as well
as for preparation of hot water. Surrounding air, waste air from ventilation systems,
surface water, underground water, soil or deep boreholes can be sources of heat for
heat pumps.

Solar energy can also be utilised in operation of energy efficient buildings, especially
in a form of generation and suitable subsequent use as a decentralised energy source
for a household.



As far as innovation in new heat insulation types is concerned, attention begins
to turn to the organic material base that meets most requirements of sustainable
development. This concerns e.g. use of insulating natural mineral wool that enables
taking excessive moisture away. It means that the house “breathes”, is highly fire-
resistant, has strong heat and noise insulation and is resistant to mould. Another
natural and healthy insulation material is sheep wool that can absorb a big amount
of water (up to 33% of its own weight) without its heat insulation properties being
interfered. In the Czech Republic, we also use insulation based on natural fibre and
straw, insulation made of hemp fibre, wood, or cellulose. Insulation boards made of
recycled Tetra-pak cartons are an interesting way of re-using waste in the building
sector. This concerns boards based on cellulose and sandwiches containing extruded
polystyrene covered with the boards. There is also a new heat insulating material that
is partly composed of de-aerated glass microbeads and aerogel, a special structure of
silicon dioxide containing air nanopores. Excellent thermalinsulation can be achieved
with these insulators in a very thin layer (mm).

Environment-friendly technologies and processes in landscape

People are becoming more and more interested in the nature and landscape they
live in. The interest results from the fact that healthy nature and landscape form the
basis for the public health as well as high-quality and sustainable life, not only in the
country. At present, the human society cannot do without a responsible approach
to landscape protection. Environment-friendly management is still perceived as
a marginal alternative, directly dependent on subsidies. For these and other reasons,
it is necessary to use environment-friendly technologies and processes as much as
possible.

One of the ways that give the landscape back its original functions is creation of
bio-belts that:
o offer wild animals enough fodder that matures gradually during the year,
e ensure the productive part of the landscape over the winter by leaving crop on the

belt,
e ensure space for birds’ nesting and shelters,
o provide space for insects that will become food for wild animals in the spring,
e contribute to landscape variety and diversity.

Grassland and forest regeneration on “suitable” agricultural land improves the
protection of soilagainsterosion, increases water retentionin the natureand landscape
as well as the landscape’s aesthetics and passability and other ecosystem services.



One of the methods that solve water deficit in the landscape in a principal,
comprehensive and sustainable way is renewal and/or building of retention spaces.
Wetland systems belong to the simplest ones, in terms of requirements for the related
measures and construction.

Wetland is a biotope® with specific occurrence of organisms that require permanent
presence of surface water or at least very high groundwater level for their existence
and prosperity. They form an interface between terrestrial and water ecosystems.
These places give rise to ecosystems the “metabolism” of which influences the water
environment directly.

In a simplified way, agroenvironmental management can be understood as a set of
interconnected managing activities that are carried out in agricultural organisations in
order to prevent negative environmentalimpacts of these organisations or to minimise
them.

3 Biotope —a set of all abiotic and living factors that, in their mutual interactions, create the environment for a certain
individual, species, population or community. A biotope is such a local environment that meets the demands characteristic
for plant and animal species.
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Seznam zkratek

A-PFBC - metoda progresivniho tlakového spalovani ve fluidnim Lizku

BREF - referencni dokumenty o nejlepsich dostupnych technikach

CDV - Centrum dopravniho vyzkumu

CFBC - fluidni spalovéni s cirkulacnim lazkem

CPC - technologie spalovani uhli's parcialni spalovaci komorou

COV - &istirna odpadnich vod

EMAS - Systém environmentdlniho fizeni a auditu

ETAP - Akéni plan na podporu environmentalnich technologii v Evropské unii

HDP - hruby domdci produkt

CHKO - Chranénd krajinna oblast

IGCC - integrovany kombinovany zpisob zplynovani uhli

IPP - integrovand vyrobkova politika

ITS - inteligentni dopravni systémy

MBU - mechanicko-biologickd tprava

MZe - Ministerstvo zemédélstvi
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OKR - ostravsko-karvinsky revir

PFBC - technologie spalovanis tlakovym fluidnim lazkem

RFID - radiofrekvencniidentifikace

SKS - Sdruzeni komundlnich sluzeb

TAP - tuhé alternativni palivo

TZL - tuhé znecistujici latky

USES - tzemnf systém ekologické stability

VSB-TU - Vysokd skola bariska - Technicka univerzita

VUT - Vysoké ucenf technické

ZPF - zemédélsky ptdni fond
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