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Manazerské shrnuti

Hodnoceni zranitelnosti CR viéi projeviim zmény klimatu v roce 2014

Ceska republika pfijala v roce 2017 Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu (NAP
adaptace) ', ktery navazuje na schvalenou Strategii pfizplisobeni se zméné klimatu
v podminkach CR (Adaptaéni strategie CR)?2. Soudasti NAP je soubor 98 indikatord
zranitelnosti, ktery je v ramci této zpravy vyhodnocen pro vychozi rok 2014.

Obréazek 1: Syntéza zranitelnosti CR vii&i projeviim zmény klimatu

Zranitelnost CR viigi projeviim zmény klimatu je velmi vysoka. Z 98 hodnocenych indikatord je
pouze 9 indikatord hodnoceno Cisté pozitivné, naopak 32 indikatord ma negativni hodnoceni

"Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu, blize viz:
https://www.mzp.cz/cz/narodni_akcni_plan_zmena_klimatu

2 Strategie pfizptsobeni se zmé&né klimatu v podminkach CR, blize viz:
https://www.mzp.cz/cz/zmena_klimatu_adaptacni_strategie



(Obrazek 1). Z hodnocené sady je pak 42 indikatord hodnoceno ambivalentné, to znamena,
Ze maji nevyrazny trend, nebo vyrazné regionalni rozdily. Celkem 15 indikator se nepodafilo
za stavajicich podminek hodnoceni naplnit relevantnimi daty. Detailni analyza vsSech
indikatord, v€etné grafl, dat a nejistot je soucasti samostatné pfilohy této zpravy.

Pro celkové shrnuti miry zranitelnosti CR v zméné klimatu byl aplikovan tzv. princip one-
out, all-out, ktery je bézné pouzivan pro syntézu dil€ich sledovanych ukazateld. Tento princip
vychazi z pfedpokladu, Ze v pfipadé, Ze jakykoli ze sledovanych ukazatell kterékoli ze slozky
hodnoceni zranitelnosti nabyde nejhorSi hodnoty (resp. pfekroCi limitni hodnotu), nabyva
celkové hodnoceni indikatoru hodnoty pravé tohoto nejhorsiho sledovaného ukazatele. Tento
pfistup byl zvolen s ohledem na to, Ze nestaci mit pozitivni trend, pokud je negativni stav, nebo
opacné, a systém jako celek je tfeba vyhodnotit jako vice zranitelny. Do celkového shrnuti miry
zranitelnosti nebyl zapoditan parametr mezinarodniho srovnani. Zranitelnost nema presné
stanovenou metriku, a proto sila Skaly hodnoceni je uréena expertné autorskym kolektivem ve
spolupraci s pfispévateli.

Jako velmi vysoka je hodnocena zranitelnost vici povodnim (kdy celkem 176 592 obyvatel Zilo
v oblastech s nepfijatelnym povodhovym rizikem, pficemz v téchto oblastech se také
nachazelo celkem 638 objektl oblanské vybavenosti), ktera ma pouze jediny pozitivné
hodnoceny indikator. Spole¢né se zvySovanim pramérné teploty a dlouhodobym suchem tvofi
tfi klicové projevy zmény klimatu, na které by méla byt prioritné zaméfena adaptacni opatieni.
Z deseti uvazovanych oblasti adaptacni strategie maji vysokou, nebo velmi vysokou
zranitelnost zemédélstvi, lesnictvi, obyvatelstvo a urbanni prostfedi.

Jeden z nejdlezit&jich prvki zranitelnosti CR je hospodateni s vodou. Velka fada negativné
hodnocenych indikatori zranitelnosti souvisi se Spatnym hospodafenim s vodou v Ceské
krajiné. Krajina neni v dostateCné mife schopna zadrzovat vodu, coz pfispiva na jedné strané
k velmi vysoké zranitelnosti suchem a na stran& druhé povodnémi. Spatny management vody
v krajiné a v sidlech je umocnén ménicimi se srazkovymi a teplotnimi vzorci, které maji dopady
na jiz zmifované oblasti — obyvatelstvo, lesnictvi, zemé&délstvi a urbanni prostfedi. Tyto dopady
vnimame jako ohrozené, nebo zmarené zZivoty, poSkozeny majetek a infrastruktura, ztraty na
lesni, zemé&dé&lské i pramyslové produkci, ale také jako padni erozi (vétrnou erozi je v CR
potencialné ohrozeno 18,1 % hodnocené vyméry zemédélské pldy, vodni erozi je extrémné
ohroZeno 23,9 % hodnocené vyméry zemédélské pudy), svahové sesuvy (nejCastéji v oblasti
Vnéjsich Zapadnich Karpat, Ceského stfedohoti a Poohti) a $patny stav pfirozenych i umélych
ekosystému (defoliace starSich jehli€natych porostu ve tfidach 2—4 dlouhodobé pFesahuje
70 %).

Dlouhodobé by méla byt pozornost vénovana zejména retencni kapacité krajiny, jejiz zlepSeni
umozni snizit a stabilizovat zranitelnost systému va¢&i rGznym projevim zmény klimatu,
zejména pak dlouhodobého sucha. Realna retenéni schopnost ¢eskych zemédélskych pud je
v souCasné dobé 5 040 mil. m® vody, coz je o 40 % méné oproti retenéni kapacité pfi
optimalnim zpusobu vyuzivani zemédélskych pad v CR. Proto je doporugeno zaméfit se na
obnovu pfirozenych vodnich prvkd v krajiné, revitalizaci tokl a na dodrzovani vhodnych
osevnich postupll a dalSich zasad dobré zemeédélské praxe.



V pfipadé povodni a pfivalovych povodni by bylo vhodné zaméfit pozornost na adaptacni
opatfeni, ktera maji za cil regulovat a limitovat Uzemni planovani v zaplavovych oblastech a na
opatfeni, ktera by omezila oblasti vyznamného povodnového rizika. Opatfeni na zvySeni
retence vody v krajing, zpomaleni vodni eroze jsou stejné relevantni pro povodné, jako pro
sucho.

Pro feSeni problematiky nartustu primérnych teplot by bylo vhodné opét se zaméfit na
adaptacni opatfeni souvisejici s hospodafenim s vodou v krajiné.

Extrémni teploty, extrémni vitr a extrémni srazky, souhrnné oznacované jako meteorologické
extremality, pfedpokladaji realizaci opatfeni v oblasti zvySovani odolnosti lidmi budované
infrastruktury, nebo zlepSovani stavu pfirozenych i umélych ekosystéma, nebo lidského zdravi.
S extremalitami také souvisi budovani infrastruktury zvySujici kapacitu 1ZS a obnovovacich
systému.

Jednotliva opatfeni cilici na jednotlivé sektory se mnohdy prolinaji a vzajemné na sebe
navazuji, coz je dano celkovym propojenim systému. V jednotlivych oblastech je tedy
doporuceno zaméfit se na opatreni vedouci:

V oblasti lesnictvi:

e ke zlepSeni zdravotniho stavu lesu,
e ke zménam v hospodareni v lesich a odpovidajici cilové druhové skladbé, ktera by
reflektovala ménici se klimatické podminky.

V oblasti zemédélstvi:

o ke zlepSeni hospodareni s vodou v krajiné,

e naomezeni pudni eroze a degradaci pudy obecng,

e na podporu uplatiovani dobré zemédélské praxe a osevnich postupd,

e naochranu a zlepSeni stavu pfirozenych stanovist, ktera, pokud budou v dobrém stavu,
snaze odolavaji meteorologickym i klimatickym extremalitam.

V oblasti urbanni prostfedi:

e na zvySeni podilu adaptovanych budov pomoci stavebné-technickych opatreni, ktera
adaptuji budovy (zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obalky budovy, snizeni
prehfivani interiéru €i zefektivnéni stavajiciho energetického hospodarstvi budovy),

e ke snizeni zranitelnosti urbanniho prostfedi vuci povodnim a pfivalovym povodnim
(vhodné urbanni planovani, omezeni zastavby v zaplavovych oblastech).

V oblasti ochrany obyvatelstva:

¢ na vySSi informovanost obyvatelstva o projevech zmény klimatu (osvéta a vychova),

e na ochranu pfed povodnémi (zména urbanniho planovani v zaplavovych oblastech,
pfirodé blizka protipovodiiova opatfeni v neosidlenych oblastech),

e nazlepSeni zdravotniho stavu obyvatelstva (zdravotni prevence, zvySovani dostupnosti
IZS a hospitalizaCnich zafizeni).

V oblasti doprava:



e narozvoj resilience a resistence dopravni infrastruktury na o€ekavané zmény klimatu,
V oblasti energetiky a pramyslu:
e na decentralizaci energetiky spolu s rozvojem chytrych siti a rozvojem skladovacich
kapacit,
e na rozvoj a udrzovani dobrého stavu rozvodné sité (vétsina rozvodnych siti v CR je
vedena nad povrchem), ktera je zranitelna vétSinou meteorologickych extremalit
(ndmrazou, snéhu, vétrem, teplotou, atd.).



Uvod

Projevy zmény klimatu, jak jsou popsany v Adaptacni strategii CR a dale také podrobnéji
rozpracovany v NAP adaptace, se vyskytuji a budou vyskytovat v riznych oblastech svéta
s rdznou intenzitou a zavaznosti. Zména klimatu je komplexni fenomén, jehoz projevy ovlivni
témér vSechny prvky socioekonomického systému a Zivotniho prostfedi. Jaky ale bude realny
efekt daného projevu, zalezi pfitom nejen na mistné specifické intenzité samotného projevu,
ale také na tom, zda jsou v systému, ktery je projevem zasaZzen, pfitomny prvky, které jsou
timto projevem negativné ovlivnény. Tedy to, jestli se v misté projevu vyskytu;ji lidé, jak citlivé
jsou na dany projev mistni ekosystémy, zda jsou v oblasti ekonomické aktivity a fada dalSich
parametr(l. V druhé fadé pak rozhoduje o zavaznosti dopadu daného projevu zmény klimatu
také schopnost dotéeného systému dopad predvidat, reagovat na néj a pfizplsobit se nastalé
zmeéné, pfipadné schopnost umensit a nahradit zpusobené Skody.

Soubor téchto a dalSich faktorl vypovida o tzv. zranitelnosti systému vuci projevim zmény
klimatu. Tu Ize obecné definovat jako ,sklon nebo nachylnost (predispozice) byt nepfiznivé
ovlivnén®. Zranitelnost v¢&i projevim zmény klimatu je tedy konstrukt, ktery nevypovida ani tak
o klimatu, jako o vlastnostech systému, ktery je klimatu vystaven. Zachyceni miry zranitelnosti
poskytuje informaci nejen o tom, které projevy zmény klimatu jsou pro dané uzemi nejvice
rizikove, ale pfedevsim nam Fik4, které segmenty populace, sektory hospodafstvi a oblasti jsou
jimi nejvice ohrozeny a jaka je jejich kapacita vyporadat se s dusledky téchto hrozicich projevu.

Hodnoceni zranitelnosti ndm umoznuje lépe identifikovat potencial hrozeb a poskytuje podklad
pro rozhodovani o alokaci a distribuci investic a navrhovani vhodnych adaptacnich opatfeni.
Jediné dlouhodobé a porovnatelné hodnoceni zranitelnosti maze poskytnout informaci o tom,
zda opatfeni, ktera implementujeme, smérfuji spravnym smeérem.

Méfeni zranitelnosti je tak podkladem pro efektivni zacileni potfebnych adaptacnich opatfeni
a celosystémové vyhodnoceni jejich efektivity.

Zranitelnost je soucasti SirSiho pohledu na zménu klimatu a procesy, které v souvislosti s ni
probihaji. Hlavni aktivity lidské spoleCnosti se zamé&fuji bud na zpomaleni zmény klimatu, €i
na pfizpasobeni jejim projevim. Cilem zpomaleni (mitigace) je zmirfiovat rychlost a intenzitu
zmeény klimatu a v koneéném dusledku jeji projevy. Cilem pfizplsobeni se (adaptace) je
snizeni zranitelnosti tak, aby se snizovaly dopady projevi zmény klimatu na lidskou spole¢nost
a ekosystémy. Zranitelnost zahrnuje fetézec vztahl mezi dopadem, zasazenym sektorem
a jeho odolnosti (resistenci) nebo pruznosti (resilienci). Je tedy funkci expozice danému
projevu zmény klimatu, citlivosti dotéeného prvku systému (receptoru expozice) a jeho
schopnosti se adaptovat. Zranitelnost vypovida o potencialnim dopadu daného projevu zmény
klimatu na sledovany systém. Cilem adaptacnich opatfeni je pak snizovat citlivost prvku
systému dotéenych expozici nebo pfimo snizovat expozici projevim zmény klimatu.

Obrdzek 2: Dragha dopadu zmény klimatu
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Ramec systému indikatoru zranitelnosti

Ramec indikatora zranitelnosti je dan zejména tfemi slozkami — expozici, citlivosti a adaptacni
kapacitou daného systému vUuci projevam klimatické zmény.

SLOZKA ZRANITELNOSTI Citlivost
Expozice Adaptacni kapacita
PROJEV zmény klimat (receptory dopadu)

Dlouhodobé sucho

Povodné a privalové povodné

ZvySovani teplot

Extrémni meteorologické jevy

Indikatory expozice
Indikatory citlivosti
Indikatory adaptacni
kapacity

Ptirodni pozary

Tabulka 2: Kategorizace indikdtor( zranitelnosti

Expozici rozumime intenzitu, délku, a/nebo rozsah vystaveni sledovaného systému naruseni
v podobé projeva klimatické zmény. Indikatory expozice vypovidaji o vyskytu, pfipadné
velikosti projevu klimatické zmény na daném uUzemi. Expozici je vhodné méfit exante, tedy
oCekavany ¢i predikovany vyskyt i ex-post, tedy zda dany projev jiz nastal a jak ¢asto se
v minulosti vyskytoval. Indikatory expozice tak mohou byt na jedné strané namérené hodnoty
vyskytu vybranych klimatickych (meteorologickych) prvku, zarovern ale také klimatickymi
modely projektované projevy.

Dal8i komponentou konceptu zranitelnosti je citlivost daného systému vuci projevim zmény
klimatu. Citlivost je faktor, ktery zvySuje, nebo snizuje miru ovlivnéni systému projevem
klimatické zmény. Citlivost méfime nejlépe pfes tzv. receptory expozice, tedy takové prvky
systému, které jsou projevu zmény klimatu (ZK) exponované, napf. populace, rizné oblasti
hospodafstvi, infrastruktura i pfirodni ekosystémy. V ramci jednotlivych typa receptort
expozice se potom mohou vykytovat obzvlasté citlivé prvky, které jedté zvySuji zavaznost
dopadu na sledovany systém, a tedy i jeho celkovou zranitelnost. Pfikladem mohou byt zvlast
ohrozené skupiny populace pfi vinach horka, jako jsou déti, starsi &i nemocni obyvatelé.

Za trfeti sloZku zranitelnosti povazujeme adaptacni kapacitu systému. Adaptaéni kapacita je
schopnost systému pfizplsobit se nebo reagovat na zménu klimatu tak, aby snizil jeji dopady,
vyuzil pfilezitosti, které nabizi a vypofadal se s jejimi disledky. Zde je potfeba jednoznacné
rozliSit adaptacni kapacitu od samostatné adaptace, tedy konkrétnich adaptacnich opatfeni.
Adaptacni kapacita pfedstavuje potencial daného systému k adaptaci a vypovida tak
o potencialu ke sniZzovani zranitelnosti systému, kdeZto samotnd adaptace (adaptacni
opatteni) jiz pfimo ovliviuji (snizuji) citlivost daného systému, nebo jeho expozici projevim ZK
a méni tak jiz samotnou podobu ¢&i fungovani systému. Adaptacni kapacita zahrnuje jak
dlouhodobou schopnost systému, ktera ma preventivni charakter, tak i pfipravenost reagovat
zpétné na jiz nastaly stimul, tedy omezit nasledky.
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Indikatorova sada je strukturovana dle kategorie projevu zmény klimatu, dale je rozliSeno, zda
indikator méfi expozici, citlivost, adaptac¢ni kapacitu, nebo dopad. Jednotlivé indikatory byly
pfifazeny sektorim, které jsou jednotlivym projeviim zmény klimatu vystaveny (sektorem se
mysli oblasti definované v NAP adaptace). Sada obsahuje skupinu tzv. univerzalnich
indikatora, které jsou vztazeny a hodnoceny k vice nez jednomu projevu zmény klimatu
(Obrazek 3).

Vysledkem tohoto pfistupu neni rigidni sada indikatoru, ktera nabizi pouze jeden Uhel pohledu,
ale naopak oteviend mozaika prezentujici rGzné aspekty zranitelnosti Ceské republiky
Z rtznych uhli pohledu.

Obrézek 3: Mozaika zranitelnosti CR dle jednotlivych projevi zmény klimatu a jeji napinénost
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Vyhodnocovani zranitelnosti CR

Indikatory zranitelnosti slouzi pro sledovani pinéni Adaptaéni strategie CR. Sbér dat i jejich
vyhodnoceni bude probihat opakované, ve Ctyileté periodé. NAP adaptace stanovil jako
vychozi rok pro hodnoceni datovy rok 2014 s tim, ze v roce 2019 probéhne vyhodnoceni prvni
periody (na datech z roku 2018) tak, aby bylo mozné udélat daty podloZzenou aktualizaci
Adaptaéni strategie CR i NAP adaptace planovanou na rok 2020.

Hodnocena indikatorova sada byla pfipravena a schvalena jako sou¢ast NAP adaptace. Sada
byla navrZzena i s ohledem na to, aby v maximalni mozné mife byla vyuzitelna data jiz sbirana
v ramci pravidelnych S$etfeni resortnich a mimoresortnich organizaci a dalSi odbornych
pracovist. Sada ovéem zahrnuje i indikatory zatim v podminkach CR nezpracované, jejichz
konstrukce a naplnéni byla shledana pfi tvorbé NAP jako dulezita pro celkovou mozaiku
systému zranitelnosti.

Indikatorova sada zranitelnosti byla navrzena v celkovém poctu 98 indikatord. B&€hem procesu
naplhovani bylo zjisténo, Zze ne vSechny indikatory je pfi stavajicich parametrech tohoto
hodnoceni mozné naplnit. Hodnoceni indikatorl se zameéfilo tfi aspekty. U vétSiny indikator(
byl hodnocen jejich stav k roku 2014, jejich vyvoj do roku 2014 a jejich mezinarodni srovnani,
tam kde z hlediska konstrukce indikatoru a dat bylo relevantni.

Hodnoceni samotné ma dvé roviny. Shrnujici hodnoceni, které obsahuje tato zprava a detailni
hodnoceni (Indikatory zranitelnosti), které je pfilohou této zpravy.

V detailnim hodnoceni jsou na zakladé dat analyzovany jednotlivé indikatory a jejich dilCi
aspekty. Detailni hodnoceni obsahuje grafy a data (Easto v regionalni disagregaci) jejich
interpretaci a nejistoty. V souhrnném hodnoceni je na zakladé detailniho hodnoceni indikatoru
pouze pfidélena barva (zelend, oranZova, Cervena), ktera hodnoti pozitivngé, ambivalentné
nebo negativné stav, vyvoj nebo mezinarodni srovnani daného indikatoru. Souhrnné
hodnoceni se nezaméfuje na jeden indikator, ale na ¢asti mozaiky indikatort, relevantni pro
dany pohled na zranitelnost CR.

NejvyznamnéjSim faktorem hodnoceni je dlouhodoby vyvoj, proto je ve vétSiné kapitol
prezentovan jako hlavni pohled. V pfipadé zmény klimatu je vhodné vyvoj vSech indikator(
sledovat v co nejdelSim ¢asovém obdobi. To se tyka nejen indikatorl expozice, ale i dalSich
indikator, u kterych hodnoceni stavu v jednom roce muze byt velmi zavadéjici. Vyvoji
indikatora je dana v souhrnném hodnoceni priorita, a proto je témérf vzdy ustfednim pohledem
daného aspektu zranitelnosti. Rada indikatort je vSak sledovana relativné kratce anebo pouze
epizodné a stav indikatoru tak bylo mozné vyhodnotit pouze pro dany rok dostupnych dat.
Nicméné i stav je mozné posuzovat ve vztahu k legislativnim, biologickym, nebo fyzikalnim
limitdm hodnoceného prvku. Mezinarodni srovnani je hodnoceno v pfipadé, Ze je pro dany
indikator dostupné a z hlediska geografického, ekonomického a jiného kontextu relevantni.
V nékterych pfipadech je vdak zalozeno na odliSné metodice zpracovani dat. Vysledné slovni
vyhodnoceni se snazi integrovat tyto pohledy do uceleného textu normativné pojednavajicim
0 daném aspektu zranitelnosti.
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Shrnuti hodnoceni stavu, vyvoje a mezinarodniho srovnani zranitelnosti
CR

Stav zranitelnosti

Pro rok 2014 byl stav zranitelnosti (Obrazek 4) vyhodnocen 17 indikatory pozitivné,
35 indikatord mélo ambivalentni hodnoceni, 31 indikatord mélo negativni hodnoceni
a 15 indikatort nebylo hodnoceno.

Obrézek 4: Stav zranitelnosti CR

Stav systému tak k roku 2014 vykazuje velmi vysokou zranitelnost zejména v oblasti povodni,
dlouhodobého sucha a vysokou zranitelnost v oblasti extrémnich teplot. Zranitelnost vUci
dlouhodobému suchu je v roce 2014 hodnocena negativné zejména v dusledku negativniho
hodnoceni indikatort zdravotniho stavu lesd, vyuzivani Uzemi a retenéni schopnosti krajiny.

Vysoka mira zranitelnosti vici povodnim je identifikovana zejména indikatory citlivosti pro tento
projev — v rozsahlych zaplavovych uUzemich se nachazi rozvinuta infrastruktura a také
intenzivné vyuzivané zemeédélské plochy. Systém je také ohroZen vysokou mirou potencialni
vodni a vétrné eroze.

V oblasti extrémnich teplot je zranitelnost CR vysoka zejména z divodu vysokého podilu
populace s kardiovaskularnimi onemocnénimi a vékové struktufe obyvatelstva a nizkém podilu
adaptovanych budov.
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Vyvoj zranitelnosti

Vyvoj zranitelnosti (Obrazek 5) do roku 2014 je hodnocen pozitivné 13 indikatory, 40 indikatory
jako ambivalentné a 12 indikatory negativné. Délka Casové fady charakterizujici vyvoj
zranitelnosti daného fenoménu byla vybirdna tak, aby pokryvala co nejdel$i metodicky
konsistentni ¢asovou fadu. U 29 indikatort v8ak nejsou dostupna data o vyvoji v dostacujicim
rozsahu, nebo neni na zakladé dostupnych dat mozné sestavit relevantni hodnoceni vyvoje.

Obrézek 5: Viyvoj zranitelnosti CR

Pozitivni vyvoj, tedy snizovani, zranitelnosti, je zfejmy zejména u indikatort adaptacni kapacity
na dlouhodobé sucho a obecné u indikatord souvisejicich s Setrnym chovanim k zivotnimu
prostfedi, jako je spotfeba vody, osvéta obyvatelstva, ekologické zemédélstvi apod. Negativni
Vvyvoj je v oblasti vyuziti uzemi a retencni kapacity krajiny. Vyvoj zranitelnosti je nutné
interpretovat spole¢né se stavem (Obrazek 4), kdy nezfetelny, ambivalentni trend indikatora,
u kterych je negativni hodnoceni stavu, znamena také negativni hodnoceni vyvoje.
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Mezinarodni srovnani

Obrazek 6: Mezinarodni srovnani indikatort zranitelnosti

Mezinarodni srovnani indikatord (Obrazek 6) je z pfevazné Casti vramci definovaného systému
zranitelnosti hodnoceno jako nerelevantni. Tato nerelevance je zplsobena skutenosti, Ze dostupna
data a indikatory charakterizujici dany fenomén neni vhodné z divodu geografického, klimatického
Ci spoleCenského srovnavat. Pro celkové vnimani zranitelnosti je vSak nezbytné mezinarodni
srovnani uvadét a také sledovat, nebot diky mezinarodnim zkuSenostem je mozné identifikovat
opatfeni vedouci ke sniZeni zranitelnosti systému.
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Prehled jednotlivych komponent zranitelnosti

Expozice

Obréazek 7: Expozice CR

Expozice CR vigi vybranym projevim zmény klimatu stagnuje a v fadé projev( roste (Obrazek
7). To ukazuje na ménici se klima, zejména v oblasti ,ZvySovani teplot* a s tim souvisejicich
hydrologickych pomérd na UGzemi CR. V pfipadé, kdy dochazi ke zvySovani
expozice v regionech s vysokym hodnocenim citlivosti a nedostatec¢nou adaptacni kapacitou,
jsou jiz v souc€asnosti identifikovany negativni dopady na chranéné zajmy statu (zdravi,
majetek apod.). Expozice je komponenta zranitelnosti, se kterou toho mize nase spolecnost
délat pomérné nejméné. Jedna se vétSinou o zménu rozsahu nebo intenzity klimatickych
parametrd nebo zménu frekvence meteorologickych jevl. Tento segment zranitelnosti je tedy
tfeba spiSe monitorovat a navySovanim adapta¢nich kapacit a sniZovanim
citlivosti v exponovanych segmentech systému reagovat na rostouci expozici.
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Citlivost

Obréazek 8: Citlivost CR

Hodnoceni citlivosti CR viigi projevim zmény klimatu je negativni (Obrazek 8). V mnoha
segmentech zranitelnosti citlivost vic¢i projevim zmény klimatu klesa, ale v fadé jinych zase
stoupa. Zejména v oblasti sektort ,Lesnictvi®, ,Obyvatelstvo® a ,Zemédélstvi“ je fada prvki
citlivosti na sestupném trendu (napfiklad se jedna o Spatny zdravotni stav les(, starnouci
populaci, nebo vysokou miru erozniho ohrozeni pudy), coz ve spojitosti s rostouci expozici
bude znamenat zvySené dopady. Pozitivni je klesajici citlivost pramyslu a obyvatelstva v
oblasti spotfeby vody. Pro fadu indikator( citlivosti neni dostupna dostate¢né dlouha ¢asova
fada, ktera by podchytila vyvoj danych indikator(. To je ¢astecné zplsobeno novosti tohoto
specifického tématu.
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Adaptacni kapacita

Obrézek 9: Adaptacéni kapacita CR

Hodnoceni adaptaéni kapacity CR vigi projeviim zmény klimatu je spi$e pozitivni. Stagnujici
vyvoj adaptacni kapacity je vdak nutné vnimat ve svétle zintenziviujici se zmény klimatu jako
nedostatecny (Obrazek 8). Problematické je chybéjici dlouhodobé méfeni nékterych
adaptaénich indikator(, coZ je dano tim, Ze hodnoceni a analyza adaptaénich opatteni je v CR
relativné novy fenomén.

Varovna je klesajici adaptacni kapacita souvisejici s hospodafenim a retenci vody v krajiné,
coz znamend, e CR bude zranitelna zejména vUci projevim ,Dlouhodobé sucho® a ,Povodné
a privalové povodné“, ale i nékterym dalSim meteorologickym extremalitam. Dulezité je
i regionalni srovnani, které je v relevantnich pfipadech popsano v kartach jednotlivych
indikator, a které ukazuje na regionalni nerovnomérnost adaptani kapacity, zejména
s ohledem na nerovnomérnou expozici v regionech CR.
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Zranitelnost vzhledem k jednotlivym projevim zmény klimatu

Dlouhodobé sucho

Obrézek 10: Zranitelnost CR viiéi dlouhodobému suchu

Zranitelnost CR vagi projevu zmény klimatu ,Dlouhodobé sucho® je hodnocena jako vysoka
(Obrazek 9). Vyvoj do roku 2014 a jeho stav ukazuje, Ze zejména expoziéni indikatory, kterymi
jsou vlahova bilance a indikatory sucha, jsou hodnoceny ambivalentné az negativné. Naopak,
pozitivni vyvoj byl identifikovan v oblasti adaptacnich kapacit zejména v sektorech ,Urbanni
prostiedi“ a ,Obyvatelstvo®, nicméné hlavni indikator v této oblasti — retencni kapacita krajiny,
je hodnocen negativné.

Je tfeba zddraznit, Ze v fadé indikatord, hodnocenych na narodni drovni neutralné jsou skryty
regionalni disparity, které mohou v konkrétnich regionech pusobit vyznamné problémy.
Prikladem mohou byt indikatory expozice suchu ve Stfedoleském kraji, kde je zaroven
negativné hodnocena i adaptaéni kapacita v oblasti napojeni obyvatelstva na vefejné
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vodovody. Tyto a dalSi regionalni problémy Ize vycist z detailnéjSiho hodnoceni v jednotlivych
indikatorovych kartach.
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Povodné a privalové povodné

Obrézek 11: Zranitelnosti CR vici povodnim a privalovym povodnim

Zranitelnost CR vii&i projevu zmény klimatu ,Povodné a pFivalové povodné*“ je hodnocena jako
velmi vysoka (Obrazek 11).

Hodnoceni vyvoje je problematické, protoZze fada indikatorli se zacala sledovat relativné
nedavno a jejich ¢asové fady nejsou dostupné. Pozitivhi hodnoceni vyvoje si vyslouzily dva
univerzalni indikatory (nehody v dopravé a prostfedky na pfizplsobeni se ZK), pfi€emz oba
maji spiSe obecny réamec.

Vyznamnym pozitivnim hodnocenim stavu v tomto aspektu zranitelnosti je to, ze se podafilo
snizit stav skladd s nebezpeénymi latkami v zaplavovych oblastech.
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Zvysovani teplot

Obrézek 12: Zranitelnosti CR viéi zvy$ovani teplot

Zranitelnosti CR v(&i projevu zmény klimatu ,ZvySovani teplot* (Obrazek 12) Ize hodnotit jako
stfedni. Negativni jsou pfevazné expozic¢ni indikatory (odchylky od normalovych klimatickych
charakteristik), které ukazuji na narustajici intenzitu projevu, které budou sektory narodniho
hospodarstvi vystaveny. Indikatory mapuijici citlivost jednotlivych sektort, nebo jejich
komponent vuci zvySovani teplot jsou spiSe neutralni.

Adaptacni kapacita je ale v souhrnném hodnoceni dobra a v fadé aspektu (kvalita vod,
prostfedky na pfizplsobeni se ZK) dokonce hodnocena pozitivné. Na zakladé aktualniho
vyhodnoceni prezentovanych indikatord (viz karty indikatord) vSak nelze dovozovat, Ze je
adaptacni kapacita vuci tomuto projevu ZK natolik dostalujici, aby dokazala umensit
predpokladanou budouci expozici.
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Extrémné vysoké teploty

Obrézek 13: Zranitelnosti CR viéi extrémné vysokym teplotam

Hodnoceni zranitelnosti CR vigi projevu zmény klimatu ,Extrémné vysoké teploty” je stfedni
(Obrazek 12). Rostouci expozice, vysoka a stale se zvysujici citlivost vici tomuto projevu
a stagnujici nebo nizka adaptacni kapacita pfedstavuji zna¢né riziko v pfipadé zintenziviiovani
zmény klimatu. Linie dopadu pfes zvySenou expozici populace extrémné vysokym teplotam
v kombinaci s vysokou citlivosti (déti, starnouci populace s kardiovaskularnimi problémy)
a nizkym podilem adaptovanych budov a nedostacujici adaptacni kapacitou, predstavuje
potencialni riziko v pfipadé intenzivnich udalosti, jako byla vina horka v roce 2003.

Z pozitivné vyhodnocenych indikatoru je tfeba vyzdvihnout klesajici podil kardiakd v populaci
(pfestoze stav je stale negativni) a vysi prostfedk(l vynakladanych na osvétu a vzdélavani.
Nerostouci indikatory dopadu v oblasti dopravy a energetiky ukazuji spiSe na relativné nizkou
expozici v poslednich letech nez na robustni adaptacni kapacitu v téchto oblastech.
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Extrémni vitr

Obrézek 14: Zranitelnost CR viéi extrémnimu vétru

Zranitelnost CR vidi projevim zmény klimatu ,Extrémni vitr” je stfedni. Expozice neni rostouci,
stejné tak dopady do roku 2014 (Obrazek 14). Citlivost vuci tomuto projevu je zejména
v sektoru ,Lesnictvi“. To ma zaklad v dlouhodobé Spatném zdravotnim stavu lesnich porostu,
ktery se nedafi vyznamné zlepSovat, a také ve zpusobu hospodareni na lesnich pozemcich.
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Pozary vegetace

Obrézek 15: Zranitelnosti CR vici poZarim vegetace

Zranitelnost CR viigi projevu zmény klimatu ,Pozary vegetace” je hodnocena jako stfedni
(Obrazek 14). Trebaze indikatory citlivosti, jako jsou zdravotni stav lesi a rozloha holin,
vykazuji relativné neutralni expozici a neutralni az mirné pozitivni adaptacni kapacitu, nedélaji
z tohoto projevu prioritu v pfizpusobovani se ZK. Do budoucna, kdy se da ocekavat narlst
expozice tomuto projevu, lze oCekavat silngjSi vliv citlivosti a malé adaptacni kapacity
v zemeédélstvi (napf. velké pladni bloky) a lesnictvi (nevhodna druhova skladba, S$patny
zdravotni stav lest) a s tim rostouci dopady.
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Vydatné srazky

Obrézek 16: Zranitelnost CR vici vydatnym srazkam

Projev zmény klimatu ,Vydatné srazky“ reprezentuje destové srazky, extrémni snéhové srazky
a namrazy. Hodnoceni zranitelnosti CR v(&i projevu zmény klimatu ,Vydatné srazky* je obtizné
hodnotitelné (Obrazek 16). Divodem je neexistence €asovych fad v mnohych indikatorech,
pficemz hodnoceni stavu k roku 2014 nedava u epizodického fenoménu, jako je tento, uceleny
pohled. Problematicka je i pokryvnost dat pro GUzemi celé CR (napf. u budov ohroZenych
svahovymi sesuvy).
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Shrnuti hodnoceni zranitelnosti vzhledem k jednotlivym oblastem

Lesnictvi

Obrazek 17: Zranitelnost lesnictvi

Celkové hodnoceni zranitelnosti z pohledu sektoru ,Lesnictvi’ je negativni (Obrazek 17).
Lesnictvi patfi k oblastem s velmi vysokou zranitelnosti vici zméné klimatu a zaroven je to
sektor, ktery z davodu své krajinotvorné a hydrologické funkce vyznamné ovliviiuje potencialni
dopady zmény klimatu na CR i v jinych sektorech.

Rada indikator( citlivosti, jako je zdravotni stav lest, extrémni srazky aj. maji negativni stav
i vyvoj. Expozice vuci fadé projevd zmény klimatu ma neutralni stav, ale v disledku rostouci
intenzity zmény klimatu se oCekava negativni trend a adaptacni kapacita v sektoru je spiSe
problematicka.
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Zemédélstvi

Obrazek 18: Zranitelnost zemédélstvi

Zranitelnost sektoru ,Zemeédélstvi“ je vysoka (Obrazek 18). Zemeédélstvi je spolu s lesnictvim
nejzranitelngjSim sektorem s negativni a stale se zhorSujici expozici, vysokou citlivosti
a nedostateCnou nebo dokonce klesajici adaptacni kapacitou. Hlavnimi projevy zmény
klimatu, va&i kterym je zemédélstvi zranitelné, jsou ,ZvySujici se teploty“ a ,Dlouhodobé
sucho, ¢astecné pak projevy souvisejici s padni erozi (povodné, extrémni srazky a vitr).
Zemeédélstvi je také jeden z mala sektoru, pro ktery jsou relevantni ,Pozary vegetace®, a to
zejména s ohledem na prevladajici typ zemédélské Cinnosti (velikost pudnich bloku, péstebni
plany) a také Skody zpUsobené timto projevem zmény klimatu.
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Vodni hospodarstvi a vodni rezim v krajiné

Obrazek 19: Zranitelnost vodniho hospodarstvi

Celkové hodnoceni zranitelnosti z pohledu sektoru ,Vodni hospodarstvi” je vysoké (Obrazek
19). Indikatory citlivosti, jako jsou indikatory kvality vod, a nakladani se srazkovymi vodami
maji souhrnné spiSe ambivalentni stav nebo vyvoj. Expozice vic&i fadé projevd zmény klimatu
je neutralni, ale se stupniujici se zménou klimatu Ize oCekavat negativni vyvoj, pficemz
adaptaCni kapacita v sektoru je mala a jeji vybudovani je zalezitost dlouhodobéjsiho
charakteru. Retencni schopnost krajiny je negativhé hodnoceny indikator, jehoz implikace
zasahuji do mnoha oblasti adaptace na zménu klimatu.
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Biodiverzita

Obrazek 19: Stav, vyvoj a mezinarodni srovnani zranitelnosti biodiverzity

Zranitelnost sektoru ,Biodiverzita" vici projevim zmény klimatu je vysoka (Obrazek 19).
Tfebaze indikatory méfici adaptaéni kapacitu v této oblasti vykazuji pozitivni hodnoceni, je
tento segment vystaven expozici v podobé ménicich se klimatickych podminek, které, bez
ohledu na miru adaptace, budou pro pfirodni ekosystémy vzdy klicové.

Indikatory také nepodchycuji antropogenni tlak, ktery puUsobi synergicky s ménicim se
klimatem. Nejvice znepokojujicim projevem zmény klimatu pro tento sektor je ,ZvySovani
teplot* a ,Dlouhodobé sucho®. Pokud i nadale poroste expozice, oba tyto fenomény mohou
vyrazné pfispét ke zméné Ceské krajiny a jeji druhove variabilité.
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Urbanni prostredi

Obrazek 20: Zranitelnost urbanniho prostredi

,2Jrbanni prostfedi“ je hodnoceno jako stfedné zranitelné (Obrazek 20). Pro urbanni prostiedi
jsou relevantni vSechny projevy zmény klimatu, ale kliCové projevy zmény klimatu jsou ty, které
mohou pfimo ohrozit infrastrukturu a sidla, zejména tedy povodné, vydatné srazky a dalSi
extremality podasi. Rada indikatori expozice (odchylky od normélovych klimatickych
charakteristik) vykazuje negativni hodnoceni stavu. Pozitivni vyvoj je zfetelny v pfipadé
postupného snizovani citlivosti urbanniho prostfedi snizovanim tepelného ostrova mésta za
pusobeni rostouci adaptacni kapacity méstské zelené.
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Obyvatelstvo

Obrazek 21: Zranitelnost obyvatelstva

Celkové hodnoceni zranitelnosti z pohledu sektoru ,,Obyvatelstvo” je ambivalentni (Obrazek
21). Pro obyvatelstvo jsou relevantni v podstaté vSechny projevy zmény klimatu, ale kliCové
projevy zmény klimatu jsou ty, které mohou pfimo ohrozit lidské Zivoty nebo jejich kvalitu,
zejména se tedy jedna o povodné, vydatné srazky a viny veder. V téchto tfech kategoriich je
zranitelnost spiSe vysoka. Nizka zranitelnost obyvatelstva je naopak vic&i dlouhodobému
suchu, kdy snizeni spotifeby vody, vysoky podil napojeni na vefejné vodovody a klesajici ztraty
ve vodovodnich Fadech maiji pozitivni vliv. Rada indikatort citlivosti neméa dostateéné dlouhé
Casové fady a je tedy obtizné hodnotit vyvoj v tomto segmentu.
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Cestovni ruch

Obrazek 22: Zranitelnost cestovniho ruchu

Zranitelnost sektoru ,Cestovni ruch" v CR Ize hodnotit jako pouze mirné zranitelny (Obrazek
22). Negativni vyvoj i stav je zejména v oblasti expozice zvySujicim se extrémnim teplotam,
nicméné ohrozeny jsou vzdy specifické segmenty cestovniho ruchu a ne sektor jako celek.
Zvysujici se teploty ovliviuji zejména zimni cestovni ruch, sucho a extremality pak vodni
turistiku.
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Priumysl

Obrazek 23: Zranitelnost pramyslu

Sektor ,Primysl“ je hodnocen jako mirné zranitelny. Tfebaze Fada indikatord expozice
vykazuje negativni hodnoceni stavu €i trendu (Obrazek 23), netykaji se tyto indikatory celého
sektoru, takze celkovy vliv na hodnoceni neni tak silny. U primyslu se tedy jedna spiSe o vliv
klimatickych extremalit na jeho fungovani, pfipadné na fungovani zasobovacich a distribu¢nich
sluzeb vazanych na pramysl. Celkovy efekt vSak bude limitovan typem priamyslového provozu,
jeho zaméfenim a také jeho umisténim.
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Doprava

Obrazek 24: Zranitelnost dopravy

Zranitelnost sektoru ,Doprava" vuci projevim zmeény klimatu je vysoka (Obrazek 24). Prispiva
k tomu zvySujici se expozice a rostouci frekvence meteorologickych extremalit. Adaptacni
kapacita v tomto aspektu zranitelnosti vyrazné neroste a ani citlivost dopravni infrastruktury a
telematickych siti obecné se vyrazné neméni. Pozitivhim vyvojem pfekvapuje pokles
dopravnich nehod, které vznikaji za spoluplsobeni extrémniho po€asi, nicméné to je jediny
pozitivné vyhodnoceny indikator pro tento sektor.
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Energetika

Obrazek 25: Zranitelnost energetiky

Sektor ,Energetika“ je hodnocen jako stfedné zranitelna. Tiebaze fada indikatord expozice
vykazuje negativni hodnoceni stavu €i trendu (Obrazek 25), netykaji se tyto indikatory celého
sektoru, ale pouze vybraného typu zdroje (vodni energie, vétrna energie, termalni elektrarny
apod.) a pfestoZe zranitelnost energetiky CR ovlivni negativné, celkovy efekt bude limitovany
podilem téchto zdroji na celkovém energetickém mixu. Do budoucna se da predpokladat vyssi
expozice pfenosové soustavy meteorologickym extremalitam, a to i pfes to, Ze indikator méfici
vypadky prenosu elektfiny je zatim hodnocen neutralné.
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Celkovy prehled indikatoru zranitelnosti v¢. jejich kédového oznaceni

Obrazek 26: Kédové oznaceni indikatort zranitelnosti
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