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Priprava geografickych podkladu je soucasti projektu
2. etapy Narodni inventarizace kontaminovanych mist
(NIKM 2) realizované v letech 2018-2021.

Uvodni ukol - pofizeni ndlezové baze indicii
kontaminovanych mist (KM) pomoci metod dalkového
pruzkumu Zemé (DPZ).

Za prvnich 16 mésicu projektu (01.2018-04.2019) byla
vytvorena tematicka vrstva 14 riznych typu indicii.

Prace 12 interpretatoru z CENIA se provadély v QGIS.

206 ORP o velikosti 44 - 1 242 km?
Plocha inventarizace 78 037 km?

narodni inventarizace
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Interpretaci dat DPZ bylo v prvni fazi interpretace
detekovano 33.436 jednotlivych indicii.

Nasledna revizi meéla za cil objektivizovat a standardizovat
primarni nalezovou bazi.

Pocet platnych indicii snizen cca na polovinu.

Navazovalo statistické vyhodnoceni, které slouzi jako
podklad pro optimalizaci terénniho Setreni, tj. pro
planovani postupu plosné inventarizace s ohledem na
charakter uzemi.

Z vyhodnoceni shromazdénych dat Ize také uvazovat o
ucinnosti regulaci a opatreni mistnich uradd a o vazbé na
socio-ekonomické, resp. demografické ukazatele apod.
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Identifikace indicii - ,,primarni zpusob zjisténi indicii
kontaminovanych mist (KM) a potencialné
kontaminovanych mist (PKM) prostredky DPZ, zejména
vizualni interpretaci standardnich leteckych fotomap

z produkce CUZK, historické fotomapy sestavené

z leteckych snimku z 50. let 20. stoleti a dalSich verejné
dostupnych datovych (napr. Digitalni model reliéfu — DMR
G5) a mapovych vrstev”,

N'KM

érod
yh st



Vicestupnové vyhodnoceni obrazu a standardizujici revize
vystupu z prvosledového hodnoceni:

1. Prvosledova interpretace - dukladné a systematické
prohlizeni obrazu se zamérenim na predem formulované
vizualni priznaky indicii. Z pripravné faze bylo vytipovano
14 vyhranénych typu objektu. Seznam byl doplnén o atribut
popisujici blize nezaraditelné objekty (n) a pokyn k vyrazeni
(d) dané indicie z terénniho Setreni, pokud se pro dany
pripad nenajdou dalsi informace potvrzujici pripadné riziko
kontaminace. Prace byla z praktickych divodu organizovana
po uzemnich jednotkach ORP.
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2. Revizni interpretace se zamérila na nové posouzeni indicii
zaznamenanych v prvosledovém hodnoceni.

* Nezavisle pracujici revizni vyhodnocovatel znova posoudil
kazdy nalez a rozhodl, zda primarni klasifikace je spravna,

* nebo zda je vhodnéjsi zvolit jiny typ indicie,

* pripadné danou indicii doporucit k vyrazeni z terénniho
Setreni.
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3. Zavérecné (nasledné) korekce se zaméruji pouze na
vytipované problémy z predchozi faze, vC. vyuziti
statistickych nastroju.

* Namisto prochazeni nalezu podle uzemni prislusnosti
k ORP se tentokrat posuzuje a kontroluje distribuce
konkrétniho ,, problematického” typu indicie na celém
uzemi.

 Tento krok ma za cil sjednoceni hodnoceni na celém uzemi
pro ty kategorie, které byly riznymi interprety hodnoceny
rozdilné.
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Zameér
e vytvorit standardizovanou a objektivizovanou databazi indicii,
ktera poslouzi pro terénni prace;

e zbavit databazi vlivu individualnich rozdild mezi hodnotiteli
pro naslednou analyzu s cilem hledat prirodni a spolecenské
faktory ovliviujici distribuci kontaminujicich materiallt a
objektd.
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Cilem analyz bylo zejména hledani vazeb:

na tri typy Uzemi (prevazneé prirodni, prumyslovy a zemeédélsky
typ krajiny) vymezené jiz v 1. etapé NIKM na zakladé analyzy
datovych sad CORINE (klasifikace krajinného pokryvu),
Hustota obyvatelstva (CSU) a Chranéné oblasti (AOPK);

na socioekonomické prostorové charakteristiky jako hustota
osidleni, celkova produkce odpadu nebo strukturalni
postizenost oblasti.
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Uprava metodiky
Seznam indicii

Rozsiren na zaklade zkusenosti z NIKM 1
IE-IE-

n prdmyslovy aredl s vlivem na ZP pramyslovy aredl s vI|vem na ZP
“ brownfield primyslovy nepouzito

D2 cerna skladka c  lernaskladka

B hnojiste h  hnojisté
sildazni jdma j sildazni jdma
opustény lom I opustény lom
opustény objekt o opustény objekt
podezreni na ¢ernou skladku p podezreni na ¢ernou skladku
objekty SEKM s novou indicii s objekty SEKM s novou indicii
vrakovisté Y vrakovisté
opustény zemedeélsky objekt - z opustény zemeédeélsky objekt
zemeédélsky brownfield
neurceno, jiny typ n neurceno

“ tovarni skladka v arealu podniku nepouZzito
objekt indikovany reliéfem (DMR5) nepouzito
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3. Distribuce indicii

V prvotni interpretaci bylo zaznamenano 33.436 indicii.
Po revizi zUstalo 17.011 indicii zarazenych do 14 specifickych typd.
Ostatni nalezy (17.655) byly reviznim vyhodnocenim vylouceny.

Typy indicii kontaminovanych mist

K6d Typ indicie Pocet Indicti | FUSFOta Indich
a pramyslowy aredl s vliivem na ZP 811 1,03
b brownfield pramyslowy 388 0,49
C cernd skladka 365 0,46
h | polni hnojisté 1902 2,41
j | silaznijama 463 0,50
L opustEny lom 641 0,81
o | opustdny objekt 486 0,62
P podezfeni na Eernou skladku f 540 a.56
r | objekt indikovamj reliéfem (DMRS5) 753 0,95
5 objekty SEKM s novou indicii 320 0,41
t | tovarni skladka v aredlu podmiku 1016 1,29
W vrakowisté 1149 1,46
z | O medeisky browngetd 1045 1,33
n neurceno, jiny typ 132 0,17

Celkem 17 011 21,57
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a pramyslowy aredl s vliivem na ZP 811 1,03

b brownfield pramyslowy 388 0,49

C cernad skladka 0 46
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o opustény objekt & 0. 62
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Koncentrace indicii vSech typl do nékolika Uzemnich

ohnisek napt.

— Praha a jeji okoli, severovychodni Cechy (vyjma pfihraniénich
oblasti),

— stredni ¢ast Podkrusnohori,

— Ostravsko.

S vyjimkou Uzemi prirodniho charakteru (lesy, chranéna
priroda, nizka hustota obyvatelstva) je zbyvajici plocha
pokryta indiciemi pomérné rovhomerneé.

Priciny a vazby zvysenych hustot na uzemni a
socioekonomické charakteristiky je nutno analyzovat
oddélené pro jednotlivé specifické typy indicii.
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PRIMARNI INDICIE

Uhrnné hustota indicii viech typd
W oaz-132
B 132-245
] 245-349
[] 349-443
[] 443-530
[] s30-628
[]628-778
[ 778-95.2
W %5.2-1220
B 1220-1820

Zpracovano v obdobi
leden 2018 — leden 2019

O
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bsl 33136 | 071 | 494 | 844 | 4775 | 708 | 1443 | 327 | 1363 |15407] 1322 | 619 | 2109 | 1881 | 1173 |
el a b ¢ h j I n o p r s t v z
.’ 33436 unikatnich nalezti ve 14 kategoriich
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INDICIE KM PO REVIZI
Zpracovano v obdobi

leden 2019 — duben 2019

Uhrnné hustota indicii viech typi

[ EERA

(O

o ==
133436 971 | 494 | 844 | 4775 | 708 | 1443 | 327 | 1363 |15407] 1322 | 619 | 2109 | 1881 | 1173

a b c h j / n o p r S t v Z
(- 17 011 platnych indicii, 16 425 vyfazeno
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Vysledky po revizi
 Pocet indicii zredukovan na polovinu
— Odstranény méneé vyznamné indicie
— Opravy nespravného urceni typu
— Doplnéni prehlédnutych indicii
 Predpoklad zvyseni vytéznosti metody DPZ
* Provzajemnou srovnatelnost a moznost vyhodnoceni
sledovany hustoty indicii v jednotkdch na 100 km?

Tabulka hustot indicii pfed revizni interpretaci
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Hustota

ind./100

O "3 Ha Hb Hc Hh Hj HI Hn Ho Hp Hr Hs Ht Hv Hz

©
Tabulka hustot indicii po revizni interpretaci
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e V1. etapé NIKM (2009-2013) jsme pro vybér testovacich
Uzemi definovali tfi typy Uzemi (prevazné prirodni,
prumyslovy a zemédélsky typ krajiny) a to v ¢lenéni uzemi
CR po ¢&tvercich 10 x 10 km.

* Pro ucely analyz distribuce a korelace zjisténych indicii KM
jsme tuto typologii zpresnili a promitli na uroven uzemi
ORP nebo jejich casti.

N'KM
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TYPOLOGIE UZEMI

Typ ORP
B - vjrazné industrialni
. IIZ - vyrazné industrialni a zemédélsky
B 1z - industrisini a zemédélsky

. IZZ - industridlni a vyrazné zemédélsky
I P1- piirodni a industrialni

. PII - pfirodni a vyrazné industrialni

I PIZ smizeny

. PP - vyrazné prirodni

. PPI - vyrazné prirodni a industrialni
. PPZ - vyrazné prirodni a zemédélsky
B pz - piirodni a zemédélsky

Bl P2z - piirodni a vyrazné zemédélsky
. ZZ - vyrazné zemédélsky




cénia

4. Korelace identifikovanych indicii s typy krajiny a
vybranymi socioekonomickymi faktory

Korelace typu indicii s typem krajiny
v a b t p r | o ¢ n s z j h
0,4

0,3

0,2

™ prirodni 0 pramyslova W zemeédelska




Nejvyznamnejsi pozitivni korelace byla zjisténa u

typu indicii vazanych na

* prumyslovy typ krajiny (a, b, t, v),

slabé negativni korelace indicii vazanych na

 zemédélstvi (h, j, z) zfejmé souvisi s nizSi hustotou
osidleni v zemédélskych oblastech.

NIKM
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Korelace hustoty osidleni a celkové produkce odpadii v ORP s hustotou
indicii

W korelace hustoty osidleniv ORP s hustotou indicii po revizi
B korelace celkové produkee odpadi v ORP v r. 2017 s hustotouindicii po revizi

a b C h ] l n 0 p r 3 t v z

Velmi podobna mira korelace hustoty vsSech typu indicii
s hustotou osidleni na jedné strané a s celkovou produkci odpadu
na strané druhé odpovida statisticky vyznamné urovni korelace
poctu obyvatel a celkové produkce odpadu (r=0,96).

L



Ukazka korelace s jinymi typy uzemi

B Rozvojovy typ
I socisiné znevyhodnény typ

B Polohové znevyhadnény typ
B ohrozeny typ (vicenasobng)
[ Nevyhraneny typ

ge]
—
=
=¥
J

Typologie ORP nemetropolitnich oblasti
(https://rural.cz , Venkov_2019 kvantitativni_analyza-Marada-Komarek.pdf)
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https://rural.cz/

Ukazka korelace s jinymi typy uzemi
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U Korelace typli nemetropolitnich oblasti s hustotou typu indicii




Indicie ,,p“ predstavuji 44,3 %, tj. dominantni podil na celém
souboru indicii.

Jde o deponie neznamého (ale predpokladaného negativniho)
vztahu k pozadavkum legislativy tykajici se nakladani s odpady
(potencialni ,,Cerné skladky“), které mohou byt zdrojem
kontaminace zivotniho prostredi.

Do této kategorie jsou razeny i navazky zemin, resp.
vykopovych materialu (nelze vyloucit pridani kontaminujiciho
odpadu) s vyjimkou terénnich Uprav a presunt hmot v ramci
stavenist a stavebnich pozemkd.

NIKM
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5. Analyza distribuce indicie typu p -

»podezreni na cernou skladku*
Lokalizace a hustoty indicii typu p (p/100 km?2) na tzemi CR

W oo-32
B 32-58
] 58-82
[]82-108

-139
-178
-224
-216
-381
1-455

cenid
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Hustotu indicii typu p mohou ovliviiovat (kromé presnosti
identifikace z fotomap) Cetné faktory, napr.

e produkce odpadl mistnim prumyslem,

e podil ubytovani v bytovych domech a v rodinnych domcich,
* hustota individualnich rekreacnich objektu,

* rozsah individudlni vystavby (ukladani vykopové zeminy),

* hustota obyvatel,

* chovani mistnich obyvatel ve vztahu k zZivotnimu prostredi,

e duslednost kontrol mistnich organu statni spravy a
samospravy.

NIKM
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Vztah s typem krajiny, hustotou osidleni, celkovou produkci
odpadU a vazbu na socidlné znevyhodnéné oblasti.

Hustota indicii p pozitivné koreluje s priumyslovym typem
krajiny (r=0,177).
Korelace s prirodnim typem krajiny je negativni (r=-0,128).

Zavislost hustoty indicii typu p na podilu zemeédélského typu
krajiny je prakticky nulova (r=-0,057). Je to ovlivnéno smésnym
charakterem této kategorie, do které spadaji deponie
komunalniho odpadu, stavebniho rumu a vykopovych zemin,
pricemz produkce téchto typu neni prednostné vdzdna na
zemeédeélskou cCinnost, resp. rostlinou vyrobou.

NIKM
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Mirné pozitivni korelaci maji indicie p se socialné
znevyhodnénymi oblastmi.

Pozitivnée je korelovana hustota indicii typu p v ORP s vyssi
hustotou obyvatel a s vyssi celkovou produkci evidovanych
odpadd. V obou pripadech je korelaéni koeficient zhruba r=0,2.
Pomérné nizka mira korelace souvisi s fadou dalsich faktoru
ovlivnujicich hustotu indikovanych indicii typu p vcetné rozptylu
urcovani tohoto typu indicie jednotlivymi hodnotiteli a
reviznimi hodnotiteli.
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Podle zavislosti zmén hustoty indicii na vnejsich faktorech Ize
typy indicii rGznym zpusobem seskupit.

Nejvyrazneéjsi skupinu tvori indicie vazané jiz podle definice
na prumysl —a, b, t a v. Zmény jejich hustot v jednotlivych
ORP jsou nejsilngji pozitivné korelované, rovnéz jejich
korelace s prumyslovym typem krajiny, hustotou osidleni a
celkovou produkci odpadu v ORP je nejvyraznéjsi.

Meéneé vyraznou skupinou jsou typy vazané na zemedelské
aktivity — h, ja z.

Seskupit je mozné i reliéfné obdobné typy r a /, nebo cerné
skladky vétsiho rozsahu — ¢ a potencialni cerné skladky — p
do skupiny skladkovych indicii.

NIKM
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6. Skupiny typu indicii
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6. Skupiny typu ind

[ ] (N 4

ICII

Indicie zem&d&lské skupiny jzh
Bl oo00-072

B 072-169

[ 169-278

[ ] 278-383

[ ] 383-508

| | s08-688

| | 688-888

] s8s-1111

B 11.11-1506

B oso6-223




cénid

6. Skupiny typu indicii

Indicie skupiny skladek Irpcs

B o036-408
B 408-757

] 757-1050

[[] 1424
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[[] 1860-
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B 2042-
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14,24

23,86
31,25
40,42
51,38
62,06




Hustoty indicii a jejich rozlozeni v souhrnu odpovidaji oCekavané
distribuci pfedevsim podle hustoty osidleni.

U jednotlivych typu byly zjiStény vétSi nebo mensi variace, které
mohou mit vice pricin:

— Osobni preference podle zaméreni a zkuSenosti interpretatora

— Nahodné odchylky

— Uginnost opatieni mistni spravy a samospravy v oblasti ZP

— Lokalni charakter uzemi

Nektere z techto odchylek byly potvrzeny kontrolou a mistni
znalosti (Ceskokrumlovsko — maly pocet indicii odpovida
skute¢nému stavu)

Cast odchylek je zatizena lidskou chybou (individuélni ,obliba*
nékterych typu indicii nebyla odstranéna uplné)

| pres tyto anomalie mame za to, ze vysledna vrstva dostatecne
kvalitni pro terenni Setreni.
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Diskuze distribuce indicii

Ukazka vyhodnoceni prace interpretatoru
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Vysledkem projektové ulohy sbéru vizualnich indicii pomoci
metod DPZ neni jen souhrn polohovych zdznam( mist
predepsanych k mistnimu Setreni a predany v podobé
datové vrstvy (.shp) dodavateli ulohy plosné inventarizace,
ale také predstava toho, kde a jaké podezrelé objekty,
arealy a lokality Ize na tzemi CR olekavat a najit.

Prvotni interpretaci bylo nashromazdéno 33.436 indicii
zarazenych do 14 specifickych typu, z nichz naslednym
reviznim hodnocenim bylo jako relevantnich ur¢eno 17.011
indicii KM.
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Ziskana data byla analyzovana specializovanymi nastroji GIS a
dalSimi statistickymi nastroji. Lze z nich vysledovat vazby
zjistenych indicii na chovani obyvatelstva, hustotu osidleni,
typ krajiny a dalsi faktory.

Soucasti vystupu nasich praci je predlozeni ndzoru na
celkovou distribuci vSech typu indicii z pohledu hustot indicii
na 100 km? i jejich vazeb na Uzemi CR. Napfiklad pramyslové
skladky se neprekvapivé nejhojnéji vyskytuji v oblastech

s vysSSi hustotou prumyslu. Jiné typy predstavuji vSeobecny a
celospolecCensky (negativni) jev a jejich distribuce v ramci
celého uzemi je do urcité miry rovhomeérna. Do této kategorie
patri napr. podezreni na Cerné skladky, zejména komunalniho
odpadu.
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Ndaslednou analyzou byly indicie zvolenych 14 typ( zatridény
do souhrnnych skupin se spolecnymi charakteristikami a
pGvodem. Jsou to skupina indicii primyslového puvodu

(g, b, t, v), skupina typicky zemeédeélskych indicii (h, j, z) a
skupina indicii souvisejicich s nelegalnim skladkovanim
(b, ¢ 1, r).

Vstupni predpoklady a ocekavani co do distribuce indicii
byly v zasadé potvrzeny. Nékteré typy indicii se i pres své
zdanlivé difuzni rozloZeni na Gzemi CR pfednostné vazou

k Uzemim s urcitym prevladajicim typem lidské Cinnosti.
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Déekuji za pozornost
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