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Uvod

Pro feSeni ulohy ,Podpora inventarizace kontaminovanych mist metodami dalkového prizkumu
Zemé“ v ramci projektu Narodni inventarizace kontaminovanych mist 2. etapa (NIKM2) bylo nutno
vyvinout novy specificky postup mapovani indicii kontaminovanych mist s vyuZitim metod DPZ.

Ukol identifikace a lokalizace zajmovych objektd s moZnou kontaminaci distanénimi metodami (,,indicie
kontaminovanych mist“) byl soucasti projektu Narodni inventarizace kontaminovanych mist (NIKM) a
jeho vystupem bylo naplnéni cca 50 % vstupni databdze lokalit pro inventarizaci.

Vlastni technicky postup se tykd mapovacich praci realizani faze obecného projektu mapovani,
popsaného v certifikované Metodice tematického mapovani fenoména Zivotniho prostiedi metodami
DPZ (Reficha J., Suchanek Z., Krhovsky J., 2019) — viz schéma v pfiloze 1.

Cil metodiky

Ucelem predmétné metodiky je prispét ke standardizaci postupl pfi zajistovani kvality a efektivity
dalsich ukolli mapovani indicii kontaminovanych mist i pInéni podobnych Ukold v resortu Zivotniho
prostiedi pfipadné i v dalsich resortech a institucich.

Cilem je poskytnuti odzkouSeného postupu / procesu identifikace indicii kontaminovanych mist
metodami DPZ pro celostatni nebo regiondlni mapovani indicii kontaminovanych mist
interpretovanych z rastrovych mapovych podkladd podle zavazné metodiky stanovené pro projekt
Narodni inventarizace kontaminovanych mist.

Na rozdil od vyse citované certifikované metodiky tematického mapovani fenomén( Zivotniho
prostiedi metodami DPZ, kterd se dominantné vénuje obecnéjsim pravidlim fizeni mapovani,
pfedmétnd metodika rozpracovava téma mapovani specifictéji z pohledu vlastnich mapovacich
¢innosti.

Pfedmétna metodika ma predevsim poskytnout zainteresovanému uZzivateli souhrnny nahled na to,
jak ma pfi mapovani postupovat, jaké jsou duleZité aspekty mapovaciho procesu a ¢eho se vyvarovat.

Z tohoto obecného postupu muze kazdy uzivatel vyvodit podrobné;jsi specificky postup k realizaci
vlastniho mapovani.

Metodika technického postupu mapovaniindicii kontaminovanych mist
metodami DPZ

Demonstrovany technicky postup byl vyvinut a odzkousen v ramci projektu Ndrodni inventarizace
kontaminovanych mist (NIKM), jehoZ predmétem je zmapovani (resp. inventarizace) kontaminovanych
lokalit (v€&. potencialné kontaminovanych lokalit) na celém tzemi CR s cilem aktualizace databdze SEKM
(Systém evidence kontaminovanych mist — www.sekm.cz), ktera je statnim registrem CR pro oblast
evidence kontaminovanych mist. Vyuziva standardni nastrojové a funkcni vybaveni programi GIS a
v soucasnosti vefejné dostupné garantované mapové podklady a garantované specializované
databdze.

Metodika mapovacich praci je obecné rozpracovana jak ve védecké literature, tak v technickych
normach a oborovych a firemnich predpisech. Zakladni prace z oboru DPZ, ze kterych mapovaci prace
vychazeji jsou mj. uvedeny Metodice tematického mapovani fenoméni Zivotniho prostredi metodami



DPZ (Reficha J., Suchdnek Z., Krhovsky J., 2019), na kterou pfedmétna metodika navazuje a na kterou
odkazujeme.

Technicky mapovaci postup respektuje ucel a rozsah praci zamérenych na identifikaci indicii
kontaminovanych mist na celém tUzemi Ceské republiky tak, stanovuje metodika projektu NIKM 2
(Suchdnek Z., 2017) a podklady pro fedeni projektové ulohy (Suchanek Z., Reficha J., Krhovsky J.,
2019a). Je soucasti realizaéni faze obecného projektu mapovani (Reficha J., Suchanek Z., Krhovsky J.,
2019). Podrobnosti k nastaveni metodiky a poznatky z prlbéhu teSeni projektové ulohy uvadi
Doubrava P., Suchdnek, Z., Rougarovd, S., Reficha, J. (2010), Doubrava P., Jirdskova L., Petruchova J.,
Rousarova S., Reficha J., Suchdnek Z. (2011), Suchanek Z., Reficha J. (2016), Suchanek Z., Reficha J.,
Krhovsky J. (2018), Suchdnek Z., Reficha J. (2018), Suchének Z., Reficha J., Krhovsky J. (2019b), Reficha
J., Krhovsky J., Suchanek 7. (2019).

Programové vybaveni

Zakladnim prostfedim a nastrojem pro mapovaci prace je v dnesni dobé geograficky informacni systém
(GIS). Slouzi k usporadani podkladovych a vystupnich dat, realizaci kartografickych ukon(, vytvareni
predbéznych analyz fidici dokumentace i rozbor( ziskanych vysledk.

Jako zakladni nastroj GIS je moZno zvolit napf. volné dostupny, ale velmi moderni, efektivni a kvalitni
program QGIS verze 3.4 LTR (stabilni produkéni verze).

Vychozi mapové podklady z obecného pohledu

Mapovaci préace je vidy nutno realizovat na dostatecné kvalitnim referenénim podkladu. V pocatecni
fazi projektu je proto nutno zjistit, jaké jsou dostupné garantované mapové podklady a pro dany ucel
zvolit ty nejvhodnéjsi. Typ zvoleného vychoziho mapového podkladu se bude liSit podle typu rfesené
Ulohy. V podminkach CR jsou dostupné predevim r(izné typy map z produkce Ceského uradu
zeméfi¢ského a katastralniho (CUZK). Jedna se o klasické zakladni mapy 1:5 000 a7 1:200 000, letecké
ortofotomapy a dale pak dila vyskopisna (napt. DMR5G), mapy katastralni apod.

Referencni podklady je vidy velmi vhodné doplnit nejaktualnéjsimi tematickymi podklady z oboru
souvisejicich s pfedmétem mapovani. Tato data je moZno ziskat u instituci specializovanych na
poZadovanou tématiku. Pfislusné databdze jsou spravovany zpravidla resortnimi organizacemi
ministerstev a maji rovnéz garantovany obsah a aktualnost.

Veskeré mapové podklady s garantovanym obsahem jsou dnes v CR dostupné pfimo ze server
odbornych organizaci ve formé webovych mapovych sluzeb (WMS). Odkazy na tyto sluzby lze najit na
webovych mapovych portalech téchto organizaci a program QGIS umi tyto sluzby pfipojit do svého
mapového zobrazeni jako samostatné mapové vrstvy.

Na Narodnim geoportalu INSPIRE, provozovaném CENIA, je umistén jeden z vystupl 1. etapy projektu
NIKM (2009-2013), kterym je historickd ortofotomapa z leteckych snimk( z 50. let — viz Zdroje
leteckych snimk(, ortofotomap a map. Verejna WMS sluzba neni na geoportalu INSPIRE z dlvodu
licen¢ni poskytovana. PouZiti WMS sluzby nebo poskytnuti kompletnich dat je vdzdno na uzavieni
licen¢ni smlouvy.

Nad témito daty se pak zobrazuji a zpracovavaji vrstvy vlastniho tematického mapovani, které je
predmétem této metodiky, viz upfesnéni pro kameralni a terénni prace v dalSim textu.



Metody mapovani

Pro efektivni postup mapovacich praci je samoziejmé nutno zvolit vhodny zpUsob, jak se dobrat
pozadovaného vysledku. Metody mapovani predstavuji znacné Siroky zabér rlznych technik, ktery se
vymyka rozsahu tohoto popisu metodiky. Zde Ize pfipomenout hlavné dva nejéastéjsi obecné pfistupy,
které jsou vhodné pro Uzce zamérené tematické mapovani.

Interpretace

Pokud jsou veskera data obsazena v jiz dostupném mapovém podkladu a je tfeba pouze extrahovat
urcity sledovany jev, lze pracovat v tzv. kameralnich podminkdach. To znamena, Ze postaci dostatecné
dikladné studovat obsah téchto podkladl a nalezené informace ukladat do nové vlastni tematické
vrstvy. Castym zdrojem novych informaci byvaji letecké a druZicové ortofotomapy, nebot potizené
snimky zobrazuji veskeré detekovatelné objekty bez ohledu na cil mapovani. Nékteré jevy Ize velmi
efektivné zmapovat také napf. kombinaci jiz dostupnych podklad(l jiného zaméreni apod. Ziskané
informace tak vzniknou interpretaci obsahu jednoho, nebo kombinaci vice raznych podkladd.

Terénni mapovani
(fakultativni, v projektu NIKM 2 je soucasti dodavatelskych praci plosné inventarizace t.¢. v realizaci)

V pfipadé, Ze je nutno ziskat data, kterd nelze ziskat z jiz existujicich zdrojt, pfipada v ivahu pouze
terénni mapovani. | zde se samoziejmé maximalné uplatni veskeré vychozi mapové podklady, vlastni
cilené tematické mapovani je vsak nutno uskutecnit pfimo vterénu (navstévy lokalit a terénni
pochlzky). Podkladové mapy zde maji roli lokaliza¢niho podkladu pro ziskané Udaje a také roli fidiciho
dokumentu pro organizaci praci v terénu.

Terénni mapovani vyzaduje obdobnou pfipravu, jako interpretace v kameralnich podminkach.
Vzhledem k vysokym nakladlm na préci v terénu je vsak o to dlleZitéjsi peclivost a promyslenost této
faze. Vterénu se pak postupuje podobné systematicky, jako pfi interpretaci. Pouze s ohledem na
efektivitu praci je optimalizovan pohyb terénnich skupin nikoliv podle vygenerované pravidelné
geometrické osnovy, ale s ohledem na minimalizaci ndklad(i na dojezdy a mapovaci ukony. Pfi
terénnim mapovani je proto dlileZité nejen sledovat pokryti mapovaného Uzemi, ale také kazdodenni
¢innost denné dikladné promyslet a planovat.

Prostiedi GIS nastroje a sestaveni struktury podkladovych vrstev (mapového projektu)

Na obrazku 1 je uvedena ukdazka pracovniho prostfedi v programu QGIS 3.4, projekt NIKM 2. V levé
¢asti okna jsou hierarchicky usporadany pouzité mapové vrstvy, které jsou kombinovany tak, aby se co
nejsnaze pouzivaly samostatné, nebo i po skupinach. V mapovém okné je nad fotomapou vidét detailni
¢lenéni na ocislované ctverce (Cerné linie) a vodici linie pro detailni prohlidku fotomapy ve stanoveném
méritku. Vyhodnocovatel si zvétsi obraz tak, aby se na okrajich zorného pole objevily dvé sousedni
Zluté linie a tim dosahne potfebného detailu zobrazeni.
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Obrdzek 1 — Ukdzka pracovniho prostiedi v programu QGIS 3.4, projekt NIKM 2

Podkladové vrstvy

Zakladni:

Tvofli vychozi, zejména polohovy referenéni podklad pro mapovani. Musi rovnéz poskytovat zakladni
informace o prostorovych vazbach podkladu a mapovanych objekt(, aby bylo moZno se zamérit pouze
na vlastni problematiku, bez nutnosti doplfiovat vlastni data o dalsi dopliujici vrstvy. Témér vidy lze
s vyhodou pouZit mapové podklady CUZK. Patfi sem:

e Aktudlni ortofotomapa, predchozi roéniky ortofotomap od r. 1998 (pro ¢asovou fadu) — CUZK
e Zakladni mapa — celd méfitkovd fada — CUZK

e Historickd ortofotomapa z 50. let

e DMRG5

e Ortofotomapa CIR

Tematické:

Promitaji se v prostfedi GIS nad zakladni referenéni podklad. Pro potfeby vlastniho mapovani Gcelné
doplniuji souvisejici potfebné Gdaje z rliznych dalsSich mapovych dél. UZitim téchto informaci se vyrazné
usnadni identifikace mapovanych objektl, mnoho udaji Ize pfimo prevzit z garantovaného zdroje a
zefektivni se cely proces mapovani. Napf. v projektu NIKM 2 se jednalo o tyto vrstvy:

e CGS—-IUM - odbérné body / RUM

e UAP - souhrnnd vrstva tematicky odpovidajicich zdznam( jiz znamych lokalit ze SEKM a
dalsich zdrojli



e Registr IPPC
e Zakladni mapy CUZK — nékteré dleZité dil¢i informace je moZno najit p¥imo zde
e Dale dohledavani podrobnosti k nékterym indiciim s vyuZitim www stranek a serveru mapy.cz

Pfredpoklady korektniho nastaveni: je nutno dohlédnout na spravné nastaveni soufadnicového
systému (S-JTSK, po roce 2025 UTM) a v prlbéhu praci nastaveni kontrolovat.

Nastaveni vybéru dil¢ich uzemi (ORP)

Rozdéleni prace vice operdtorim i obecnd nutnost zorganizovat praci pro jeji efektivni realizaci
vyzaduje roz€¢lenéni izemi na mensi, jednoduse zvlddnutelné jednotky. Napfiklad v projektu NIKM bylo
12 Géastnikam (interpretatordim) s riznymi Gvazky nutno rozdélit celé Gzemi CR tak, aby pracovni zatéz
vsech ¢lenl tymu byla pfiblizné stejna. S ohledem na Uzemné vazanou lokalizaci indicii a nasledny
postup terénnich praci bylo potfebné svazat organizaci praci s izemnim ¢lenénim CR. K rozdéleni prace
je vtomto pfipadé vhodné pouzit nejvétsi dostatecné malou uzemni jednotku, s jejiz pomoci je mozno
pridélit srovnatelnou zatéZ podle Uvazku kazdému pracovnikovi. Vtomto pripadé je vhodnou
jednotkou Uzemi spravované obci s rozsifenou plsobnosti (ORP). Velikosti jednotlivych ORP jsou sice
velmi odlisné, jejich velikost a skladba vSak umoznuje velmi pfesné pridélit ukoly kazdému pracovnikovi
podle jeho Uvazku.

PFi Gvaze o pfidé&leni Gzemi ke zpracovani je vhodné postupovat shora, tzn. od celého Gzemi CR k niz$im
Uzemnim jednotkam. Vyssi izemni jednotka okres uzZ byla v dané skladbé Gvazk( pfilis hruba a pracovni

zatéz ¢lenl tymu nebylo mozZno rozdélit dostatecné rovnomérné a spravedlivé. Jemnéjsi ¢lenéni uzemi
je kontraproduktivni, nebot sledovani praci v pfilis mnoha tizemich je jiz neprehledné.

Etapy pracovniho postupu

1. Pfriprava mapového projektu — obecné zasady

Pfed zapocetim praci je nutno peclivé vybrat soubor referenénich a tematickych mapovych podkladd.
V prostredi GIS je poté vytvoren tzv. mapovy projekt. Jedna se o hierarchicky uspofadanou sadu
mapovych podklad(, které maji za cil

e vytvofit obrazovy a polohovy referen¢ni podklad pro mapovani,

e ztematickych podkladi ziskat maximalni informacni podporu pro vlastni mapovani, jakakoliv
souvisejici informace z garantovaného zdroje je velmi cenna,

e davat prehled o postupu praci a ziskanych novych datech,

e v pripadé potreby plnit i dalsi prostorové informacni funkce.

Ptiklad mapového projektu v prostfedi GIS je uveden na obrazku 1.

Zaroven je nutno vytvofit datovy model pripravovaného vystupu. Datovy model musi obsahovat
dlkladné promysleny obsah datové struktury nové vrstvy, jeji vztah k navazujicim podkladim, uroven
rozliseni jednotlivych parametr( (polohova presnost, atributy jednoznacné, a pokud mozno jednoduse,
oznacujici vlastnosti zobrazenych objektd, pfipadné dalsi nutné aspekty). Pripravé datového modelu je
nutno vénovat naleZitou pozornost, nebot ptipadné pozdéjsi zmény za béhu mapovacich praci jiz
nepripadaji v vahu.



Postup praci se zvlasté u rozsahlejSich Uzemi obvykle organizuje po zvladnutelné velkych Uzemnich
jednotkach. Muze se jednat o mapové listy vhodného méfitka nebo vhodné velké jednotky tzemniho
¢lenéni (v naSem pripadu ORP) apod. Praci usnadni zac¢lenéni této pomocné vrstvy do mapového
projektu a obarveni jednotlivych ¢asti Uzemi nejlépe vzijemné odliSnymi barvami. Aktudlné
zpracovavana plocha je pak v této vrstvé zobrazena bez tohoto zabarveni a tak je pro zpracovatele
ihned jasné, kde jsou hranice aktualni oblasti.

Pti velkoploSnych projektech je zpravidla vhodné pomoci si jesté dalSi vrstvou, kterd aktualné
zpracovavanou jesté dale rozdéli na ocislované Ctverce, pripadné dalsi pomocné vodici linky, jejichz
rozestupy odpovidaji velikosti vyrezu zobrazeného podkladu. Tato pomocna vrstva velmi usnadni
orientaci v mapovaném Uzemi a hapomuUZe organizaci praci. Nastroje na vytvoreni takovéto pomocné
vrstvy obsahuje kazdy kvalitni mapovaci software, véetné QGIS.

Pfed vlastnim zahajenim praci je zejména na fidici drovni nezbytné sezndmit se rdmcové s celym
mapovanym Uzemim a ujasnit si narocnost jednotlivych fazi mapovani. To je dulezité hlavné
u terénniho mapovani.

Pred zahajenim praci je vyhodné sestavit referencni dokument (napt. katalog typu) charakterizujici a
na vhodnych ptikladech dokumentujici sledované parametry. Ty jsou pak z referen¢niho dokumentu
promitnuty do mapového projektu (nastaveni grafiky, barev, indext, komentard jednotlivych zjisténi
atd.).

2. Vlastni mapovani

Mapovdani v kameralnich podminkach spociva v prohlidce jedné nebo vice zdrojovych mapovych vrstev
v prostredi GIS a zachyceni mapovanych jevl v nové vytvorené mapové vrstvé. Zdrojovou mapovou
vrstvou je typicky napf. leteckd fotomapa, nebot obsahuje mnoho informaci nad ramec pdvodnimu
ucelu jejiho pofizeni.

Informacni obsah nové vytvorené tematické vrstvy je zpravidla umocnén doplnénim atributovych
informaci ke kazdému konkrétnimu zaznamu.

2.1 Referencni dokumentace (katalog typii)

K vymezeni mapového tématu je nutno pfedem pfipravit vysvétlujici, parametricky jasné definovany a
nejlépe i obrazovy katalog jednotlivych typd mapovanych entit (katalog typu). Tento katalog by mél
struénym a vystiznym zplsobem kazdému zpracovateli ukazat, jak ktery sledovany jev vypad3, jaky je
jeho vyskyt a charakteristické vlastnosti a také jak tento jev zachytit v grafické vrstvé a popsat
v atributové tabulce nové vznikajici tematické vrstvy. Napt. pro interpretaci pfiznak(i kontaminované
lokality byl v projektu NIKM 2 zpracovan Katalog indicii DPZ, ktery dostali k dispozici vSichni ¢lenové
tymu a byli k jeho obsahu zaskoleni.

2.2 Podrobnosti nastaveni mapového projektu

Vedouci pracovnik pfipravi pro ¢leny tymu jednotné mapové prostredi, tzv. mapovy projekt, ktery v GIS
slouzi jako sada map a dalSich pracovnich nastrojli soustfedénych na jedno misto pro dany ucel. Toto
jednotné prostiedi je dalezité k tomu, aby vsichni ¢lenové tymu pracovali s identickymi daty a jejich
vystupy odpovidaly jasné danému standardu.

Rovnéz je vhodné pro zpracovatele pfipravit prazdnou vystupni vrstvu, a to véetné vSech potiebnych
sloupcl v tabulce atributl. Tato prazdna vrstva poslouZi jako vstupni soubor, ktery bude kazdym
¢lenem tymu zavazné vyuZzit pro zapoceti prace v kazdé nové oteviené podoblasti v prostoru mapovani.



Stanovi se rovnéz zavazny format nazvu souboru (autorské vrstvy). Timto zplsobem se Géinné sjednoti
obsah pofizenych dat v rdmci celé skupiny zpracovatelQ.

2.3 Podrobnosti pracovniho postupu

Klasicky pracovni postup mapovani pak po spusténi mapového projektu v prostfedi GIS zahrnuje
systematické prochdzeni zdrojové vrstvy ve stanoveném méfitku podle vyse zminénych vodicich osnov.
Svérené Uzemi s vodicimi osnovami je vhodné si vytisknout na papir a odskrtavat jiz zmapované ¢asti,
aby se udrzel prehled o postupu praci a zamezilo se vynechani ¢i duplicitnimu prochdzeni nékteré ¢asti
uzemi. V pfipadé ndlezu sledovaného jevu zpracovatel klikne na ndstrojovou listu a odpovidajici
mapovou znackou vyznaci polohu tohoto objektu. Po ukonéeni geometrické editace objektu program
GIS reaguje otevienim prislusného atributového zaznamu, kam zpracovatel pfedepsanym zplsobem
doplIni vécné (textové a Ciselné) informace k tomuto konkrétnimu zdznamu. Po doplnéni a uloZeni
zaznamu pokracuje v prohlidce podkladu a vyhledavani dalSich zajmovych objekta.

Zdrojovych vrstev pro mapovani mlze byt vice. V konkrétnim ptipadé projektu NIKM 2 bylo provadéno
dokonce mnohovrstvé vyhodnoceni s nutnosti prochazet i dostupnou ¢asovou radu leteckych snimka:

e aktudlni letecka ortofotomapa s ¢asovou fadou zpétné az do r. 1998 — vizudlni pfiznaky indicii
kontaminovanych lokalit, jejich vyvoj v ¢ase;

e multispektralni ortofotomapa CIR v 6 ¢asovych fezech — spektrdlni pfiznaky indicii, zejména
naruseni vegetace pritomnou kontaminaci;

e historicka letecka ortofotomapa z 50. let 20. stoleti — prlimysl, reliéf, historické souvislosti;

o digitalni model reliéfu DMR5G — morfologické indicie cizorodych utvar( na pfirozeném tvaru
terénu;

e znamé zdroje a rizika — porovnani s vrstvou zobrazujici lokality zndmé z jiz existujici databaze,
novd lokalita se kv(li hrozici duplicité nezaznamenavd (zde je moZnost dodatecnych
komentarud k aktudlnimu stavu).

2.4 Fdze mapovadni (interpretace) a kontrola

V kameralnich podminkach zpracovatel vytvari novou tematickou vrstvu témér vyhradné v kancelafi
na PC na podkladé zobrazenych vychozich podkladll. Typickou Ulohou interpretace je vytvareni nové
vrstvy pfi prohliZzeni ortofotomapy. Nalezené objekty zajmu zpracovatel zakresli do vytvarené vrstvy a
tim zachyti jejich prostorovou lokalizaci. Zakres je vhodné bezprostfedné vybavit alespon zakladnimi
atributy, dileZitymi pro ucel mapovani a jednoznacéné odliseni zaznamenanych objektl. Osvédcilo se
oznaceni grafickou znackou obsahujici vybrané atributy — napf. trojuhelnik s odliSnou barvou a
pisemnym indexem typu objektu.

Kazda mapovaci uloha musi rovnéZ obsahovat zpétnou vazbu co do kvality mapovani, tedy peclivou
kontrolu pofizenych dat. Z tohoto dlvodu je nutné proces rozdélit alespon na dva stupné. V kazdé fazi
se postupuje jinym zplUsobem a sleduje se jiny cil. Prvni faze praci zahrnuje pfedevsim snahu o vlastni
celoplosné zmapovani zdjmového uzemi. Sleduje se hlavné zvladnuti postupu mapovani a pokryti
celého zdjmového Uzemi. Ve druhé fazi se vénuje pozornost hlavné kvalité mapovani, sjednoceni
odlisnosti v pristupech jednotlivych pracovnikd a optimalizaci finalniho vystupu.
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V uvadéném pripadé projektu NIKM 2 byla organizace mapovani feSena tak, Ze tzv. prvosledové
mapovani provadéli spiSe méné zkuseni pracovnici, ktefi prochazeli mapové podklady velmi podrobné
a zaznamenavali vSechny pfipady, které ve snimku odpovidaly nékterému ze sledovanych jevl podle
Katalogu indicii DPZ.

Nasledné bylo zkusenéjsimi ¢leny tymu provedeno druhosledové, tzv. revizni vyhodnoceni, které jiz
bylo zaméfeno pouze na potizené zaznamy. ProtoZe z prvni faze byl pofizen dostateény pocet
nalezenych indicii, Ukolem revidujicich pracovnikd (reviznich vyhodnocovatel() je posoudit v detailnim
pohledu kazdy nalez, zda je spravné zakreslen, klasifikovdn a zda je dostatecné zdvazny, aby byl zarazen
do findlni vrstvy. Zaroven byla v této fazi sledovana i pfimérenost poctu indicii pro dalsi zpracovani.
Timto zpUsobem byly zarovern minimalizovany naklady na pozdéjsi terénni prace, pro jejichz podporu
byla tato vrstva vytvorena.

Revizni vyhodnoceni vsak nespodiva jen v jednoduchém prohlizeni zaznamd, je naopak mnohem
pfistup k mapovani, je nutné na dostatecné reprezentativhim vzorku sjednotit tym pracovniki
provadeéjicich druhosledové vyhodnoceni. Sjednoceni pfistupu se provadi tak, Zze kazdy revidujici
pracovnik provede samostatné zmapovani téze oblasti a v dalSim kroku si toto vyhodnoceni vSichni
vzajemné zreviduji. Tfretim krokem je pak spolecna konzultace nad vSemi elaboraty a na zakladé
poznatkd vytyéeni zdsad pro zpracovani prvosledového vyhodnoceni (viz Suchdnek Z., Reficha J.,
Krhovsky J., 2018). V pribéhu mapovacich praci je pak dobré ve vhodném ¢asovém intervalu opakovat
konzultace revidujicich pracovnikli nad spornymi pfipady.

Ne vidy je vSak tento pfistup optimalni, zalezi na konkrétnim predmétu zajmu. V nékterych pripadech
bude muset uc¢innad kontrola spocivat v celoplosné kontrole potizenych dat a jejich detailnimu
porovnani se zdrojovymi vrstvami.

Vlastni postup kameralniho mapovani je znazornén v procesnim schématu na obrazku 2.
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Obrazek 2 - Procesni schéma postupu mapovdani indicii kontaminovanych mist metodami DPZ

3. Dokoncovaci prace a publikace dat

Po ukonceni terénni faze mapovani jsou nové ziskana data zcela, nebo minimalné z urcité ¢asti, v tzv.
surovém stavu, tedy ve formatech a usporadani urceném pro jejich pofizeni. Pfed predanim uzivateli
je proto nutny jejich prevod do formy, kterou pozadoval zadavatel. Zpravidla to znamena doplnéni
pofizenych dat dalSimi atributy, které je mozno priradit v kancelafi (napt. lokalizace podle tzemniho
¢lenéni), prevod findlniho obsahu do poZadovaného formatu, pfipadné zajisténi dalSich dohodnutych
sluzeb (prfedani k dalSimu zpracovani, vefejna publikace, umisténi na mapovy portal apod.). Hlavnim
podkladem pro nakladani s vystupem terénnich praci je zadani, resp. objednavka ze strany zadavatele.
Zadani muZe byt upfesnéno podrobnéjsi dokumentaci, ke které je rovnéz nutno brat zfetel.
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Ridici prace pfi mapovani

. ve

Kazdy ukol mapovani nezbytné vyZaduje urcitou Uroven fidici ¢innosti, liSici se podle faze praci:

na zacdtku praci

analyzovat zadani zhlediska objemu praci, technické, persondlni, financni a organizacni
narocénosti,

oSetfit bezpecnostni a pravni aspekty feseni zaddni a seznamit s nimi cely tym,

zvolit nejvhodnéjsi ndstroje a metody pro dany ukol s ohledem na moznosti, zejména financni,
stanovit postup plnéni za vyuZiti stanovenych nastroji a metod,

stanovit postup hodnoceni plnéni ukol(, pfipravit napravna opatreni pro pripad nedostatecného
plnéni,

pfipravit technickd zafizeni pro ukladani pofizenych dat s dostatecnou kapacitou véetné
zalohovani vykonu, spojeni i prostoru pro data,

zajistit personalni obsazeni a pridélit konkrétni role vsem ¢lenim tymu,

optimalizovat stanovené parametry scilem uspofit naklady a vytvofit rezervy pro ptipad
nepfriznivého vyvoje praci,

vytvofit ndstroje pro sledovani a fizeni postupu praci — naprosto nutnd je kombinace rychlého
doplfiovani udaja z pobihajiciho procesu formou tabulek, textovych dokumentl, obrazové a
mapové prezentace ziskanych dat véetné jejich syntézy do prehledného dokumentu,

stanovit celému tymu zplsob a frekvenci informovani o vlastnim plnéni Ukold, véetné predavani
ziskanych dat;

v priibéhu mapovacich praci po celou dobu

prabézné pridélovat praci ¢leniim tymu,

provadeét pravidelné kontroly pracovniho postupu, kvality a objemu odvedené prace,

prabézné soustfedovat v fidici dokumentaci informace o stavu praci,

pribézné zajistovat uloZeni a analyzu kazdé davky potizenych dat, v¢. odstranéni zjisténych chyb,
pofizena data zobrazit v fidici dokumentaci,

vyvozovat zavéry z prlbéhu praci a vytvaret zpétnou vazbu smérem k ¢lentim tymu, jak skupinové
(na poradach tymu), tak individuainé,

upravovat taktiku realizace praci pfi dodrZeni zadani tak, aby ukol byl dokonéen v optimalnim case
a kvalite,

sledovat stav techniky a vybaveni urceného k plnéni tkold, resit pripadné technické problémy,
sledovat pracovni podminky tymu, v pfipadé potiZi zjednat ndpravu (zejména v ptipadé terénniho
mapovani),

dohlizet na dodrzeni bezpecnostnich a pravnich norem pfi ¢innosti tymu,

komunikovat se zadavatelem a informovat ho o pribéhu praci;

na konci praci

provérit, Ze veskeré ukoly byly véas a spravné spinény,

uvédomit zadavatele o ukonéeni hlavni faze plnéni ukolu,

provést dikladnou kontrolu pofizenych dat,

zajistit a provést dokoncovaci prace na porizenych datech (posledni opravy chyb, doplnéni dalsich
informaci, sjednoceni formatovani dat, ulozeni do databaze stanovenym zplisobem),

pofidit informacni souhrn a vytéZeni obsahu dle potteby a zadani,

podle stanovenych norem zajistit pfedani dat zadavateli, pfipadné verejnou publikaci vysledkl
kampané.
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Kontrolni ¢innost pfi terénnich mapovacich postupech je rovnéz ve vsech fazich naprosto nezbytna.
Vzhledem k vysokym naklad{im je vSak nutné optimalizovat objem kontrol pfimo v terénu. Vzhledem
k tomu, Ze vystupem terénniho mapovani jsou zde geografickd data, je vhodné vétsi ¢ast kontrol
soustredit predevsim na kvalitu téchto dat. K tomu jsou vhodné postupy vyuZivané ke kontroldm pfi
mapovani pomoci interpretace v kameralnich podminkach.
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Obrdzek 3 — Pfiklad zobrazeni mapovaného tuzemi pro manaZerské ucely z projektu NIKM 2.

V prikladu uvedeném na obrazku 3 zobrazuji zelené plochy okresu jiz hotové uzemi se zaevidovanymi
vysledky. Svétle zelené plochy s vyraznymi bodovymi vrstvami jsou Uzemi s nové dodanymi daty, ktera
pravé prochazeji analyzou a kontrolou kvality. RlZové oblasti nékterych ORP zndzornuji uzemi, kde
pravé probihd mapovani. Zlutocerné popisky nad nimi nesou informaci o zpracovatelich, terminech
plnéniapod. Tmavy odstin znaci plnéni v terminu, svétle riZzova barva upozornuje na skluz v terminech.

Geografické podklady pro fizeni mapovani

Nutnym predpokladem je vyuziti obecnych a tematickych mapovych dél s garantovanym obsahem,
publikovanych statnimi institucemi formou webovych mapovych sluzeb (WMS). K jejich zobrazeni je
nutny geograficky informacni systém vybaveny schopnosti pouzivat vefejné WMS. Nad témito vrstvami
si vedouci pracovnik vede vlastni tematické vrstvy, zobrazujici informace duleZité pro organizaci a
vedeni praci. Tyto nadstavbové vrstvy shrnuji mapovanim nové ziskané informace, davaji prehled
o rozdéleni prace mezi ¢leny tymu, prehledné zobrazuji postup praci apod. Ddle jsou tyto vrstvy
vhodnym zplisobem propojeny s dokumentaci vedenou formou tabulek a databazi. Tento postup
zajistuje, Zze veskeré ziskané informace se mohou zobrazit v usporadané podobé ve formé mapy nebo
grafu a jsou neustdle aktudlni — viz Reficha J., Suchanek Z., Krhovsky J., 2019.

Ridici dokumentace

V soucasné dobé je nejvhodnéjsim zplsobem prace s fidici dokumentaci jeji elektronicka evidence.
Skutecnost, Ze obvykle existuje znacna disproporce mezi potirebami digitalni dokumentace v fizeni
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organizace a potfebami pfi mapovani, fesi navrhovana metodika vytvofenim vlastni evidence
v prostfedi tabulkového procesoru. Vyhodou takového feSeni je, Ze tabulkovy procesor lze
naprogramovat tak, Ze po zaddni vstupnich informaci dochdazi okamzité k jejich vyhodnoceni a
zobrazeni vysledkd duleZitych pro dalsi rozhodovani. Nezbytnymi vstupy jsou tedy zakladni udaje
o kazdém pracovnikovi, Uzemnich jednotkach, zpracovanych ukolech, terminy zadani a splnéni,
pripadné jednoduché podchyceni ziskanych vysledk. Z téchto vstupl je nutno pribézné prepocitavat
fidici Gdaje, jako napf. procento plnéni ukoll, souhrny diléich vystupl, celkovy souhrn, odchylka od
pldnovaného plnéni apod. Vstupy a vystupy manazerské evidence je nutno pfedem promyslet a zadat
tak, aby fidicimu pracovnikovi jejich zbyteéna slozitost nekomplikovala prehled a plnéni jeho vlastnich
Ukold. Pozdéjsi naprava takovychto problému je mimoradné narocnd, zvlasté kdyZ je nutné provadét
ji uz za chodu praci.

Vyhodné je uzpUsobit fidici dokumentaci tak, aby veskera dileZita data bylo moZzno velmi jednoduse
importovat do GIS a zobrazit v tematickych vrstvach v prostfedi geografického informacniho systému.
Prednosti tabulek je moznost vyuZzit libovolného algoritmu pro vypocty udaji nezbytnych pro fizeni.
Tabulky vsak byvaji ¢asto velmi rozsahlé a neprehledné, proto je dobré mit moznost zobrazit si tytéz
informace i v mapé a vidét tak prostorové souvislosti. Clenéni Fidici tabulky se méze lisit podle velikosti
a specifik projektu.

Uplatnéni metodiky v CENIA

Popisovany technicky postup vznikl pro ucely ploSného mapovani kontaminovanych mist
v&. potencialné kontaminovanych mist na Gzemi Ceské republiky. Poprvé byl ovéfen v diléi Uloze
v projektu 2. etapa narodni inventarizace kontaminovanych mist (NIKM 2), realizované v CENIA
v letech 2018-2019 (Suchanek Z., Reficha J., Krhovsky J., 2019). Je pfipraven jako referenéni metodika
pro dalsi ulohy tematického mapovani v CENIA, pfipadné i u dalSich organizaci v resortu Zivotniho
prostredi. VyuZiti metodiky pomUZe sjednotit a standardizovat mapovaci postupy metodami DPZ.

Ekonomické aspekty metodiky

Vychozim predpokladem pro realizaci tematického mapovani je pouZiti moderniho projektového
fizeni. To zahrnuje mj. odpovédnost fidicich manaZerd, monitoring, kontrolu a zplsob eskalace
problému k zadavateli/sponzorovi. Soucasti realizace kazdého projektu tematického mapovani je
vyhodnoceni nakladovosti projektu v podobé parametr(i jako napf. primérny naklad (cena) na jedno
lokalizované zjisténi sledovaného/mapovaného fenoménu, primérny naklad (cena) na zmapovany
km?, pramérny naklad na pramérny diléi zemni & organizaéni celek (napf. obec, ORP, okres, kraj)
apod. Tato vyhodnoceni vybranymi parametry umoZni srovnavani mezi obdobnymi projekty
realizovanymi predmétnou metodikou.

Naklady na vybaveni — hardwarové a softwarové — jsou minimalizovany, nebot price je moino
provadét na béznych kancelarskych PC nebo pracovnich stanicich, s vyuzitim bézného kancelarského
balicku a freewarovych GIS programd.
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Zaver

Metodika mapovani indicii kontaminovanych mist metodami DPZ shrnuje v praxi CENIA (v projektu
NIKM 2. etapa) odzkousené postupy a procesni prvky, které mohou byt uplatnény vybérové, nebo
doplnény pro dany novy projekt mapovani jinymi specifickymi kroky.

Predkladatelé predpokladaji, Zze v naslednych aplikacich této metodiky dojde k jejimu dalSimu rozvoji,
jak co do obecné pouzitelnosti, tak co do specificnosti pro pfipadné typizované vyuziti.

Jeji ambici je prispét ke standardizaci postupt pti pIlnéni podobnych tkoll v resortu Zivotniho prostiedi
nebo i v dalSich resortech a institucich.

Seznam literatury a zdroju

Publikovana literatura

Doubrava P., Suchanek, Z., Rousarova, S., Reficha, J. (2010): Moznosti vyuziti historické ortofotomapy
pro vizualni interpretaci soucasné ortofotomapy v rdmci metodické faze pripravy terénnich praci
projektu Narodni inventarizace kontaminovanych mist (NIKM). Sbornik konference Sanacni
technologie XIIl. Tfebon: Vodni zdroje Ekomonitor, ISBN 978-80-86832-51-7, s. 17-22.

Doubrava P., Jirdskova L., Petruchovd J., Rou$arova S., Reficha J., Suchanek Z. (2011): Metody
dalkového priazkumu v projektu Narodni inventarizace kontaminovanych mist. CENIA, ceska
informacni agentura Zivotniho prostiedi, ISBN: 978-80-85087-91-8, Praha, s. 1-94.

Suchdanek Z., Reficha J. (2016): Update of the methodology for raster data interpretation (remote
sensing) for detecting clues of contamination within the contaminated sites inventory project.
Proceedings of International Conference Contaminated Sites 2016, Bratislava, s. 69-74.

Suchanek Z., Reficha J. (2018): Priibézny stav sbéru indicii kontaminovanych mist metodami DPZ
v zahajeném projektu NIKM 2. etapa. Sbornik konference Sanacni technologie XXI, 23. — 25. kvétna
2018, Tabor, ISBN 978-80-88238-07-2, Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.o., Chrudim, s. 109-104.

Suchanek Z., Reficha J., Krhovsky J. (2018): Specification of the methodology for the review of clues of
contaminated sites obtained with the use of remote sensing”. Slovak Environment Agency.
International Conference Contaminated sites 2018, Banska Bystrica 8—10 October 2018, Conference
Proceedings. Banskd Bystrica, September 2018. ISBN: 978-80-89503-90-2. s. 67-71.

Suchdanek Z., Reficha J., Krhovsky J. (2019a): Distribuce identifikovanych indicii kontaminovanych mist
na uzemi CR. Sbornik konference Sana¢ni technologie XXII, 23. — 24. kvétna 2019, Uherské Hradisté,
ISBN 978-80-88238-14-0, Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.o., Chrudim, s. 70-76.

Suchdanek Z., Reficha J., Krhovsky J. (2019b): Vysledky tlohy identifikace indicii kontaminovanych mist
na Uzemi CR metodami DPZ. Sbornik konference, Slovenskd agentura Zivotného prostredia. ISBN 978-
80-82213-004-4, Banska Bystrica, s. 21-25.

Reficha J., Krhovsky J., Suchanek Z. (2019): Statistické vysledky identifikace indicii kontaminovanych
mist pomoci metod DPZ na tzemi CR. Plakdtové sdéleni. Sbornik konference Sanac¢ni technologie XXlI,
23.-24. kvétna 2019, Uherské Hradisté, ISBN 978-80-88238-14-0, Vodni zdroje Ekomonitor spol. sr.o.,
Chrudim, s. 169-171.

16



Reficha J., Suchanek Z., Krhovsky J. (2019): Metodika tematického mapovani fenoménd Zivotniho
prostiedi metodami DPZ. Certifikovand metodika MET.05.2019.12.04, CENIA, ceskd informacni
agentura Zivotniho prostfedi, Praha, s. 1-24. https://www.cenia.cz/veda-a-vyzkum/

Nepublikovana literatura

Suchdnek Z. (2017): 2. etapa narodni inventarizace kontaminovanych mist. Projektova dokumentace
pro OPZP, manuskript, CENIA, ¢eska agentura Zivotniho prostiedi, fijen 2017, Praha, s. 1-126.

Suchdanek Z., Reficha J., Krhovsky J., (2019c¢): Indicie kontaminovanych mist na Gzemi CR. Zavéreéna
zprava o realizaci poduloh 2,100, 2,200 a 2,400 v ramci ulohy 2,000 Podpora inventarizace metodami
dalkového prizkumu Zemé. Interni zprava projektu 2. etapa Narodni inventarizace kontaminovanych
mist. CENIA, Ceska informacni agentura Zivotniho prostfedi, Praha, s. 1-225.

Prdvni a technické predpisy a normy

Nafizeni vlady ¢. 430/2006 Sb. o stanoveni geodetickych referenénich systéma a statnich mapovych
dél zadvaznych na Uzemi statu a zasadach jejich pouzivani

Vyhlagka ¢. 31/1995 Sb.- Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED®)
Katalog objekt(i ZABAGED - ptedpis ZU-01658/2016-13600 + dodatky

Uptesnéni objektd ZABAGED, interni predpis ZU

CSN P ISO/TS 19104:2010 Geografickd informace — Terminologie

CSN EN ISO 19110:2017 Geograficka informace — Metodologie katalogizace vzhled(

Zdroje leteckych snimkii, ortofotomap a map
https://Ims.cuzk.cz/
https://geoportal.cuzk.cz/
https://geoportal.gov.cz/

Historicka ortofotomapa ze snimkd z 50. let
https://geoportal.gov.cz/web/guest/map?permalink=d9b93e49d4b04ace21eccd4fca07e39b
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https://www.cenia.cz/veda-a-vyzkum/
https://lms.cuzk.cz/
https://geoportal.cuzk.cz/
https://geoportal.gov.cz/
https://geoportal.gov.cz/web/guest/map?permalink=d9b93e49d4b04ace21eccd4fca07e39b

Priloha 1 POZICE MAPQOVACICH PRACI V RAMCI REALIZACNI FAZE

MAPOVACIHO PROJEKTU
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Zdroj: Reficha J., Suchdnek Z., Krhovsky J. (2019)
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