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Projekt: Snizeni obsahu stopovych xenobiotik v pitné vodé za specifickych podminek zdroje Karany (SS01020063)



UvoD

Vodni zdroje v CR d=leinta
» plosSné zatizeny pesticidy, farmaky a dalSimi latkami (,mikropolutanty®) [&] sisiisstmercncn

- Stavajici technologie neucinne =Vonirna
* Medializované téma
« Masivni rozSireni vyuziti aktivniho uhli coby dalSiho stupné upravy vody

 napf. UV Zelivka — pouzivano 1400 tun AU (cena 60 — 100 tis. Ké&/tuna)

Zasoby pitné vody zamorila chemie.

Jedy ve vodé? SpiCi BN 1 dlimitni kontaminace nameé¥ili ve 40 %

(o]
,Vzdycky jsme dokazali zajis-  valy, nadlimitni koncentrace hyd-  tom nemusi by‘! ukl{dﬂujm. Rada k
ranst "RT“L tit vy‘rogulglgxé vody. Jestli toale  rologové naméfili asi ve 40 pro-  z nich totiz ?usfl:l bczprmhqu, VZOI' u
Y = 4 ve o sl CL_ Tl eadu iR waldsh brnconfraciol

22. CERVNA 2018 11:30 | LIDOVKY.CZ > ZPRAVY > DOMOV

Kvalita vody klesa na hranici
upravitelnosti, podle experta bude hur

—
EXPERTI NAVRHUJI PRITVRDIT LIMITY PRO LATKY ZNECISTUJICI VODU

CR ma mékké normy na pitnou vodu

Aktivni uhli
» historicky provéreny material (az neuvéfitelnych vlastnosti)
« Je ona ,provérfenost® vyhoda?
» Mala pozornost vénovana podstaté a mechanismim (prosté ,funguje®)
« Znacna slozitost, na kterou se zapomina
- Rada dodavatel(i, obchodni zajmy
» Riziko vyuzivani AU daleko od optima = riziko velmi vyznamnych zbyte€nych nakladu




Klicové vlastnosti aktivniho uhli

rozvinuta porézni struktura
hexagonalni krystalicka matrice (+poruchy a nepravidelnosti)

mikropory (< 2nm), mezopory (2 — 50 nm) a makropoéry (> 50 nm) (dle IUPAC)
velky povrch (az 1500 m?/g)
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« existence povrchovych funkénich skupin
« zastoupeni a vlastnosti dle suroviny a zpusobu aktivace aktivniho uhli ©
« dle hodnoty pH prostiedi prevliada bud kladny nebo zaporny naboj 0
* ucastni se acidobazickych reakci ve vodném roztoku )
» sorpce/vyména iontl z roztoku o

obsah anorganickych slozek (popeloviny)
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Priklad 1 — chovani novych AU pfri sorpci riiznych latek (a)

6 novych AU ur€enych pro upravu pitné vody
Vyjma popela prakticky totozné zakladni parametry:

AU BET (m*/g) lodové gislo Popel (%)
(mg/g)
1 978 962 7,1
2 1053 1095 2,3
3 1095 1070 11,3
q 059 1001 12,9
5 944 1041 13,9
b 092 1017 2,7

bézné nedostupné:

V(mikro/meso)
(cm?/g)
0,43 /0,06
0,42 /0,03
0,54 /0,18
0,44 /0,07
0,39/0,11
0,40 / 0,05
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Dynamické sorpcni testy s riznymi barvivy simulujicimi rizné mikropolutanty (identické podminky)

Bromkresolova Cerver

Methylenova modf

Riboflavin




Priklad 1 — chovani novych AU pf¥i sorpci riiznych latek (b)

« U veétsSiny AU prevazuje sopce latek spiSe kationtové povahy, ovsem radové rozdily. d=ElléInta
-, Sirokospektralni AU“ jsou spiSe vyjimkou (zde &. 3). O -
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- zasadni dopad na ucinnost AU v dané aplikaci pfi odstranéni mikropolutantl z pitné vody
- nedostupné informace pro zakaznika nakupujiciho drahé AU (!!)
—> riziko zmén polarity AU pfi procesu reaktivace — zmén v chovani AU (nedostupné informace)



,regenerace / reaktivace* (R/R) aktivniho uhli z upravy vody

diElenta
- stfednéteplotni regenerace — v inertnim plynu pfi cca 450 — 600 °C @

rozklad adsorbovanych slozek na povrchu uhli = plyny + amorfni uhlikaté depozity
* snizeni sorpcni kapacity oproti novemu aktivnimu uhli (o cca 5 — 15 %)

jen minimalni ubytek matrice AU

béZné se neprovadi ani nenabizi (ani v zahranici), ackoli to mize byt vyhodné

* reaktivace — s reaktivacnim médiem (para) pfi cca 600 — 900°C
Zplynovaci reakce (s vodni parou nebo jinym médiem): C + H,O = CO + H, (...pouze jedna z fady reakci !)
» adsorbovanych slozek a jejich pyrolyznych zbytka (amorfni uhlik)
» uhelné matrice (nezadouci) — Ize omezit vhodnym teplotnim rezimem, ktery je velmi podstatny
» katalyticky ucinek alkalickych.
obnoveni a rozvinuti porézni struktury, povrch mdze byt i vy$Si nez u nového aktivniho uhli
» Castecné oslabeni matrice (Ize jen nékolik cykl()

FAKT — procesy Ize provést v Sirokém rozmezi podminek a parametru
= vyznamna optimalizace nakladl i ztrat aktivniho uhli

PROBLEM - optimalni parametry nelze urgit z rozboru AU (jakéhokoli)
- v nékterych pfipadech Ize pouze odhadnout, ale i tak velmi nejisté
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Priklad 2 —prubéh procesu regenerace/reaktivace
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» Prubéh procesu R/R pro realné pouzité AU (pro rizné pripady velmi odliSné)
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Priklad 3 — rozdily pfi regeneraci/reaktivaci AU
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» Totozné aktivni uhli pro odstrariovani mikropolutantd na 2 vodarnach (povrchova voda)
éé%‘l:ﬂi%l(gggl-EACHNDLOGICKA
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* Nové AU daného typu: BET = 933 m?/g, jodové Cislo = 956 mg/g; popel = 7,5 %
« Jediny rozdil — jiny zdroj povrchové vody

\/(0:1?(3)1 Test 1 Y;fjsé:gzuz) Test 3
teplota (°C) - 550 - 700
para - ne - ano
ztrata susiny (%) SE=1.6 1.4 SE=4.6 9.9
ztrata objemu (%) - -0.1 - 8.5
BET (m?/g) 660 891 718 894
< clslo 693 935 592 829
(mg/g)

SE .... extrahovatelnost dle Soxhleta

 Pro kazdé AU a jeho aplikaci mohou byt optimalni parametry R/R odliSné !




Shrnuti

dEénta

« Aktivni uhli — narustajici aplikace v segmentu vyroby pitné vody
« Drahy material, vyroba v Evropé jiz neexistuje (vée dovoz z Asie) oo
« Zasadni rozdily v chovani a vlastnostech, ovSem data zakaznik nema Sanci bézné ziskat. vooirna
» Co aplikace, to zcela individualni pfipad
* Vysoké naklady
» Soucasti kritickeé infrastruktury

« Aktivni uhli po vy€erpani kapacity
» Uzivatel aktivniho uhli je vétSinou ,vydan na pospas“ zahrani¢nim dodavatelim AU / sluzeb
* Vhodny je pfisné individualni pfistup k feSeni, nutno odzkouSet moznosti
» Regenerace/reaktivace/nahrada
« V CR chybi linka k regeneraci/reaktivaci, nutnost zahrani¢nich dodavateld
« Je spogitano, ze vodarny v CR disponuji dostatkem AU pro vyuziti tuzemské linky

« Vystavba velmi zadouci

Nabidka sluzeb

* Nezavislé posouzeni a sledovani stavu AU v sorpénim filtru

» Nezavislé experimentalni ovéfeni moznosti regenerace/reaktivace AU (vzorek cca 25 kg)
» Doporuceni vhodnych parametrl regenerace/reaktivace (vyhodnoceni, ovéfeni shody s Vyhlaskou)

* Spoluprace na navazujicim vyzkumu a vyvoji
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Dékuji za pozornost ...

Tento projekt je spolufinancovan se statni podporou Technologické agentury CR
v ramci Programu Prostredi pro zivot (projekt SS01020063)
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