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5 aktivit projektu

. Metody pruzkumu + kritéria vzniku sesuvu

. Nova metodika dokumentace sesuvu

. Mapovéni sesuvu v terénu do RSN

. Vyzkumy + monitoring vybranych sesuvu

. Novy RSN - aplikace, nachylnosti, propagace

,rok projektu za nami"
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3.1.1 Analyza kritérii ovlivnujicic
. o
vzhnik sesuvd

Metody vyzkumu na sesuvech a jejich rozvoj:

- Dalkovy pruzkum Zemé (DPZ)

- Geofyzika

- Mechanika zemin

- Nové metody pFi vyzkumu sesuvu

- zavery a cile = smeérovani na dalsich 5 let
+ IoT
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Vyber vhodne metody a dat DPZ pro vyzkum zamereny mas e,
svahové deformace je ovlivhén radou kritérii. Prvnim .
kriteriem je cil ¢innosti: ,

e Detekce svahovych deformaci

e Detailni analyza svahovych deformaci (zjistovani
parametru: objemu, plochy, rychlosti pohybu, ...)

e Monitoring svahovych deformaci

e Tvorba odvozenych vystupu a podkladd (mapy nachylnosti,
vlihkosti, apod.)

Dalsi kritéria: rychlost pohybu sledovaného sesuvu,
rozsah sledovaného Uzemi, charakter sledovaného Uzemi
(vegetace, Clenitost) a méritko, ve kterém chceme pracovat.

Na tyto kritéria je pak vazana vyuzitelnost
jednotlivych metod a dat DPZ.
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Velocity [mm/yr] classified by standard deviation

Time series A Time series C
Std. Dev. mm/yr mm/yr
e <-25 <-11.7 <-144
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Acquisition dates

Vyuziti kombinace metod DInSAR a PSI pro studium nestability sesuvného Uuzemi v useku
dalnice D8 u obce Dobkovicky. Farovaet al., 2019). 5
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>Korelace na bazi indexu plasticity
»Korelace na bazi pomeéru Atterbergovych mezi
>Korelace na bazi pomeéru rezidualni a kritické pevnosti
>Korelace na bazi procentualniho podilu jiloveé frakce
>Korelace na bazi mineralogie
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Vystupy aktivity: LNS R
1) Vsouhrn - Analyza souCasného poznani obecnych faktoru

vzniku a vyvoje svahovych nestabilit

2) Nmap - Ortofotomozaiky a digitalni modely terenu, detailni
mapy identifikace zon lokalniho nasyceni horninoveho
prostfediu vybranych sesuvi

Vlastni ,nepovinné" vystupy

3) Nmet - Metodika verifikace metod radarové interferometrie
na SN

4) Nmet/Jimp - Optimalizace metodiky GF méreni na
sesuvech

5) Jimp - Predikce pevnosti zemin jako vstupni zakladni faktor
do vypoctu stability svahu

6) Nsoft/Jimp - Metodika zpracovani GF dat za ucelem
presnejsich geologickych interpretaci (integrovany
geofyzikalné-geologicky model).



3.1.2 Metodika—webova app RE e
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Popis svahové deformace

HXVL Popis svahové defomace

e
XXVIL Fotodokumentace
XXV Peznamky, doporuceni
s

Zdroje

HXIX. MNadstaviy Registracni zaznarm gecfondu Posudek SOG  Peosudek P Vriy uvnitf sesuvu
EMETOMN 2013
KA. Citace
Undefined index: DATUM VI, 8, Ssrv/wwaw/htdocs/petr/sn/index.php, 382

C) Ceska geologicka sluZba, verze: [0.2 28.05.2021] 8




Metodika—terénni formular

XX - opakovani jevu x [XXI - postiiené objekty XXIV - sanaini opatfeni D zaberhetovani skalnich swaht

A jednordzovd udalost A strategicks infrastruktura A lprava geometrie svahu a kotveni, svorniky

B opakujici se B = . . = . a odtéfeni akumulace + dprava swahu 68 celoploing sité

X1 - ohroZené objekty x R L 3 O DL R T Ty 8 odtéZeni+ ndhrada vyztuienou y dynamickd bariéra

A sh’ftﬁické'infrlast'ukt u ﬁ; _ C aliyiné budovy a objekty pbEanskehn sekinmns konstrukel nebo lomovym zahozem &  téFky zdchyiny plot

B prumyslové objekty a primyslové y pritéZovaci lavice £ banéra typu betonove ho svodidio
provozy D objekty dopravnich tras niZiiho vyznamu I8 odvodnéni £ zemni val

ic obytné budovy a objekty obfanského E produktovody, délkovady a infenyrské sits @ pourc'jftoﬁ odvodnéni E spe‘.:ii."lckéwmeto-d\r
sektoru 68 drendéni Zebro a injekta#

D objekty dopravnich tras niisiho | |F turistick & trasy, zemédélské a lesni plochy, vy horizontdini odvodiovaci vty (HOV) 6 kontrolovany odstrel
vyznamu sjezdovky & ferpaci studny (Sachity) y biotechnickd sanoce

E produktovody, dalkovody a G jinak chranéné objekty &i dzemi £ dzendini itola & elektroosmoza
inZenyrské sité H ostatni C tech. stabilizaéni opatreni pro zem. sv. £ jing

F turistické trasy, zemédélské a lesni | F&Edny @  zdrubnia opérni zdi
plochy, sjezdovky OV - stuped rizika 8 pilotove a itéfove stény

G jinak chranéné objekty &i tzemi A L kategorie vy hfebikowvdni, kotweni

H ostatni B Il. kategorie & Jjind opatreni (napf. mikropiloty, zdpory,

| iddny C il kategorie praZcs)

OOV - Popis svahové deformace, XXVIII - Poznd mky, doporuéeni
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1) Nmet - Metodika dokumentace a systematizace
evidence svahovych nestabilit v ramci CR - dokonceni
a certifikace

Vystupy aktivity:

10
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Mapa néchylnosti svet | |}

@ © Néchylnos:
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3.1.3 Mapovani sesuvl do Registru
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Vystupy aktivity: ‘

1) Sdat - Aktualizované evidencni zaznamy SN v podobé
minimalné 2800 aktualizovanych zdkresu a eviden&nich
databdzovych zaznamu konkrétnich SN

2) Nmap - Inzenyrskogeologické mapy 1 : 10 000

Vlastni ,nepovinné" vystupy

3) S - Katalogy SN pro ohrozené objekty a lokality z noveée
revidovanych Uzemi

4) Nmap - specializované mapy s odbornym IG a
morfostrukturnim obsahem pro jednotlivé modelové
regiony

5) Nmap - Katalog aktudlnich sesuvu III. kategorie rizika

15
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Stavvyzkumu na 6-ti lokalitach
+ Redice

aktivita 3.1.4 - Cast A
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. | hod . .
'3 or. 1o n lokalita typ Zpracovdno
C. oceni
5 5 hluboke plouzeni, probéhlo GPS méreni na vybranych bodech. VPN
1 1 [Sance - Recica vrasnéni
sesouvani podél rovinné | 6 GF profily, 5x Moire sklicka, HG monitoring HOV,
2 2 |Benesov uSemil [smykové plochy 3D model z dronu, ndvrh 2 vrti
Brezno u C vy s o
o ) « .- | 3D model z dronu, opakované méreni, navrh 3 vrtU
3 2 |Postoloprt sesouvani podél rotacni?
2x GF profil, ndvrh 2 vrtd, IG mapovani, zaloZeni
nového nivelacniho poradu, odebrany vzorky hornin
4 2 |Ondfejnik slo¥ena SD pro lab., data z ¢idel pldni vihkosti
IG mapovani, navrh 3 vrtd
5 2 |Stadice blokové plouzeni P
sesouvani podl|él 0 . -
_ ) 2x GF profil, ndvrh 2 vrtl, IG mapovani
6 2 |Dneboh kombinované
. > |Rana Sl sleugan 4x GF profil, 3D model z dronu, navrh 11G vrtu

-~ 7




ZD na monitoring sesuvl
(13 vrtd - inklino + HG)
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Srovnani geologickych fezu sesuvem u Bfezna u Postoloprt
srovnano na stejnou nadmorskou vysku a breh Ohre
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[ 220 Zaruba a Mencl 1987 \
Pasek 1974

40m
J
§0m

<165,0 Zpracoval: Jan Novotny

Srovnani geologickych fezu sesuvem u Dneboht

¢erna kresba - Zaruba a Mencl 1987, oranzova kresba Rybar et al. 200!
A - srovnano na stejnou nadmorskou vysku
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yterénni kampan Geofyzika“

- Spoleénd méreni CGS + USMH AV
- Méreneé lokality: Rana, Dneboh, Ondrejnik a
Benesov u Semil + dalsi typoveé lokality
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Ukazka ERT profilu: 2 urovné smykovych
ploch na Ondrejniku

double
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Spadnicovy profil na Dnebohu l
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Srovnani geologickych fezu sesuvem u Dneboht

¢erna kresba - Zaruba a Mencl 1987, oranzova kresba Rybar et al. 200!
A - srovnano na stejnou nadmorskou vysku
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terénni kampan DPZ“

Vybrany 3 lokality vhodne pro UAV snimani:
Brezno u Postoloprt (snimani 2x rocne)

Rana (Jednorazove snimani)

Benesov u Semil (Jednorazove snlmanl)
Behem brezna vse nasnimano pomoci RGB
kamery a nasledne vytvoreny fotogrammetrické
modely: digitalni modely terénu a
ortofotomozaiky.
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Reica - VyuZiti technologie GNSS pro méfeni
svahovych deformaci

Monitoring point

——— GNSS baseline "~ "'
grer b .o L
Sl skl

0 25 50 75m
— =

~f S
L5 e )
L “Shad At

7.8.2018, ©Seznam.cz,as, ©www.basemap.at,
©Microsoft Corporation, ©OpenStreetMa
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Poloha péti stabilizovanych

bod( vyuzivanych pro
meéreni svahovych
deformaci na lokalité

Recica pomoci technologie

GNSS.
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1) Vsouhrn - Zavérena zprava z vyzkumu na vybranych®
svahovych nestabilitach

2) Nmap - Detailni mapy vybranych svahovych
deformaci, véetné fezu

Vlastni ,nepovinné" vystupy

3) Informacni systém - Systém vcasneého varovani® na
vybranych lokalitach

4) Jimp - Odezvy a zpétné vazby nestabilniho podlozi na
ruzné fyzikalni, klimatické a mechanické podminky

5) Jimp - Vliv kradtkodobého a dlouhodobého prubé&hu
zmeny klimatu (zejména teplot) na stabilitu a
deformace skalnich svahU

6) Nvz - Udrzovani dlouhodobych c¢asovych rad sledovani
chovani SN

27
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3.1.5. RSN — aplikace, medializace

Praha na sesuvech
(Sesuvy Prahy, Praha a sesuvy)

J. Novotny, P. Kycl, M. Aue V zeminach a rozloZzenych hominéch

o Petfin (JN - &aste&n& zpracovano) il

o Nikelajka ordovik PK

o Spiritka PK
o Andélka PK
o Stérboholskaradiala ordovik, JN ¢lanek s Ry v Geotechnice il
o NaKonvéice PK

horninach podle predurcenych ploch
o Hlubogepy, lom Vysoka (Ketiner) (devon). (v horni &asti hakovani vrstev) BN/PK?
o Letna (+ zabezpeceni portalu tunelu asi pied 10 lety) nestabilita portalu letenského
tunelu- Dvordk A., Zaruba Q., (1942) : Zprava o geologickém vyzkumu letenské
strane, MS, 15.1.1942, archiv akademika Zaruby PK
o Bohdalec (podle Zaruby 1968) - ordovik

28
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Vrstva nachylnosti LN Mewa

- pfiprava jednotlivych vstupnich parametrickyct
map tak, aby reprezentovaly zajmova uzemi

’z

* Nachylnost k sesouvani

0 075 15 3 Kilometers I veimi nizks

——— I nizka

. . v , . . , [ stredni
multivariacni statisticka metoda .. 20
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Vystupy aktivity: ‘

1) S - Databaze/Verejny portal ,Registr svahovych nestabilit
CGS"

Vlastni ,,nepovinné" vystupy

2) O - Monografie o ,sesuvech".

3) Nmet - postupy verifikace dat pfi prechodu na nove Statni
mapove dilo CR

4) Nmap (Nsoft) - Modely nachylnosti k sesouvani na uzemi
Ceskeé republiky

5) Nsoft - Nova prohlizeci mapova aplikace

6) Nsoft - Mobilni aplikace sbéru dat o svahovych
deformacich

30
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