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Research Institute for Soil
and Water Conservation

Cilem projektu je vytvorit otevreny nastroj,
ktery by zpristupnil informace o stavu pudy
z hlediska obsahu rizikovych latek
vyuzitelné ve verejné sprave, ale také pro
subjekty hospodarici na zemédeélské pude,
pro vlastniky pozemku ¢i zajemce z rad
verejnosti.



V poslednich letech doslo k zasadni zméne
legislativniho ramce pro oblast

wacicz ez kontaminace zemeéedelské pudy (Vyhlaska C.
153/2016 Sb.) a aplikaci kalt na ZPF

. s (Vyhlaska ¢. 437/2016 Sb.), kdy doslo k
Research Institute for Soil implementaci novych limitnich hodnot a

and Water Conservation zasad, v jejichZ pozadi jsou nové poznatky
ziskané v ramci vyzkumu.
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Posun od jednoduchych limitt k hierarchu vicestupnovych, na u€incich
zalozenych limitnich hodnot

—r0zna rizika, rGznad omezeni

Preventivni limit

L. 1 Latka ‘ Preventivni hodnota
Kateﬂgorie Preventivni hodnota I' Polycyklické aromatické uhlovodiky
pud As Be cd Co Cr Cu Hg?) Ni Pb Vv Zn 5 PAUY) \ 10

Béine Chloravané uhlovodiky

Gy 3) 20 2.0 0.5 30 90 &0 0.3 50 60 130 120 ¥ PCBY 0,02
E hi' ¥ 00T 0,075

ehké

4 15 1.5 0.4 20 55 45 0.3 45 55 120 105 HCBY) 0.02
pudy ) HCH (Ta+B+)Y) 0,01
Vysvétlivky k tabulcea: PCDDIF) 509

Nepolamf uhlovodiky
1} Hodnoty se netykaji pid|geogenné anomadlnich, |na které maji byt pouZity sedimenty podle pravnich predpist o pouZivani sedimentd na  Unlovediky C 10 - C 404 \ 100
zemédglske pude' Vysvétlivky k tabulce:
2} Celkovg} ohsah. 1) ¥PAU - polycyklické aromatické uhlovediky (antracen, benzo(a)antracen, benzo(b)fluoranthen, benzo(k)fluoranthen, benzo(a)pyren,
benzo(ghi)perylen, fenantren, fluoranthen, chrysen, indeno(l,.2.3-cd)pyren, naftalen, pyren)
3) B&#né phdy: pisgito-hlinité, hlinité, jilovitohlinité a jilovité pady. které zaujimaji pfevaZnou &ést zemédélsky vyuZivanych pid. Jedna se o pldy  2) I PCB kongenard - 28+62+101+118+138+153+180
s normalni variabilitou prvkd, s normalnim pudnim wyvojem v raznych geomorfologickych podminkach véetné pud na karbonatovych horninach. 3) 3 DDT, DDE, DDO (0'p - a p'.p’ - izomerdl)
.. . - . . . . . e . . - . r - . .. 4)HCB HCH y). PCDDIF a uhlovodiky G 10 - C 40 se sleduji pfi divodném podezfeni z jejich vysk f. predchozi znedisténi piid

4) Lehké phdy: phdy|vzniklé na velmi lehkjch a chudjch mateénich hominéch jako jsou pisky a Stérkopisky. Pi vymezeni téchto pud se vychazi z)\@mbﬂ_ (2oity) & evecty se stedujipr divodném podezren2 jefch vyskytu (nap. predchozi znecSten pidy 5
e rastoupent @y ch &astic (do 0,01 mm), které tvofi maximalng 20 %. Tyto pldy se vyznaéuji velmi nizkou absorpéni kapacitou. 5) Hodnota mezindrodniho toxického ekvivalentu - TEQ PCDDIE (ng kg susiny)




Posun od jednoduchych limitt k hierarchu vicestupnovych, na u€incich
zalozenych limitnich hodnot
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Indikacni limit

L frc Rizikovy prvek oH ICaC] Indikacni hodnota Rizikové litka e
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! 00
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e t‘\j -§ °* BAM - nasazeni progresivnich
& nastroju digitalniho mapovani

pud — zapojeni Sirokeé palety
doplnkovych proménnych

* BAD - optimalizace propojeni

Research Institute for Soil  "Uznych datovych zdroju —

and Water Conservation ruzneé prostorove vzorkovani,
ruzneé analytické metody
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Ptiprava a
zpracovani dat

Priprava BAD — nejlepsi vstupni data
pro model

Priprava a validace dat na obsahy
vybranych rizikovych latek v
zemédélskych ptidach CR — datové
zdroje VUMOP, UKZUZ

Priprava podpurnych dat pro tvorbu
modelu prostorove distribuce —
vybér a priprava kovariantnich dat
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Ruzné typy rizikovych latek

tézkeé kovy ~ stopové prvky

organické polutanty

Geografické faktory

derivaty DEM

land use

Pidni vlastnosti
geologie pudnich substratd
geochemické anomalie
pH

zrnitost

Antropogenni zdroje

atmosférické vstupy
bodové zdroje

liniové zdroje



Pf‘ipraV aa Riizné typy rizikovych latek
zpracovani dat

* tézké kovy ~ stopové prvky

* organické polutanty

Geografické faktory

e derivaty DEM

* |and use

’ Pudni vlastnosti

* geologie pUdnich substratd
 geochemické anomalie

° pH

* zrnitost

Antropogenni zdroje

e atmosférické vstupy

* bodoveé zdroje

* liniové zdroje



Vybér a validace
modelu

ruzneé typy rizikovych latek — rdzné datové

zdroje, rizné doplnkové promenné =

predpoklad rdznych modeld pro jednotlivé

prvky — vyber nejlepsiho dostupného

modelu (BAM):

 preference modeld s kvantifikaci
nepresnosti odhadu

 dokumentace pro uzivatele aplikace -
jak vstupnich parametru, tak nejistoty
odhadu a krosvalidacnich statistik
pouziteho modelu

e moznosti kombinovat vice datovych
vstupU — nezavisla krosvalidace
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Ruzné typy rizikovych latek

e tezké kovy ~ stopové prvky

* organické polutanty

Geografické faktory

e derivaty DEM

* |and use

Pidni vlastnosti
* geologie pUdnich substratd
 geochemické anomalie
° pH

* zrnitost

Antropogenni zdroje

e atmosférické vstupy

* bodové zdroje

L, . 10
* liniové zdroje



fP( Vysledky

Nmap:

prostorovy odhad koncentrace
jednotlivych prvkl a sloucenin

prostorovy odhad pravdepodobnosti
prekroceni limitnich hodnot (2 Urovné
hodnot — preventivni limit, indikacni limit)
prostorovy odhad pravdepodobnosti, ze
puda nesplnuje podminky vyhlasky C.
153/2016 Sb. — tj. pravdépodobnost, Ze
dojde k prekrocCeni alespon jednoho

preventivniho limitu)

e prostorové vymezeni oblasti s
pravdépodobnosti geogennich obsahi
rizikovych prvk( v pade

© ®© 0 ¢

Ruzné typy rizikovych latek

» tézké kovy ~ stopové prvky

* organické polutanty

Geografické faktory
e derivaty DEM

* |and use

Pudni vlastnosti

* geologie pUdnich substratd
 geochemické anomalie
° pH

* zrnitost

Antropogenni zdroje

e atmosférické vstupy
* bodoveé zdroje

* liniové zdroje
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fP( Vysledky

Nmet:

metodika pro operativni stanoveni
geogenniho puvodu rizikovych prvkd v
podminkach zemédélskych pad CR
vyznam nejen z hlediska odborne-
vecneho, ale takeé z hlediska praktickych
aspektl pro rozhodovani na zakladée
legislativnich norem

pro geochemicky anomalni pudy lze
uplatnovat specificky pristup z hlediska
platnych zakonnych limitnich hodnot pro
pudy — pfi aplikaci dnovych sedimentl dle
Vyhlasek MZe a MZP &. 257/2009 Sb., ¢&.
153/2016 Sb.)
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Ruzné typy rizikovych latek

» tézké kovy ~ stopové prvky

* organické polutanty

Geografické faktory
e derivaty DEM

* |and use

Pidni vlastnosti
» geologie pldnich substratl
 geochemické anomalie
° pH

* zrnitost

Antropogenni zdroje

e atmosférické vstupy

* bodoveé zdroje

L, . 12
* liniové zdroje



Weboveé rozhrani

Rsoft
dotazovatelnost jednotlivych vrstev prostorového

odhadu - online dotazy

prostorovy odhad koncentrace/pravdépodobnosti
prekroCeni jednotlivych prvkd a sloucenin

pouzita metoda pro tvorbu modelu

pouzita data

pouzité doplnkove promeénné

nejistosta odhadu, pokud to metoda umoznuje (viz.
preference modelu)

informace o pldnim typu a pozadové hodnoty pro
dany pudni typ

informace o pldnim substratu a pozadové hodnotée
pro dany substrat

tvorba vlastnich vystupt z datasetU
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Q : Webove rozhrani <

 Uzivatelé
 dotcené odpovedné subjekty ochrany ZPF,
dotceni aktéri na strané uzivatell pudy
(vlastnici, hospodarici subjekty,
poradenské a zajmové skupiny, verejnost)
* Prinosy:
 nasmeérovani analytickych ovéreni stavu
pudy tam, kde existuji predpoklady pro
splnéni hygienickych indikatord kvality
pudy
* rozvoj znalostni a informacni spolecnosti
 posouzeni predpokladd pro ptvod
zvysenych obsah(
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