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Publikace, kterou pravé zacindte Cist, vznikla jako jeden z vystup( projektu Analyza stavajicich DPZ ¢innosti v rezortu Ministerstva
zivotniho prostredi a identifikace ¢innosti vhodnych pro aplikaci. Projekt byl financovan v rdmci programu Technologické agentury
Ceské republiky (TACR) Beta2 a feden v letech 2018-2020 spoleénosti GISAT s.r.o. ve spolupraci s Ceskou informaéni agenturou Zivotniho
prostredi a Prirodovédeckou fakultou Univerzity Karlovy.

Kromé této publikace vznikly v projektu dva dalsi vystupy, kterymi jsou Metodika k vyhodnoceni ndkladd a prinost vyuziti ddlkového
prizkumu Zemé a Pfehled stavu a moznosti vyuziti dalkového préizkumu Zemé v rezortu MZP. Oba vystupy projektu jsou dostupné na

strankach CENIA: https://www.cenia.cz/projekty/ukoncene-projekty/analyza-dpz/ mezi Vystupy projektu.

Cilem projektu bylo analyzovat, pro které agendy rezortu Ministerstva Zivbotniho prostfedi by bylo vhodné DPZ pouzit, a to zcela
noveé, nebo ¢aste¢né, nahrazenim nékterych jinych datovych zdroji a metod. Vhodnost uZiti s konkrétnimi priklady je detailné popsana
v projektovém souhrnu. Tato publikace vSak stuéné prezentuje, vidy na jedné dvoustrané, jen nékterd z témat projektového souhrnu.
Témata vybrana pro tuto publikaci identifikovaly pfi analyze datovych zdrojd jednotlivé odbory Ministerstva Zivotniho prostredi nebo
rezortni organizace. Kazda dvoustrana ma stejnou strukturu. Jako prvni je uvedeno Hodnoceni vhodnosti daného tématu pro aplikaci
DPZ. Pro toto hodnoceni byla jako ndvodny dokument pripravena Metodika k hodnoceni naklad( a prinosl. Ta pomoci symboll (smajlik()
a barevné $kdly semaforu naznacuje, do jaké miry je pro témata DPZ vhodny, snadno pouzitelny, nakladny a zejména, zda jiz existuji
data nebo sluzby programu Copernicus, které by mohly byt vyuZity. O udéleni symbolu pro kazdé z kritérii rozhoduje soubor ndvodnych
otazek v Metodice.

Dalsim obsahem kazdé dvoustrany je popis informacnich potfeb resortu Ministerstva Zivotniho prostfedi, podpory DPZ a pfikladd dobré
praxe, které jsou cerpany z Ceské republiky i ze zahranici. Témata takto jednoduse a stru¢né popsana mohou neodbornym uzivatelim
pomoci s prvotnim rozhodnutim o tom, zda se cestou DPZ vydat. Finalni rozhodnuti je potfeba konzultovat s expertnimi pracovniky a
znalci DPZ.
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TEMA:

MONITORING VYUZITI KRAJIN

OBLAST: 2 - Ochrana pfirody a krajiny

Hodnoceni vhodnosti
© Vhodnost pro dany ucel Naklady a benefity
000 0000
© Existence sluZeb ¢i produktl programu Copernicus © Odolnost
[ X X J [ X X J
© Komparativni vyhoda © UdrZitelnost
0000 [ X X J
© -y . . o ,
veo Snadnost pouziti voo Naroky na kapacity v organizaci (bez naroku)
© Prenositelnost © Transparentnost a objektivita
000 0000
, © ® o ANO e NE
eee |KOmplexnost Legenda:| . hodnost odpovédi na diléi otazky

Popis problematiky

Krajina je uceleny systém, jehoz popis v sobé propojuje
problematiku mnoha obor(. V krajiné na sebe plsobi pfirodni
i ¢lovékem utvarené slozky. Sousedici ekosystémy jsou vazbami
propojeny do vyssich systému a navzajem se ovliviuji i na velikou
vzdalenost. Pro ¢lovéka je krajina prostorem, kde realizuje Sirokou
paletu svych potreb — od ziskavani potravy a materialu pro odév a
obydli pres stavbu sidel az po rekreaci, estetické zazitky a inspiraci.
Aby mohly byt uspokojovany tyto rdznorodé potieby zaroven,
nelze krajinu vyuzivat Zivelné.

Funkéni vztahy, které utvarely krajinu v jeji zdédéné podobé a
vyrazu, byly vyrazné formovany vyvojem spolecnosti, jeji regionalni
organizaci, zménami systému osidleni a hospodarskou c¢innosti.
Tim, jak se zemédélstvi stdva stale globalizovanéjsSim a triné
orientovanym, se vice oddéluji zemédélské postupy od venkovské
komunity, a tedy od rozvoje venkova. V méstské, prfiméstské a
jiné krajiné atraktivni pro rezidencni ¢i komercni vystavbu jsou
zmény v krajinné strukture jesté vice zfejmé. Rozloha pudy, jez
je zastavena a méni se nevratné na umélé oblasti, pfes vSechna
protiopatreni zatim kazdym rokem stoupd. S tim souvisi i celkova

Informacni potreby

Ochrana pfirody a krajiny je zajistovana na zakladé zakona
¢.114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny a predstavuje ochranu
krajiny, rozmanitosti druhd, pfirodnich hodnot a estetickych kvalit
prirody, ale také ochranu a Setrné vyuZivani pfirodnich zdroju.
Mezi nastroje obecné uzemni ochrany patfi ochrana vyznamnych
krajinnych prvk(, vymezovani a hodnoceni systému ekologické
stability, dalSi ochrana funkci lesa jako slozky Zivotniho prostredi,
ochrana krajinného razu, ztizovani prirodnich park( ¢i vyhlasovani
pfechodné chranénych ploch. Neuvdzienym zdsahim, které
by mohly mit na krajinu negativni a nevratné dopady, pak maji
predchdzet nastroje zvlastni ochrany Uzemi (napf. chranéna uzemi
Ci lokality Natura 2000).

Dlouhodoby systém monitoringu vyuziti krajiny je naprosto
zakladnim predpokladem zajisténi efektivni ochrany pfirody
a krajiny, nebot poskytuje informace o rozsahu a strukture
odehravajicich se zmén a umozZnuje tak jejich hodnoceni a
odpovidajici reflexi. V oblasti metodologické prosel vyzkum

fragmentace krajiny a na ni vdzanych ekosystému vedouci ke ztraté
konektivity krajiny (biotop(), jez umoziiuje pfesun druh (jedincd,
genl) mezi zdrojovymi plochami. Nedostatek krajinné konektivity
a nasledna izolace biotop( pak negativné ovliviiuje rozptyl semen,
genovy tok, migraci zvifat a dalSi ekologické procesy. Dramatické
zmeény, které charakterizuji nasi krajinu v poslednich desetiletich,
by tak mély byt vnimany jako pokracovani tohoto trendu a odrazi
vedlejsi ucinky SirSiho socidlné-ekonomického vyvoje, vcetné
politickych zdsaht a novych zplsobU spravy na vSech Urovnich a ve
velmi odlisnych sektorech. Tyto zmény jsou dnes navic umocnény
vsudypritomnymi faktory globalni zmény zZivotniho prostredi.

Dnesni vyuzivani krajiny a vyuzivani pady je také jen zfidka
vrovnovaze se zdédénou krajinou a probiha na tkor dlouhodobych
krajinnych zdroja a funkci. Zmény v krajiné tak mohou mit nejen
velké dopady na mistni Zivotni prostfedi, ale mohou i zdsadné a
dlouhodobé narusit Zivotné dlleZité ekosystémové funkce krajiny
véetné produkéniho potencidlu se vSsemi ekonomickymi dasledky.

moznostimonitoringu vyuzivanikrajiny vyznamnym vyvojem, ktery
byl ovlivnén jak technickym pokrokem v oblasti sbéru a zpracovani
dat, tak i poptavkou po informacich tohoto typu. Tradi¢ni metody
pozemniho sbéru dat byly doplnény metodami DPZ na platformé
leteckych ¢i druzicovych technologii.

MZP dlouhodobé& postradd aktudlni a strukturované detailni
informace o zménach v krajiné, které by ji umoznovaly postihnout
jako komplexni a uceleny systém pro celé Gzemi CR. Stdvajici
informace jsou vétSinou dostupné pro ty casti krajiny pozivajici
zvlastni rezim ochrany, jinak jsou odvozené z evidencnich systému
(katastr nemovitosti) ¢i sektorovych produkénich (LPIS, souhrny
lesnich pladnu). Data z t&chto systémd nejsou pfitom pro MZP
veétSinou dostupna ve své primarni podobé, ale jiz sumarizovana, a
proto velmi ¢asto neodrazi informacni potreby pro oblast ochrany
prirody a neumoznuji potfebnou interpretaci.

Sluzby programu Copernicus

V ramci programu Copernicus existuje Siroka rada stavajicich
sluzeb vhodnych pro monitoring a hodnoceni krajinného pokryvu
a vyuziti pady. Sluzby se lisi predevsim tematickou a prostorovou
podrobnosti.

Data CORINE Land Cover disponuji nejdelsi ¢asovou fadou a
jsou vhodna spiSe pro prehledové vyuZiti na celostatnim drovni.
Data HRL maji nejkratsi aktualiza¢ni periodu a diky pokrocilému
rozliSenim jsou vhodnd k systematickému monitoringu
na regionalni Urovni. Pro detailni monitoring jsou pak nejvhodnéjsi
existujici data lokdlnich sluzeb Urban Atlas, Riparian Zones (i
Natura 2000, kterd viak nepokryvaji celé izemi CR. Velmi slibna
a perspektivni je nastupujici sluzba CLC+ schopna zajistit Uzemné
detailni a ¢asové aktualni monitoring pro celou CR v podrobnosti
prevysujici aktudlni lokalni produkty, s vyuzitim harmonizovaného
a strukturovaného pfistupu k popisu krajinného pokryvu, vyuziti
pady a dalSich charakteristik krajiny dle metodiky EAGLE a
dostupnych lokalnich databazi.

Podpora DPZ

Sluzby DPZ obecné

V dnesni dobé lze z druzicovych snimk( ziskat vhodna data pro
monitoring krajiny od globalni po lokalni méritkovou uroven.
Vyhodou satelitnich snimkd je pohled na zemsky povrch ve vice
spektralnich pdsmech, usnadnujici automatickou klasifikaci
krajinného pokryvu v casovém rozliSenim v ramci dnl a
s prostorovym rozliSenim 10 m (volné stazitelné), ¢i v desitkach
cm (komercni). Takova paleta rozliSeni pokryva naprostou vétsinu
pozadavk(l na monitoring krajiny véetné tvorby strukturalnich
indikdtor (napf. fragmentace, variabilita, heterogenita).
DruZicova data také snimaji stav krajiny de facto, ktery vsak
v mnoha aspektech nemusi odpovidat stavu de jure, ¢imz lze
naplnit informacni potfebu o skute¢ném stavu vyuziti krajiny.

Produkt Referencni roky Rozsah MMU Aktualizace

CORINE Land Cover ;gig’ 2000, 2006, 2012, EEA39 (2018) 25 ha, 5 ha 6 let

HRL Imperviousness,

Forest, WaterWetness, 2006, 2009, 2012, 2015, EEA39 20 m/10 m pixel 3 roky
2018

Grassland

Urban Atlas 2006, 2012, 2018 785 FUAs v EEA39 0,25 haor1 ha 6 let

CLC+ 2018 EEA39 0,25-0,5 ha 1-3 roky

Riparian Zones 2012 EEA39 (2012) 0,5 ha 6 let

NATURA 2000 2006, 2012 EEA39 (2012) 0,5 ha 6 let

Spanélsky narodni informaéni systém o krajiné (SIOSE)

Narodni programy monitoringu krajiny existuji v radé zemi EU
(napf. Rakousko, Dansko, Lucembursko, Nizozemsko). SIOSE je
plné integrovany do Narodniho pldnu monitoringu tzemi (PNOT),
poskytujici aktualni databazi stavu a vyuzivani krajiny pro celé
Spanélsko v referenénim méfitku 1:25 000. Systém je zaloZen na
integraci dat DPZ a dalSich informaci dostupnych z centralni statni
spravy i od autonomnich oblasti. Vytvari se decentralizovanym
ale koordinovanym zplisobem na urovni jednotlivych Spanélskych
oblasti podle zasad INSPIRE a pravidelné se aktualizuje. V roce
2020 vznikla nova verze SIOSE v méritku 1:1 000. Zakladni pFistupy
decentralizovaného systému SIOSE jsou v mnohém shodné
s pfipravovanou sluzbou CLC+. Vice na https://www.siose.es/.

Koncepce narodniho rozsifeni aktudlné budované evropské
sluzby Copernicus CLC+ se jevi jako dobry zaklad i pro uvahy o
implementaci ndrodniho monitorovaci programu v CR.

Priklady dobré praxe

CORINE 1:100.000 - MCU 25ha

B Continuous urban fabric Arable land
Discontinuous urban fabric [T Fruit trees and bery plantations

B Industrial or commercial units || Pastures

. Road and rail ks and iated land Complex cultivation patterns

B Aiports Land principall pied by agricult
B Mineral extraction sites B Forests

W Oump sites M Scrubland

B Construction sites
|| Green urban areas

[} Natural grasslands
Sparsely vegetated areas
Bl Sport and leisure facilities [ Inland wetlands

Srovndni LUCC produkt( SIOSE a CORINE Land Cover
Zdroj: Garcia-Alvarez, D. 2017



https://www.siose.es/
https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover
https://land.copernicus.eu/pan-european/high-resolution-layers
https://land.copernicus.eu/pan-european/high-resolution-layers
https://land.copernicus.eu/pan-european/high-resolution-layers
https://land.copernicus.eu/local/urban-atlas
https://land.copernicus.eu/user-corner/technical-library/upcoming-product-clc
https://land.copernicus.eu/local/riparian-zones
https://land.copernicus.eu/local/natura

TEMA:

MONITORING LESNICH PLOCH

OBLAST: 2 - Ochrana prirody a krajiny, 5 - Ochrana zemé

Hodnoceni vhodnosti

Hustota pokryti stromu (Uroven hustoty pokryti strom{ v rozsahu
0-100%), Dominantni typ (listnatd nebo jehli¢natad forma) a Lesni
typ. Prostorové rozliseni v rastrovém formatu dosahuje az 10 m.
Stavajici sluzby Copernicus tak mohou poskytnout jen ¢astec¢nou
podporu informacénim potrebam resortu, nicméné mohou
velmi dobre poslouzit pro celorepublikovy prehled v zakladnich
parametrech lesnich porostli a také napfiklad pti porovnani de
facto a de jure stavu lesniho pokryvu a pfi zjistovani informaci o
skute¢ném stavu lesnich ploch.

Vyhodou satelitnich snimk0 je pravidelna doba snimani a pohled
na zemsky povrch ve vice spektralnich pasmech. Moderni
druzicové systémy Sentinel dosahuji prostorového rozliseni 10 m a
s dobou opakovaného snimani 3-5 dni. Multispektralni charakter
téchto druzicovych dat umoznuje hodnoceni zdravotniho stavu
lesni vegetace, Ci detekci a kvantifikaci aktudlnich ndsledk
plUsobeni pfirodnich abiotickych i biotickych cCinitelG (sesuvy,
pozary, vitr, hmyz). Takové vlastnosti dat |ze povaZovat v kontextu
monitoringu lesnich ploch za vysoce pokrocilé, ¢imz pokryvaji

Popis problematiky

Tretinu rozlohy Ceské republiky pokryvaji lesy a jejich plocha
se dlouhodobé zvétsuje jiz vice jak 100 let. Pfesto nebo praveé proto
monitoring stavu lesnich ekosystému zasluhuje vysokou pozornost.
Hromadna vysadba neplvodniho smrku ztepilého vedla k rozsiteni
monokultur a tento fakt spole¢né s globalnim oteplovanim vedl|
ke sniZeni ekologické stability lest a ke zhorSeni jejich zdravotniho
stavu. SniZzena odolnost les( sloZzenych povétSinou z neplvodnich
druhl se pak projevila béhem Cetnych kalamit, které na intenzité
nabraly na pfelomu 20. a 21. stoleti. V dlsledku abnormalniho
sucha a vysokych teplot se od roku 2015 zaéal v CR masivné &ifit

Informacni potreby

Pravé tyto zasadni zmény umocnily potfebu komplexniho
monitorovani lesnich systému, které bude schopno zaznamenat
dynamické zmény odehravajici se v poslednich dekadach.
Z pohledu MZP je les ve smyslu vyznamného krajinného prvku
tfeba chapat jako lesni ekosystém plnici ekologicko-stabiliza¢ni
funkce v krajiné, tvoreny predevsim porostem drevin s vyvinutym
stromovym patrem, ve kterém je dUlezité zastoupeni jak
rostlinnych, tak ZivociSnych druh( a jejich spolecenstev v tésné
vazbé na ekologické podminky stanovisté. Jeho neoddélitelnou
funkéni soucdsti je pak i ekosystém lesnich pud. V soucasné dobé je
MZP odkazano na data, kterd poskytuje MZe z katastru nemovitosti
a predevdim z UHUL (napf. souhrny lesnich planu). Tato data jsou
smésici informaci od statistickych udajl az po data z DPZ, kterd jsou
primarné zamérena na produkéni parametry lesa a nemusi mit pro
komplexni potfeby MZP pro ochranu lesa vypovidajici schopnost.
Pro potieby ochrany ekologicko-stabilizacni funkce lest a jejich
obnovy jsou nezbytnd data o plosné vymére lest (bez ohledu

Podpora DPZ

Sluzby programu Copernicus

V ramci programu Copernicus existuje Sirokda rada stavajicich
sluzeb vhodnych pro monitoring les(.

Data CORINE Land Cover dokdaZou sledovat lesy v nejdelsi ¢asové
fadé, avSak s hrubym prostorovym i tematickym rozliSenim.
Data HRL Forest maiji kratSi aktualizacni periodu a diky lepsSimu

kGrovec a pokracujici teplé periody naslednych let se projevily
dalsim oslabeni lesi a umoznily masivni expanzi klirovce prakticky
ve viech krajich Ceska. Pomér smiseni jednotlivych druhd dievin
sice trvale narlistd ve prospéch smiSenych porostli a porostu
s prevahou listnacd, soucasné problémy vsak davaji prostor
k rozsahlejsi zméné zavedenych produkénich pfistupl a k cesté
k druhové pestrejSimu a vékové strukturovanéjsimu lesu. Ten
bude v mnoha ohledech odolnéjsi vici suchu, kdrovci ¢i vétru.

na stav v katastru nemovitosti), o druhovém sloZzeni (minimalné
listnaté versus jehlicnaté dreviny, idedlné i dalSi podrobnéjsi
druhové informace, informace o stafi, etdzich apod.), o jejich
zdravotnim stavu (poskozeni biotickymi i abiotickymi ciniteli), o
velikosti holin a jejich obnové (pfirozena versus uméld), a dale
o funkcich lest (klimatickd — teploty, vypar, vodohospodarska),
mnozstvi ponechaného dieva nebo téZebnich zbytk( apod.
Takovy monitorovaci systém vyzaduje sbér informaci nad ramec
soucasného stavu, nicméné v této oblasti je velky potencial pro
synergie ve spolupraci DPZ aktivit MZP a Ministerstva zemédélstvi.
Lesnich porostll se také dotyka nafizeni EP a Rady (EU) 2018/841
o zahrnuti emisi sklenikovych plyn( a jejich pohlcovani v dlisledku
vyuzivani pudy, zmén ve vyuzivani pdy a lesnictvi (LULUCF).

prostorovému rozlisenijsouvhodna k systematickému monitoringu
na regionalni urovni. HRL Forest databaze se sklada ze 3 stavovych
produktd a dalSich produkt(i pro zménu. Produkty jsou k dispozici
pro referenéni roky 2012, 2015 a 2018 v téchto tématech:

leaf type, Forest type
product)

. y vétsSinu pozadavk( koncovych uZivatelld. Pro detailni studie
.@. Vhodnost pro dany ucel .%, Naklady a benefity Sluzby DPZ obecné videntifikovanych oblastech (hotspots) je pak mozno vyuzit vétsiho
o - . o . o V dneéni dobé lze z druzicovych snimkd ziskat vhodna data rozlllsem komercn:ch multispektralnich nosi¢l az do podrobnosti
vee Existence sluzeb ¢i produktl programu Copernicus . Odolnost oro monitoring lest od globélni po lokdlni méFitkovou Grove. desitek centimetru.
.g@. , | Komparativni vyhoda .C?. UdrZitelnost Produkt Referenéni roky Rozsah MMU Aktualizace
.Q:D. Snadnost pouziti .C?. Naroky na kapacity v organizaci (bez naroku) CORINE Land Cover ;gig’ 2000, 2006, 2012, EEA39 (2018) 25 ha, 5 ha 6 let
.E?. Prenositelnost veoe Transparentnost a objektivita CLC+ 2018 EEA39 0,25-0,5 ha 1-3 roky
© © @ o ANO e NE HRL Forest (Tree cover
ooo Komplexnost Legenda: , _ v v s density, Dominant .
mira vhodnosti odpovédi na dilci otazky 2012, 2015, 2018 EEA39 10 m pixel 3 roky

Klirovcova mapa

Projekt Klrovcovda mapa zobrazuje plochy zvySeného rizika
$iteni klirovcd do okolnich porost(i v Cesku. Kiirovcovd mapa je
geografickd vrstva vznikld analyzou druzicovych snimkd Planet a
Sentinel na zakladé automatizovaného vyhodnoceni vegetacnich
indexd pro Uzemi pokryté smrkovymi porosty v CR. Kdrovcova
mapa zobrazuje suché a Cerstvé vytézené smrkové porosty jako
rizikové plochy Siteni kirovcl do okolnich porostt od roku 2018.

Priklady dobré praxe

Portal Klirovcova mapa vznikl v uzké spolupraci autort projektu
KUROVCOVE INFO a Specializovaného pracovisté dalkového
prizkumu zemé UHUL Frydek-Mistek. Zdmérem bylo poskytnout
provoznim lesnikim ndastroj monitoringu lesa s vyuZitim
druzicovych dat, ktery by jim umoznil v obdobi sanitarnich tézeb
ziskat lepsi prehled o leckdy velmi dynamickém rozvoji napadeni
porostl klirovci. Vice info: www.kurovcovamapa.cz

. Suchy nezprac. od 7/2020 - nezprac. ...
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Letecké snimky podkladové mapy jsou pofizovany v delsim Zasovém obdobi
a nekoresponduii s aktualnim stavern porostil.

® Té&Zba jehl. (holiny) 9/2020 - od Cervence 2020 aZ zafi 2020
Tézba jehl. (holiny) 7/2020 - tézba jehlicnatého dfivi v obdobi od dubna 2020 aZ Eervence 2020

"% ) A Breclay

Ndhled z portdlu Kirovcovd mapa
Zdroj: www.kurovcovamapa.cz
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Popis problematiky

Struktura krajiny v Cesku zaznamenala vyraznych zmén v priibé&hu
historie, hlavné v dlsledku probéhlého znarodnéni a kolektivizace
zemédélské pldy v druhé poloviné minulého stoleti. Redukovana
byla znatelné rozloha mimolesni/rozptylené vegetace, jako jsou
meze, aleje apod. Mimolesni vegetace je tvorena drevinami
(stromy, kroviny), jejichZ rozloha neni dostatecné velka na to, aby
plnily funkci lesa. Mimolesni rozptylena vegetace vsak predstavuje
vyznamny krajinotvornych a ekostabiliza¢ny prvek a ma nesmirny
vyznam pro udrzitelné fungovani intenzivné zemédélsky vyuzivané
krajiny. PIni fadu pozitivnich funkci, jako je zpeviiovani pudy,

v ’

Informacni potreby

Mimolesni vegetace je vyraznym ekostabilizaénim a estetickym
prvkemv krajiné. Informace o strukture krajiny ve vztahu k velikosti,
tvaru, poctu a prostorovému usporadani krajinnych plosek maji
velky vyznam v procesu ekologického hodnoceni krajiny, v rozlozeni
energie, latek a druhd organismU (Forman a Godron, 1993).
Aktudlni a prostorové presné informace o mimolesni vegetaci
jsou potfebné pro instituce ochrany a managementu krajiny pro
komplexni vyhodnoceni stavu a zmén krajiny. PoZzadovany jsou
hlavné informace o plose a podilu mimolesni vegetace, o Ubytcich
a prirustcich v ¢ase, o druhovém sloZeni, o zastoupeni v intravildnu

Podpora DPZ

Sluzby programu Copernicus

Od roku 2015 monitoruje evropsky program Copernicus mimolesni
zelen v ramci jedné ze svych datovych sluzeb (HRL Small Woody
Features). Vznikd ze sérii snimk(, kde se kombinuji optickd a
radarova data mise Sentinel. Monitoring mimolesni vegetace
probihd na téméf celém Uzemi Evropy (véetné Ceska) a jeho
vysledky jsou uZivatelim volné dostupné. Nejpodrobnéji jsou data
mimolesni vegetace poskytovana ve vektorové podobé v méfitku
(1:5 000), kde jsou rozdélena do tfi kategorii:

zadrzovani vody ¢i zvySovani ekologické stability krajiny. ZvySuje
rozmanitost krajiny a vytvari estetické plochy, které prispivaji
k tvorbé krajinného obrazu. Jako izola¢ni bariéra chrani okoli
pred nepfiznivymi Ucinky vyfukovych plynd, prachu, zdpachu Ci
hluku. Z rekreacniho pohledu pfiznivé plsobi na clovéka svym
mikroklimatem, vzhledem apod. Z biologického a ekologického
pohledu zajistuje vytvoreni biologickych koridor(i, zabezpeceni
ochrannych pasem, zachovani biodiverzity a poskytuje Ukryt a
potravu pro faunu. Vyznamnou stabilizacni roli hraje mimolesni
zelen také ve méstech.

i mimo intravilan, a také o struktufe mimolesni vegetace ve smyslu
velikostniho profilu, druhové diverzity, disperze, fragmentace a
konektivity. Soucasné jsou informace v této oblasti nedostatecné.
V oblasti monitoringu zemédélské pudy je velky potencidl pro
synergie ve spolupraci DPZ aktivit MZP a Ministerstva zemédélstvi
v kontextu LPIS a kontroly dotaci Statnim zemédélskym
intervencnim fondem. Neékteré aktivity tohoto tématu mohou
nalézt oporu také v existujicich datovych sadach zamérenych na
detailni mapovani biotopld Agenturou ochrany pfirody a krajiny
CR.

o linedrni - méné kompaktni plochy vegetace s Sirkou
maximalné 30 m a s délkou minimalné 50 m.

. ploSnd - izolované ¢i rozptylené plosky s vysokou
kompaktnosti, min. sitkou 10 m a s plochou od 200 do 5 000 m?.

. doplrikova - vegetace mimo les, ktera nespliuje podminky
prvnich dvou kategorii, je na tyto kategorie navazana nebo tvofri
izolované plochy o rozloze nad 1 500 m?2.

Produkt Referencni roky Rozsah MMU Aktualizace
:Zaet:'izsma" Woody 5515 EEA39 6 let

Urban Atlas 2006, 2012, 2018 785 FUAs v EEA39 0,25 haor 1ha 6 let
Riparian Zones 2012 EEA39 (2012) 0,5 ha 6 let
NATURA 2000 2006, 2012 EEA39 (2012) 0,5 ha 6 let

CLC+ 2018 EEA39 0,25-0,5 ha 1-3 roky

Sluzba programu Copernicus HRL Small Woody Features ma
potencial minimalné pro testovani moznosti celorepublikového
hodnoceni stavu mimolesni zelené. V intravildnu mUzZe poskytnout
relevantni informace o mimolesni zeleni sluzba Urban Atlas, kde
jsou tyto prvky také obsazeny. Pro vybrané oblasti jsou k dispozici
data lokdlnich sluzeb Copernicus. Velmi slibna a perspektivni
je i nastupuijici sluzba CLC+ schopnd zajistit detailni a casové
aktudlni monitoring mimolesni zelené pro celou CR v podrobnosti
prevysujici aktudlni lokalni produkty.

Sluzby DPZ obecné

Data leteckého snimkovani mohou stale nabidnout detailnéjsi
prostorové rozlisSeni nez data druzicova. V dnesni dobé Ize vsak

Obnova strategické zelené infrastrutury a ekosystému

Tato studie cerpa z fady celoevropskych datovych sad,
geoprostorovych metod a ndastrojli dostupnych pro mapovani
zelené infrastruktury. Ukazuje, jak se v pripadovych studiich
vybranych v méstské a venkovské krajiné pouZivaji prostorova data
pro detekci zelené a vyhodnoceni jejich dllezitych parametr(,
jako je napf. konektivita. Poskytuje téZz voditko pro aplikaci

i z druZicovych snimk( ziskat za komercénich podminek velice
podrobna data nad rdmec redlnych potfeb monitoringu pro
hodnoceni krajinné struktury, véetné rozptylené zelené. Vyhodou
satelitnich snimk je pohled na zemsky povrch ve vice spektrdlnich
pasmech, usnadnujici automatickou klasifikaci krajinného pokryvu
s rozliSenim az 30 cm pro data velmi vysokého rozliseni. Vysoké
prostorové a spektralni rozliSeni druzicovych dat predurcuje témto
datdm vysokou relevanci v monitoringu mimolesni vegetace jak
z pohledu vymezeni, tak i uréeni kvalitativnich vlastnosti, jako je
napf. zdravotni stav, fenologie ¢i druhové sloZeni.

Priklady dobré praxe

téchto dat v uzemnim planovani a v hodnoceni ekosystémovych
sluzeb. Nazorné je dokumentovana uzitecnost datovych produktt
Copernicus pro hodnoceni sledované tématiky. Vice info: https://
ec.europa.eu/jrc/en/publication/strategic-green-infrastructure-
and-ecosystem-restoration.

Mimolesna drevitd vegetacia

I linedma
I plogna

| | dopinkova

Ukadzka Copernicus datové vrstvy Small Woody Features z okoli Breclavy
Zdroj: EEA, 2020
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https://land.copernicus.eu/local/riparian-zones
https://land.copernicus.eu/local/natura
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Popis problematiky

Spole¢na zemeédeélska politika je jednim ze zakladnich pilirQ
Evropském unie. Zavedeni a nasledné reformy Spolecné
zemédélské politiky' vyvolaly a doposud vyvolavaji vyrazné zmény
ve vyuZiti zemédélské pldy a maji vyrazny vliv na stav ptirody a
krajiny obecné. A¢ plvodni primarni cile této politiky byly spiSe
ekonomické, jednim z hlavnich témat zemédélské politiky se
postupné stalo feSeni moznych negativnich dopad( zemédélstvina
krajinu a Zivotni prostfedi. V ramci reforem Spolec¢né zemédélské
politiky se tak do popredi dostava kromé podpory samotnych
zemédélc(l stale vice i SirSi podpora venkova, stabilizace krajiny,
ekologicky udrzitelné zemeédélstvi a ochrana Zivotniho prostredi.

Informacni potreby

V soudasné dobé je MZP pro zadkladni Udaje o rozloze a stavu
zemédélského pudniho fondu odkdzano na evidencéni data
z katastru nemovitosti, pripadné na produkéni data, ktera
poskytuje MZe v ramci LPIS. Tato data jsou smeésici informaci
od statistickych udaja az po data z DPZ, kterd vSak nemusi mit
pro potfeby MZP v ochrané zemédélského plidniho fondu zcela
vypovidajici schopnost. Zasadnim nesouladem je rozpor mezi
celkovou plochou zemédélského pldniho fondu registrovanou
v evidenci katastru nemovitosti (de jure) a redlnym stavem (de
facto), ktery vSak neni dosud systematicky podchycen. Planované
zmény Spolecné zemédélské politiky a vyhodnoceni jejich

Podpora DPZ

Sluzby programu Copernicus

Program Copernicus momentalné nenabizi specidlni datovou
sluzbu pro monitoring zemédélskych plodin. V ramci sluzby
CORINE Land Cover je nicméné zemédélskd plida mapovana,
stejné tak vrstvy vysokého rozliSeni (HRL) obsahuji produkt
monitorujici louky a pastviny. Na evropské urovni bylo také
v minulosti realizovano nékolik vyznamnych projekt(i zamérenych
na monitoring zemédélskych plodin s finan¢ni podporou
Evropské komise. Jeden z nejvyznamnéjSich projekt byl projekt
Monitorovani zemédélskych zdroji (MARS) fizeny Spole¢nym
vyzkumnym stfediskem Evropské komise (JRC). DalSimi priklady
projektl jsou SEN4AGRI®> a SEN4CAP*. Z vysledk a metodik

Nespravné zemédélské Cinnosti a postupy, jsou totiz z jednou
z hlavnich pfi¢in degradace ekosystému, zejména v pripadé
intenzivniho vyuzivani pady. Systém Kontroly podminénosti? proto
uklada fadu standard(l (napf. Povinné poZadavky na hospodareni,
Dobry zemédélsky a environmentalni stav pldy), které maji zajistit
zemeédélské hospodareni ve shodé s ochranou Zivotniho prostredi.
Reforma Spole¢né zemédélské politiky z roku 2020 navic klade
nové pozadavky na pribézné provozni monitorovani a hodnoceni
zemeédélské politiky EU, tak aby v maximalni mire predchazela
negativnim dopadim na Zivotni prostredi.

dopadl na krajinu a ekonomiku si Zadaji zavedeni celoplosného
a celoroéniho monitoringu zemédélské pldy s cilem poskytovat
v€asné informace o péstovani plodin a zefektivnit kontrolu
zemédélskych dotaci. Soucasti monitoringu je téz poskytovani
informaci zemédélskym subjektlim, které jim pomohou splnit
povinnosti vyplyvajici z jednotlivych dotacnich pravidel.
Tyto informace jsou dllezZité také pro organy statni spravy a
instituce managementu a ochrany krajiny. Zemeédélské krajiny se
také dotyka natizeni EP a Rady (EU) 2018/841 o zahrnuti emisi
sklenikovych plyn( a jejich pohlcovani v dlsledku vyuZivani pldy,
zmén ve vyuzivani pudy a lesnictvi (LULUCF).

probéhlych projektd bude s vyuzZitim dat Sentinel vytvorena
Copernicus datova sluzba High Resolution Layer Crop Types.

Data CORINE Land Cover disponuji nejdelsi ¢asovou fadou a
jsou vhodna spiSe pro prehledové vyuziti na celostatnim udrovni.
Data HRL maji nejkratSi aktualiza¢ni periodu a diky pokrocilému
rozliSenim jsou vhodnda k systematickému monitoringu
na regiondlni Urovni. Velmi slibnd a perspektivni je nastupujici
sluzba CLC+ schopna zajistit uzemné detailni a casové aktudlni
monitoring pro celou CR v podrobnosti pfevy3uijici aktualni lokalni
produkty.

Produkt Referencni roky Rozsah MMU Aktualizace
CORINE Land Cover ;gig' 2000, 2006, 2012, EEA39 (2018) 25 ha, 5 ha 6 let

HRL Grassland 2015, 2018 EEA39 20 m/10 m pixel 3 roky
CLC+ 2018 EEA39 0,25-0,5 ha 1-3 roky
HRL Croptypes Vv pfipravé EEA39 10 m pixel 1 rok

Sluzby s vyuZitim DPZ

Hlavnim informacnim systémem o zemédélské padé je LPIS, coz je
geograficky informacni systém, ktery je tvorfen primarné evidenci
vyuziti zemédélské pady. Podpora sbéru a kontroly informaci
LPIS ze strany DPZ je jiz tradi¢ni a hojné vyuzZivana. Hlavnim
Ucelem registru plady je ovérovani udaju v zadostech o dotace
poskytovanych ve vazbé na zemédélskou pudu, a to bez ohledu
na to, zda jde o dotace financované ze zdrojll EU nebo o narodni
dotacni programy. V soucasnosti ma i jiné vypovidajici funkce,
pficemZ za zminku stoji zejména jeho vyuziti jako podkladu
pro vedeni zdkonnych evidenci o pouziti hnojiv a pfipravkd na
ochranu rostlin, o erozni ohroZenosti, o pastvé apod. Zakladem
LPIS je prostorova prezentace dat evidence pudy, kterd spociva

Monitoring zemédélskych plodin

Jednim z Uspésnych operaénich projektli zamérenych na
monitoring zemeédélskych plodin je projekt SEN4ACAP , ktery je
feSen evropskym konsorciem vedenym Katolickou univerzitou
v Lovani. Projekt je financovan Evropskou kosmickou agenturou
pod zastitou Evropské Komise a JRC s ucasti Ceskych subjekt(
(GISAT, SZIF). Cilem tohoto projektu je konkrétni vyuZziti dat

v popisnych datech o pldnich blocich a hospodafstvich a
v mapové prezentaci, kdy je mozno kombinovat rGzné vrstvy a
nasledné provadeét jejich tisk a pripadné export. Druzicova data
poskytuji do této databaze vysoce relevantni informace ohledné
péstovanych plodin. Mapovani plodin pro rozlehla Uzemi neni
trivialnim udkolem, protoZze plodiny na orné pldé jsou znacné
dynamickym a heterogennim fenoménem. Pro detekci plodin se
vyuzivaji vysoce sofistikované metody s vyuzitim multispektralni a
multi-temporalni povahy dat Sentinel. V oblasti vyuziti DPZ je tfeba
hledat synergie mezi DPZ aktivitami MZe v kontextu aktualizace
evropské Spolec¢né zemédélské politiky a kontrolami zemeédélskych
dotaci provadénych Statnim zemédélskym intervenénim fondem.

Priklady dobré praxe

Sentinel pro mapovani plodin, monitoring seci trvalych travnich
porostl a monitoring zemédélskych operaci. Vysledky projektu
poukazuji na Siroké moznosti a perspektivy vyuziti dat v uréovani
péstovanych plodin za pomoci standardizovanych metod a
harmonizovanych druzicovych dat. Vice info: http://esa-sen4cap.
org/.

Benefits of Sen4CAP project for the SZIF

(CZ Paying Agency)
Renata Bodnarova?, Vladimir, Hofman?, Lucie Savelkova?, Jakub Veverka!

1The State Agricultural Intervention Fund

o INTRODUCTION
The Sentinels for Common Agricultural Policy - Sen4CAP project aims at providing to the European and national stakeholders of the CAP validated
algorithms, products, workflows and best practices for agriculture monitoring relevant for the management of the agriculture policy. The project

pays particular attention to provide evidence how Sentinel derived

Crop Diversification (L4A)

Information about the crop type
observed by remote sensing
over each parcel registered in
LPIS and/or declared in GSAA.

1'

is information s then
combined at the holding-level to
answer the question whether
the crop diversification rules
have been fulfilled by the farmer
or not.

the post 2020 timeframe. The overall approach of the project is user-oriented to ensure responding very concrete user needs and requirements.
SendCAP user group includes Paying Agencies from 6 selected Pilot Countries, the State Agricultural and Intervention Fund (SZIF) is one of them.

can support the and sii of the CAP in

Grassland Mowing (L4B)
¥ Product consist of:
+  The dataset of LPIS/GSAA
parcels;

The description for each parcel;
‘The number of mowing events
for defined period;

The event characteristics.

The product provides information about grassland mowing practices
applied at the level of LPIS/GSAA polygon.

Agricultural Practices (L4C)
The  product provides

information about  crop
harvesting (or clearance)
events, as well as on
presence of catch crops,
nitrogen fixing crop and
fallow practices on the field.

Dataset contains:

|
!

monitored;

of harvest, degree of compliancy).

=<4 | Visualisation Tool

+ the LPIS/GSAA parcels that were =

+  describing the assessed markers (week |

VALIDATION DONE BY the SZIF

Validation was carried out by using in-situ data

collected by:

* SZIF staff during dedicated Sen4CAP field visits;

« Farmers providing filled-in  questionnaires
(pre-defined by SZIF) on frequent basis during the
whole campaign period.

Collected data are analysed and feedbacks are

provided to Sen4CAP team for further fine-tuning of

algorithms, methods and best practices.

FURTHER OUTPUTS  poverms
Beyond the SendCAP
developed products the
generated data could be
further used by SZIF for
analytical purposes and
for supporting the CAP
decision makers.

Example of multi-annual crop [
rotation at national scale.

CONCLUSIONS

The outcomes of SendCAP project confirm that the concept of checks-by-monitoring (CbM) is feasible and achievable by the
SZIF in the future, in respect of the implementation of CAP 2020+ reform. The developed Sen4CAP products are user-oriented, | -
clearly visualised and fulfilling the project’s objectives, showing on concrete use cases the potentials of Sentinels derived
information to support the management of CAP. The Sen4dCAP project strongly supports the SZIF in building the knowledge 2858
about the challenges and needs associated with the checks-by-monitoring (CbM) and Area Monitoring System. e

Sources
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Projekt Sen4CAP
Zdroj: SZIF, 2020 (https://www.szif.cz/cs/CmDocument?rid=%2Fapa_anon%2Fcs%2Fdokumenty ke
stazeni%2Fnepub%2F1548398803248%2F1575557477418.pdf)



https://www.szif.cz/cs/CmDocument?rid=%2Fapa_anon%2Fcs%2Fdokumenty_ke_stazeni%2Fnepub%2F1548398803248%2F1575557477418.pdf
https://www.szif.cz/cs/CmDocument?rid=%2Fapa_anon%2Fcs%2Fdokumenty_ke_stazeni%2Fnepub%2F1548398803248%2F1575557477418.pdf
http://esa-sen4cap.org/
http://esa-sen4cap.org/
https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover
https://land.copernicus.eu/pan-european/high-resolution-layers/grassland
https://land.copernicus.eu/user-corner/technical-library/upcoming-product-clc
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Popis problematiky

RozrGstani méstskych aglomeraci je soucasnym globalnim
trendem v osidleni, ktery se nevyhyba ani CR. Plodny nardst
zastavby lze pozorovat kolem vétSich i mensich mést, nefizenou
formu suburbanizace pak predstavuje ‘urban sprawl’. Vznika
v dusledku triniho tlaku a reakce na kompetitivni nabidku Gzemi
mistnich samospradv leZicich ve strategickych lokalitach v okoli
zejména velkych mést. Tyto podminky vedou k vytvareni nové
vystavby (bytové a komeréni) mimo existujici kompaktni zastavéna
uzemi v oblastech vlivu rozvoje metropolitnich mést, v pasech
okolo hlavnich dopravnich taht ¢i komunikaénich krizovatek.
Obchodni, logistické, priimyslové a jiné podniky zfizuji sva zafizeni
mimo zastavéna uzemi sidel tzv. na zelené louce. V okoli vétSich
i mensich mést a mimo zastavéna uUzemi obci se zakladaji Cisté
obytna uzemi bez navaznosti na jakoukoliv obéanskou vybavenost.
Pfesun obyvatel a ekonomickych aktivit do zazemi mést je zfetelny
predevsim realizovanou vystavbou, ¢asto je vSak tento novy rozvoj
také na ukor aktivit, investic ¢i relokaci ze zastavéného uUzemi
metropolitnich mést.

Obecné je proces ‘urban sprawl’ povaZovan za nezadouci
z ekonomického, socidlniho i environmentalniho hlediska.
Z pohledu ochrany ptirody patfi k hlavnim negativnim disledk{m:

Informacni potreby

Zasady urbannipolitiky mohou svym ramcem pfispét k predchazeni
¢i hledani komplexnich reseni souvisejicich s negativnimi dopady
‘urban sprawl’. Zakladnim pozadavkem pro tvorbu a napliovani
takového ramce jsou vsak dlouhodobé a aktudlni prostorové
informace popisujici intenzitu a trendy tohoto jevu v prostoru a
¢ase. Na tento pozadavek reaguje usneseni vliady Ceské republiky
zedne 11.srpna2010¢.576 ke Zprave o problematice nezadouciho
rozSirovani zastavby do okoli mést, ndvrhem na tvorbu systému
jednotného sledovani a vyhodnocovani zmén rozsahu uzemi
preménéného zastavbou vyvolanou procesem rozpinani(Zivelného
rastu) sidel (tzv. ‘urban sprawl’).

Pro hodnoceni narlstu urbannich ploch je moiné vychazet
z rGznych druh( dat. Nejcastéji se jednd o data vyuZziti uzemi
(land use — ufedné evidovany druh vyuziti pozemku) a krajinného
pokryvu (land cover —redlna situace v krajiné). Hodnoceni nardstu

. zvysujici se pozadavky na dopravni obsluznost a vzhledem
k Casté ekonomické neefektivnosti zavedeni verejné hromadné
dopravy, pak i zvysSujici se zavislost na automobilové doprave, t;j.
napor na dopravni infrastrukturu, zvySena hlu¢nost a produkce
emisi (Silhdnkova, 2007),

. zvysujici se neprostupnost a fragmentace krajiny, naruseni
prirozeného prostredi ekosystémd,

o extenzivni zabirdni a degradace pldniho fondu,
nenahraditelného prirodni zdroje.

Uvedené dlsledky jsou projevem trvale neudrzitelné uzemni
expanze meést do krajiny. Presunem rady méstskych funkci
za administrativni hranici mésta také dochazi k nesouladu
administrativniho a funkéniho vymezeni mésta a s tim souvisejici
nemoznosti ovliviovat Uzemni rozvoj mésta bezprostredné za
jeho spravnimi hranicemi. Znac¢na cast intenzivnich ekonomickych
a spolecenskych vazeb se odehrava na regionalni Urovni v prostoru
méstské aglomerace, zahrnuijici jddrové Uzemi mésta a jeho zazemi.

urbannich ploch pomoci charakteru land use lze realizovat
za pomoci katastralnich dat CUZK. Dlouhodobé& se zmé&nam
v krajiné pomoci charakteru land use v Ceské republice vénuje
intenzivné kolektiv autor(i Karlovy univerzity kolem doc. Ivana
Bicika v projektu LUCC Czechia (Bicik et al, 2001). Hlavni vyhodou
hodnoceni nardGstu urbannich ploch pomoci dat krajinného
pokryvu je, Zze nesou prostorovou informaci o tom, kde ke zméné
(napf. v rdmci administrativni jednotky) dochdzi. Je proto mozné
urcit, jaké kategorie krajinného pokryvu se méni, a zaroven lze
z téchto dat dobre kvantifikovat, jak se méni krajinna struktura,
tedy krajinna kompozice a konfigurace.

Podpora DPZ

Produkt Referencni roky Rozsah MMU Aktualizace
CORINE Land Cover ;gig' 2000, 2006, 2012, EEA39 (2018) 25 ha, 5 ha 6 let

HRL Imperviousness ;8(1)2’ 2009, 2012, 2015, EEA39 20 m/10 m pixel 3 roky
Urban Atlas 2006, 2012, 2018 785 FUAs v EEA39 0,25 haor 1ha 6 let

CLC+ 2018 EEA39 0,25-0,5 ha 1-3 roky

Sluzby programu Copernicus

V ramci programu Copernicus existuje fada stavajicich sluzeb
vhodnych pro monitoring a hodnoceni nardstu urbannich ploch.

Data CORINE Land Cover sice disponuji nejdelsi casovou radou,
ale jsou vhodna spiSe pro prehledové vyuziti na celostatnim
urovni, nebot vzhledem k rozliSeni nemohou v mnoha pfipadech
postihnout rozptylenou povahu procest ‘urban sprawl’. Data HRL
Imperviousness maji kratsi aktualizaCni periodu a rozliSenim jsou
vhodna k systematickému monitoringu na regionalni drovni. Pro
detailnimonitoring jsou nejvhodnéjsi existujici data ze sluzby Urban
Atlas, kterd jsou dostupna pro definované funkéni oblasti (FUAs®)
vétsich mést v CR. PFedevéim nastupujici sluzba CLC+ s moznym
narodnim rozsirenim je schopna zajistit detailni monitoring pro
hodnoceni narGstu urbannich ploch pro celé tzemi CR.

Narodni monitoring a hodnoceni rozvoje zastavby

Italsky Institut pro ochranu Zivotniho prostredi a vyzkum (ISPRA®)
vyuziva data DPZ pro narodni monitoring a hodnoceni rozvoje
zastavby, véetné procesl ‘urban sprawl’. Data DPZ v rozliSeni 10
m jsou pouzita v publikaci ,Spotreba pudy, uzemni dynamika a
ekosystémové sluzby”, ktera je produktem Narodniho systému
ochrany Zivotniho prostfedi (SNPA) zastfesSujici monitorovani
Uzemi a spotifeby pldy. Publikace poskytuje aktualizovany obraz
o procesech transformace krajinného pokryvu a umozinuje
vyhodnotit dopad spotieby pldy na krajinu a na ekosystémové
sluzby.

Sluzby DPZ obecné

Obecné data leteckého snimkovani mohou stale nabidnout
detailnéjsi rozlisSeni nez data druZicovd. V dnesni dobé lze vsak
i z druzicovych snimk( ziskat za komerénich podminek velice
podrobna data nad rdmec redlnych potfeb monitoringu pro
hodnoceninarlstu urbannich ploch. Vyhodou satelitnich snimkda je
pohled nazemsky povrch ve vice spektralnich pdsmech, usnadnujici
automatickou klasifikaci krajinného pokryvu s rozliSenim az 30
cm pro data velmi vysokého rozliSeni. Takové rozliSeni je vSak
v kontextu ‘urban sprawl’ nutné pouze pro vyjimecné pripady
monitoringu vytypovanych Uzemi pro lokdlni studie.

Priklady dobré praxe

Pro vétsi efektivitu a vétSi podrobnost monitorovaciho systému
ISPRA planuje vyuZivat sluzbu Copernicus CLC+, jakmile bude
operacné dostupna. Obrazek nize ilustruje analytickou webovou
aplikaci vytvorenou nad pouzitou datovou sadou.
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Obrdzek ilustruje analytickou webovou aplikaci vytvorenou nad pouZitou datovou sadou
Zdroj: https://webgis.arpa.piemonte.it/secure_apps/consumo_suolo/?entry=5
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https://land.copernicus.eu/local/urban-atlas
https://land.copernicus.eu/user-corner/technical-library/upcoming-product-clc
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Popis problematiky

Proces globdlniho oteplovani s sebou pfinasi stale ¢astéjsi epizody
extrémné vysokych teplot. Obzvlast citlivé na tento klimaticky
trend reaguji méstské ekosystémy. Prevazujici umélé nepropustné
povrchy jako je napfiklad asfalt nebo beton, kreré maji za nasledek
vznik specifického klimatu s vyssi teplotou oproti okoli v dennich,
ale zejména v nocnich hodinach. Diky vyzafovani akumulovaného
tepla dochazi jesté k zesileni vlivu pocasi a vzniku efektu
tzv. méstského tepelného ostrova (UHI). Kromé teploty jsou tyto
ostrovy charakteristické také zménou dalSich souvisejicich velic¢in
jako je vlhkost a rychlost proudéni vzduchu, vyzarovani ¢i naopak
pohlcovénitepelného zareni. Tyto faktory maji pak spolec¢né vliv na
zvysenilokalniho tepelného stresu i inverzné zhorSeni termalniho

komfortu obyvatel (obdoba pocitové teploty). Zasadni vliv na
intenzitu efektu UHI m3 pfitom struktura mésta — tedy prostorova
distribuce rtznych typl povrchd, zejména pak mira zastavénosti a
pritomnost prvkd méstské zelené, pripadné vodnich prvkd uvnitf
mésta. Dulezitd je i vySkova struktura mésta. To vSe ovliviiuje
lokalni miru zastinéni, evapotranspiraci, expozici slune¢nimu
zareni béhem dne a vétrné proudéni. Potfebu reagovat na tyto
jevy odrdzeji adaptacni strategie na zménu klimatu, které jsou
dnes jiz vypracovany nejen na narodni Urovni po vedenim MZP7
ale i pro nejvétsi ¢eska mésta — napf. Prahu® ¢i Ostravu® .

Informacni potreby

Zasadni pro uspésnou realizaci a sledovani efektu téchto
adaptacnich a mitigacnich strategii je zajisténi informacni podpory
v podobé konzistentnich dat o povrchové teploté a zejména o
efektu UHI v souvislosti s prostorovou strukturou mésta a jejimi
zménami, tj. monitoring v pravidelném rezimu a s dostateCnym
prostorovym pokrytim a rozliSenim. Navrhovana opatreni prispivaji
sekundarné i ke sniZzovani dopadl extrémnich hydrologickych
jevl, protoze zahrnuji zejména rozvoj prvku zelené infrastruktury

ve mésté'®, Zdaroven je zde potreba predikce intenzity jevu UHI
v souvislosti s pfedpokladanym rozvojem mésta a porovnani vlivu
rdznych scéndrll rozvoje (urban sprawl, densifikace zdstavby,
rozSiteni prvk( zelené). Simulace a vycisleni rozdilG vlivu rdznych
rozvojovych scéndrli mésta jsou cenné jako informacni podklad
pro podporu rozhodovani mést a méstskych ¢asti o konkrétnich
rozvojovych strategiich Ci pro schvalovanilokalnich developerskych
zaméra.

Podpora DPZ

DPZ pfinasi nejen moznost pfimého monitoringu povrchovych
teplot, ale zejména detailni a aktudlni informace o strukture
krajinného pokryvu mést a jejich zménach v Case. To predstavuje
jeden z hlavnich vstupt pro sofistikovanéjsi metody modelovani
UHI a miry tepelného stresu ve mésté (napf. UrbClim™ i
MUKLIMOQ™). Modelovani vlivu scénarid rozvoje konkrétnich lokalit
na tepleny komfort na velmi detailni Urovni umoziuje zpresnéni
modelovani na zdkladé 3D vstupnich dat o struktufe mésta. Pro
kvantifikaci tepelného komfortu lze vyuzit naptiklad WBGT™
indikator certifikovany ISO.

Sluzby programu Copernicus

Hlavnim typem dat z programu Copernicus, ktery lze vyuzit
pro potfeby modelovani efektu méstského tepelného ostrova
jsou datové sady obsahujici informaci o prostorovém rozloZeni
jednotlivych kategorii povrcha. Ty v ramci programu Copernicus
produkuje fada stavajicich sluzeb. Nejrelevantnéjsi z nich uvadi
nasledujici tabulka.

Produkt Referencni roky Rozsah MMU Aktualizace
CORINE Land Cover ;(9322’ 2000, 2006, 2012, EEA39 (2018) 25 ha, 5 ha 6 let

HRL Imperviousness ;822’ 2009, 2012, 2015, EEA39 20 m/10 m pixel 3 roky
Urban Atlas 2006, 2012, 2018 785 FUAs v EEA39 0,25 haor1ha 6 let

CLC+ 2018 EEA39 0,25-0,5 ha 1-3 roky

Data CORINE Land Cover sice disponuji nejdelsi ¢asovou radou,
ale jsou vhodna spiSe pro prehledové vyuziti na celostatnim
arovni. Data HRL Imperviousness maji kratsi aktualizacni
periodu a rozliSenim jsou vhodna k systematickému monitoringu
na regionalni drovni. Pro detailni monitoring je nejvhodnéjsi sluzba
Urban Atlas, dostupnd pro definované funkéni oblasti (FUAS)
vétsich mést v CR. Nastupujici sluzba CLC+ s moznym narodnim
rozSifenim je schopna zajistit detailni monitoring pro hodnoceni
nardstu urbannich ploch pro celé tzemi CR.

PFimé snimani povrchové teploty v ramci programu Copernicus
umoziuje druzice Sentinel 3A s prostorové rozliSeni termalniho
kanalu (500 m), coz limituje moZnosti aplikace ve méstéch. V planu

Modelovani méstskych tepelnych ostrovi

Vystupy modelovani UHI zaloZzené na strukture mést pomoci
modelu UrbClim jsou soucasti portfolia programu Copernicus a
jsou dostupna zde: https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/
dataset/sis-urban-climate-cities?tab=overview.

Tento model umozZnuje vytvofit mapu meéstského tepelného
ostrova ve 100m prostorovém rozliseni.

Jako vstupni vrstva krajinného pokryvu zde slouzi vrstva CORINE
Land Cover a pro doplnéni informace o Urovni zastavénosti ploch
pak vrstva HRL Imperviousness.

V ramci projektu Climate-fit.city’”, bylo UrbClim modelovani
zpresnéno podrobnéjsi vrstvou Urban Atlas. V rdmci CR byl model
testovan pro meésta Praha a Ostrava. Zaroven byla vytvorena
interaktivni webova aplikace® pro modelovani vlivu zmén
ve strukture mésta na efekt méstského tepelného ostrova.

je nova mise Copernicus Land Surface Temperature Monitoring,
ktera by méla snimat teplotu povrchu v prostorovém rozliseni 50
metrd s periodou snimani 3 dni.

Sluzby DPZ obecné

Pro monitoring povrchové teploty jsou relevantni termalni
druZicovd data snimajici zareni ve vinovych délkach 7,5-14 um,
pripadné 3-5 um. K dispozici jsou predevsim data druZice Landsat
ve 100 m (k dispozici zdarma), kterd umoznuji i retrospektivni
hodnoceni. Velmi zajimavé moznosti sluzeb v této oblasti by méla
prinést konstelace druzic ConstellR™ s 50 m rozlisenim a s denni
aktualizaci.

Priklady dobré praxe

Testovdni modelu pro Prahu
Zdroj: GISAT ©2020

Z projektu Climate-fit.city je i ukdzka modelovani moznych scénarl rozvoje ploch na ndmésti v Hodoniné a jejich vlivu na miru a distribuci
hodnot tepelného stresu na tomto prostranstvi. K modelovani byl opét vyuzit model UrbClim, tentokrat pro simulaci hodnot indikdtoru
WBGT. Vstupem pro modelovani byla detailni informace o strukture mésta véetné 3D informace o vyskach budov a distribuci a velikosti

korun stroma.

Ndamésti v Hodoniné
Zdroj: GISAT ©2020
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https://land.copernicus.eu/pan-european/high-resolution-layers/imperviousness/status-maps
https://land.copernicus.eu/local/urban-atlas
https://land.copernicus.eu/user-corner/technical-library/upcoming-product-clc

TEMA:
4 SN
MONITORING VODNICH PLOC AAAAY
. . NN
OBLAST: 2 - Ochrana prirody a krajiny, 3 - Ochra SAANAA
Hodnoceni vho
© Vhodnost pro dany ucel Naklady a benefity
000 0000
© Existence sluZeb ¢i produktl programu Copernicus © Odolnost
[ X X J [ X X J
© Komparativni vyhoda © UdrZitelnost
0000 [ X X J
© -y . . o ,
veo Snadnost pouziti voo Naroky na kapacity v organizaci (bez naroku)
Prenositelnost © Transparentnost a objektivita
000 0000
, © ® o ANO e NE
ece |KOmplexnost Legenda:| . hodnost odpovédi na diléi otazky

Popis problemsz

Voda je zakladni potfebou existence Zivych organismu. Voda jako
dynamicky Cinitel v krajiné, jeji pohyb, jeji kvalita a mnozstvi, jsou
zasadné ovliviovany strukturou a vyuzitim krajiny. Na druhou
stranu mnoizstvi vegetace a jeji vyskyt zdvisi na mnozstvi a
dostupnosti vody, zdrava vegetace zdroven podminky pro sv(j riist
aktivné vytvaria udrzuje. Voda je téz dllezitym vstupem do mnoha
pramyslovych sektorll. Pfirozené tak dochdzi ke konfliktnimu
vyuzivani vodnich zdroj jednotlivymi spolecenskymi skupinami
a ekonomickymi sektory. Ochrana vod je komplexni Cinnosti
spocivajici v ochrané mnozstvi a jakosti povrchovych i podzemnich
vod, a to v souladu s pozadavky ceského prava i prava EU.
Vposlednich letech je vodavkrajiné vysoce diskutovanym tématem

Informacni pot

Monitoring rozsahu a kvality vodnich ploch a zamokfrenych Gzemi,
ochrana a udrzitelné vyuzivani vodnich zdrojli je tématem vysoce
relevantnim a vyzaduje operacéni informacni podporu. Aktualni a
prostorové presné informace o vodnich zdrojich jsou potrebné
nejen pro instituce ochrany a managementu vodnich zdrojd, ale
také pro ochranu prirody a krajiny. V oblasti vodniho hospodarstvi

Podpora DPZ

Sluzby programu Copernicus

Od roku 2015 monitoruje evropsky program Copernicus vodni
a zamokrené plochy v ramci jedné ze svych datovych sluzeb
vrstev vysokého rozliseni (HRL Water and Wetness). Datova sada
je tematicky produkt ukazujici vyskyt vodnich a zamokfenych
ploch v obdobi let 2015 az 2018. K dispozici jsou dva produkty.
Prvni mapuje vodni plochy a zamokfena uzemi s definovanymi

kvlli probihajicim klimatickym zménam. Globalni oteplovani
prinasi stale castéjsi extrémni vykyvy pocasi vcetné dlouhych
obdobi sucha. Ta zpUsobuji vysychdni vodnich zdrojl v krajiné, a
to jak povrchovych, tak i podzemnich. Rozsah a kvalita vodnich
ploch a zamokfenych Uzemi je proto jednim z nejdllezitéjsich
environmentalnich i spoleCenskych témat v soucasnosti. Tato
skuteénost je té7 reflektovana v Narodnim programu Zivotniho
prostredi, jehoz hlavnim cilem je zlepSeni kvality povrchovych
i podzemnich vod a reakce na negativni jevy a dopady zmény
klimatu (povodné, sucho, nedostatek vody). DalSimi dllezitymi cili
jsou podpora zachycovani vody v krajiné, zvySovani zasob vody a
jejich kvality.

existuje fada sektorovych informacnich databazi (napt. DIBAVOD,
ARROW, HEIS VUV). Za Uplné zikladni informaéni potfebu pro
instituce ochrany Zivotniho prostredi lze pokladat informace
o rozloze vodnich ploch (rozpor de facto a de jure stavu), znecisténi
povrchové vody a kontrola stavu hladiny vodnich ploch. DPZ mize
byt v tomto ohledu vysoce uziteCnym nastrojem.

tfidami: stalé vodni plochy, docasné vodni plochy, trvalé
zamokrené plochy a docasné zamokrené plochy. Druhym datovym
produktem je Water & Wetness Probability Index, ktery ukazuje
pravdépodobnost vyskytu vody a indikuje stupen vihkosti a obsahu
vody v puadé.

Produkt Referencni roky Rozsah

Aktualizace

HRL Water and Wetness 2015, 2018

EEA39 (2015)

3 roky

Sluzby DPZ obecné

Vyhodou satelitnich snimkd je pohled na zemsky povrch ve vice
spektralnich pasmech. Této vyhody je mozino Uspésné vyuzit
v detekci vodnich ploch, jelikoz vodni plochy absorbuji zareni, Ci
maji velmi nizkou odrazivost v blizkém infracerveném pasmu. Tato
vlastnost se Uspésné vyuziva k monitoringu rozsahu a kvalitativnich
vlastnosti vodnich a zamokrenych ploch. Stdle lepsi vlastnosti
v prostorovém rozliSeni druzicovych dat zlepSuji moznosti detekci
i vodnich ploch mensi rozlohy a obsahu vody v pldé. Kromé
optickych dat lze Uspésné vyuzit a aplikovat radarova data,
ktera maji vysokou senzitivitu na obsah vody v pldé a umozZnuji
velmi presné detekovat rozsah vodnich ploch i v dobé panujici
oblacnosti. Této vlastnosti se hlavné vyuziva k detekci rozsahu

Celosvétovy prehled o zménach povrchovych vod

Prikladem uspéSného wvyuzZiti volné dostupného archivu
druzicovych dat pro detekci zmén rozsahu hladin vodnich
ploch je projekt Global Surface Water Explorer?' , ktery podava
celosvétovy prehled o zménach vodnich ploch od roku 1984
ve vysokém uzemnim detailu. Aplikace mapuje rozlozeni vodnich
ploch s vyuzZitim optickych dat Landsat a poskytuje statistiky o
jejich rozsahu a zménach pro informacni podporu ve vyzkumu a
rozhodovacich procesech ve vodnim hospodarstvi?2. Tuto aplikaci
spolecné vyvinuly a nadale rozviji Spole¢né vyzkumné stredisko
Evropské komise (JRC), organizace OSN pro Zivotni prostiedi
a Google. Aplikace je zaloZzena na open datech a je uréena jak

vody pfi povodnich'. Z dalSich aplika¢nich oblasti je moZné
uvést hodnoceni kvality vody (obsah chlorofylu), kdy se hlavné
vyuziva informacéniho potencidlu dat Sentinel-2'® . Popularni je
aplikace Intersucho.cz’® provozovana CzechGlobe, Mendelovou
Universitou a Statnim pozemkovym uaradem, ktera jiz néekolik
let podava vysoce uzitecné informace ohledné monitoringu a
klimatologie sucha. Tato aplikace vyuziva data vysokého ¢asového
rozliSeni druzic MODIS Aqua a Terra. Pro identifikaci drenaznich
systému se Uspésné vyuzivaji UAV ¢i DPZ technologie. V tomto
pripadé se metodicky vyuziva tzv. fytoindikacniho principu, kdy
lze na snimcich zaznamenat vitalitu vegeta¢niho pokryvu podél
drenaznich ryh?° .

lady dobré praxe

odbornikam, tak Siroké vefejnosti. Diky této informacni platformé
je mozné snadno posoudit, co se skutecné stalo a v soucasnosti
se déje s vodnimi zdroji nejen v blizkém okoli, ale i na jakémkoliv
misté na svété. Z Global Surface Water Explorer je ukazka vzniku
novych vodnich ploch vSeveroceské hnédouhelné panvivdasledku
realizovanych krajinnych, revitalizacnich opatreni (viz obrazek
nize). Patrny je vznik novych vodnich ploch v blizkosti Chabarovic,
Mostu a Jirkova.
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Ukdzka vzniku novych vodnich ploch v Severoceské hnédouhelné pdnvi

Zdroj: Global Surface Water Explorer (https://global-surface-water.appspot.com)

Limitujicim faktorem Global Surface Water Explorer je vyuzivani
pouze optickych dat. Za podpory ESA vznika nova platforma
pro aktualni informace o rozsahu hladiny, kvantité a kvalité
vodnich ploch zaloZzena nejen na optickych datech DPZ, ale i na
fuzi dat z druZice Sentinel (opticka i radarovd data). Tento novy
portdl WorldWater - Surface Water Dynamics from Space??
bude doplnén i o standardni analytické nastroje pro efektivni

vyuzivani nejaktualnéjsich, otevienych a bezplatnych satelitnich
dat, tak aby uZivatelé mohli nezdvisle a robustnim zplsobem
sledovat a vyhodnocovat dynamiku povrchovych vod pro ucely
pldnovani a spravy vodnich zdrojli. Smyslem nového portalu je
téZz harmonizovand podpora reportingu v ramci cila udrzitelného
rozvoje (SDGs).



https://global-surface-water.appspot.com
https://land.copernicus.eu/pan-european/high-resolution-layers/water-wetness
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Popis problematiky

Udolni niva tvofi velmi ddleZitou €ast reliéfu a krajiny, a to nejen
z fyzicko-geografického pohledu, ale i z hledisek historie a stavu
osidleni krajiny ¢i koncentrace zemédélstvi a primyslu. Prolina se
zde pfirodnislozkakrajiny s lidskou ¢innosti. Niva je tvofena rliznymi
typy naplavenin, jejichz ulozné poméry vykazuji nepravidelnosti
zptsobené &innosti vody. Udolni nivy obsahuji cenné biotopy
(napf. luzni lesy), které stabilizuji brehy rek, snizuji riziko povodni
a poskytuji prostfedi pro vzacnou fléru i faunu v okoli fek. Nivy
jsou téz velkymi zasobarnami podzemni vody. VyuZziti ddolnich niv
ma také velky vyznam pro vodni hospodarstvi a protipovodnovou

Informacni potreby

Od ucinnosti zdkona 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny, kdy
byl zaveden institut ochrany vyznamnych krajinnych prvka (VKP),
mezi néZ patfi i udolni nivy, nebyly zpracovany zadné podplrné
ani metodické nastroje, jak k ochrané udolnich niv pristoupit.
Aktualni a prostorové informace o rozsahu, stavu a zménach
v Udolnich nivach jsou potfebné pro instituce Uzemniho planovani
i pro instituce ochrany a managementu krajiny. Rovnéz maji
velky vyznam ve vodnim hospodarenim, kde vymezeni udolnich
niv mUze byt zahrnuto do pland dil¢ich povodi jako podklad
pro sledovani a naplhovani zlepSovani stavu povrchovych
i podzemnich vod a v protipovodnové ochrané. Presné informace

Podpora DPZ

Sluzby programu Copernicus

Na detailni Urovni se monitorovanim udolnich niv zabyva evropsky
program Copernicus od roku 2012, prostfednictvim lokalni sluzby
Riparian Zones?*. Ta poskytuje celoevropskou harmonizovanou
informaci ve velmi vysokém rozliSeni (s mapovaci jednotkou

ochranu, z ochranarského hlediska patfi zachovalé udolni
fragmenty mezi velmi cenna ptirodni spoleéenstva. Udolni nivy
jsou proto soucasti ochrany vyznamnych krajinnych prvkd, na
druhou stranu jsou ale krajinnym prvkem, ktery je v Uzemi obtizné
identifikovatelny. OhroZeni niv v soucasnosti spociva predevsim
v postupném zastavovani uzemi, intenzivnim zemédélském
hospodareni a nakladani s povrchovymi i podzemnimi vodami.
Udolni nivy patfi mezi nejvyznamné;jsi krajinné celky s vyznamnou
vodohospodarskou aekostabilizacnifunkci, nemajiovSsemstanoven
ani limit vyuzivani a neni znam ani potencial jejich obnovy.

o vymezeni VKP udolni niva, jejich kategorizaci a identifikaci
funkci, které plni, jsou zasadni pro komplexni vyhodnoceni limitQ
jejich vyuzivani a pro konzervaci Ci pfipadnou budouci obnovu.
Mezi hlavni identifikované informacni potreby patfi aktualni a
prostorové presné informace o vyuziti ploch v nivach, tj. rozloha
a podily jednotlivych tfid krajinného pokryvu a vyuzivani pldy,
jakoz i jejich ubytky a pfirlstky v ¢ase. Mezi dalSi poZzadavky patfi
druhové slozeni vegetace, biotopy a struktura krajiny ve smyslu
diverzity, disperze, fragmentace a konektivity. V neposledni radé
jsou pozadovany informace o fluktuaci vymezeni ricniho koryta
v Case.

0,5 ha) pro kategorizaci tfid ekosystémd MAES?® Sklada se ze 3
produktll: vymezeni zén, krajinny pokryv a vyuziti ptdy a linearni
prvky zelené.

Produkt Referencni roky Rozsah MMU Aktualizace
Riparian Zones 2012, 2018 EEA39 0,5 ha 6 let
CLC+ 2018 EEA39 0,25-0,5 ha 1-3 roky

Velmi slibna a perspektivni je nastupujici sluzba CLC+, schopna
zajistit Uzemné detailni a casové aktudlni monitoring pro celou
CR v podrobnosti prevysujici aktudlni lokdlni produkty, s vyuzitim
harmonizovaného a strukturovaného pristupu k popisu krajinného
pokryvu, vyuziti plidy a dalSich charakteristik krajiny dle metodiky
EAGLE?® a dostupnych lokalnich databazi.

Sluzby DPZ obecné

Data Sentinel prinesla vyrazny pokrok v monitoringu krajiny
,zahrnujici i adolni nivy, diky lepSimu prostorovému a ¢asovému
rozliSeni (10 m pixel, 3-5 denni perioda snimani). V dnesni dobé
tak lze i z téchto volné dostupnych snimkl ziskat velky podil

Nastroje pro planovani a ochranu VKP udolni niva

Metodika pro sbér informaci o VKP udolni niva vznika v ramci
projektu Technologické agentury Ceské republiky ,Praktické
nastroje pro planovania ochranu VKP udolniniva’. Cilem projektu je
zaplnit mezeru v dosavadnim nedostatecném planovani, ochrané
a vyuzivani vyznamného krajinného prvku udolni niva. Na zakladé
soudobych znalosti, poZadavkd (zejména MZP) a technologii
je pfipravovan a ovérovan postup vymezovani vyznamného
krajinného prvku udolni niva aplikovatelny v praxi organ( ochrany
prirody. Tento postup bude doplnén o navrh kategorizace udolnich
niv a identifikaci jejich funkci, které jsou klicové pro rozhodovani
organu ochrany pfirody.

Podpora DPZ

pozadovanych informaci. Vyhodou satelitnich snimkd je pohled
na zemsky povrch ve vice spektralnich pasmech, usnadnujici
automatickou klasifikaci krajinného pokryvu s rozliSenim az 30 cm
pro data velmi vysokého rozliSeni, ktera jsou vsak zpoplatnéna.
Informacni potencidl druzZicovych dat se umocnuje mozZnou
kombinaci s leteckymi ¢i UAV snimky. Jelikoz jsou informace
poskytovany jako prostorova data, lze je kombinovat s jinymi
prostorovymi databazemi (v pfipadé CR napf. s vodohospodarskou
databazi DIBAVOD) ¢i s podklady Uzemniho planovani. Podobné
tomu bylo v pfipadé pripravy Konsolidované vrstvy ekosystém{
CR vzniklé spolupraci AOPK a CzechGlobe?’.

Priklady dobré praxe

Vysledkem bude zpracovani metodik pro organy ochrany pfirody
a dalsi organy statni spravy slouzici k rozhodovani v Uzemi a také
k uplatnéni ochrany uzemi VKP udolni nivy v dzemnim planovani.
Implementace vysledkU projektu se predpokladd do 2 let od jeho
ukonceni. Pfi tvorbé operacni metodiky hraje vyznamnou roli
také podpora metodami DPZ ¢i existujici sluzby Copernicus. Tato
podpora se predpoklada jak ve fazi vymezeni, tak i pfi charakterizaci
VKP udolni nivy. V této oblasti projekt vychazi i ze zkuSenosti se
zpracovanim evropské vrstvy Riparian Zones a testovani rlznych
pfistupll v této oblasti (viz ukazka).

Vector based delineation

Pixel based mapping LCLU classes (lovel 4)
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Priklad vymezeni Riparian Zones: (A) snimek ve velmi vysokém rozliseni; (B) rastrové a vektorové
vymezeni potencidlnich RZ (PRZ), prekrytych pozorovatelnymizénami(ORZ); (C) rastrové a vektorové
vymezeni skutecnych pobreznich zon (ARZ); (D) klasifikace krajinného pokryvu a vyuziti pGdy (LCLU)
a prekryt se segmenty ORZ.
Zdroj: MIDPI, Basel, Switzerland © 2016 Probeck et al.



https://land.copernicus.eu/local/riparian-zones
https://land.copernicus.eu/user-corner/technical-library/upcoming-product-clc
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Popis problematiky

Na pohyb a deformaci povrchu plsobi nejen pfirodni faktory
(vulkanicka ¢innost, zemétreseni, sesuvy), ale také lidska ¢innost.
Intenzivni daIni ¢innost ma za nasledky poklesy povrchu, a to i
dlouho po jejim zastaveni. Pohyb povrchu mize iniciovat i stavebni
¢innost, jako napf. vystavba dopravni infrastruktury. Vedeni

Informacni potreby

Z informacnich potfeb lze pokladat za nejdllezitéjsi informace
o Uzemich ovlivnénych tézbou, kde hrozi poklesy povrchu
s mnohymi doprovodnymi riziky nebo informace o probéhlych
sesuvech i lokalitdach s vysokym rizikem sesuvu. V ramci
dostupnych sluzeb je mozné se zaméfit na monitoring subsidence,
monitoring neZddoucich deformaci infrastruktury (silnice,
Zeleznice, hraze, budovy) nebo na monitoring zvétSovani objemu
povrchu vlivem skladek provozovanych legdlng, tak i na detekci
ilegalnich skladek. Radarova interferometrie (InSAR), druZicova
technologie vyuzivajici principu radaru, ma diky své specifické
schopnosti detekovat velmi presné i velmi malé pohyby povrchu

Podpora DPZ

Sluzby programu Copernicus

V ramci programu Copernicus se v soucasné sobé pripravuje
specificka sluzba pro monitoring pohybl ¢i deformaci povrchu
pomoci radarové interferometrie European Ground Motion
Service (EGMS), kterd bude zaloZena na zpracovani dat Sentinel-1.

Planovanasluzba siklade za cil poskytovat konzistentni, pravidelné,
standardizované a spolehlivé informace tykajici se pfirodnich a
antropogennich jevi pohybu povrchu v celé Evropé s milimetrovou
presnosti.

Radarova interferometrie je v souc¢asnosti jednou z nejdynamictéji
se rozvijejicich oblasti DPZ. Posledni technologické pokroky

také akumulaci materialu, jako jsou skladky komundlniho odpadu
Ci hluSiny. Poklesy povrchu v méstech a okoli mohou byt vyvolany
rychlym cerpanim podzemni vody. Je zfejmé, Ze presna informace
o dynamickych a dlouhodobych pohybech povrchu je cennou
informaci pro instituce managementu a ochrany Zivotniho
prostredi.

potencial pro uspokojeni téchto informacnich potreb. Navic
vhodné dopliiuje konvenéni metody sledovani téchto jev( (napf.
inklinometrii, geodetickd méreni) predevsim v situacich, kdy je
treba provést zpétné vyhodnoceni rizik, doplnit Ci zacilit geologicky
prazkum, provadét dlouhodoby monitoring vice objektl a oblasti
najednou, nebo mapovat nad rozsahlym nebo nepfistupnym
tzemim. V CR byly principy radarové interferometrie (InSAR)
Uspésné?® testovany pro praktické nasazeni v fadé oblasti a
v soucasné dobé jde o plné operacni sluzby.

v této oblasti umoznuji vysoce presné sledovani dlouhodobého
C¢i rychlého pohybu povrchu, napf. vlivem zemétreseni,
vulkanické ¢innosti ¢i sesuvl. Radarové technologie téz umoziuji
monitoring pohybu staveb (napt. sledovani stability prehrad,
elektraren, mostl, vysSkovych budov). Tato technika se hodi
zejména pfi vytvareni vysoce presnych map povrchovych pohyb(
a deformaci na velkych uUzemich. Data tak nalézaji uplatnéni
i ve vyzkumu polarnich ledovcl, kde mohou pomdhat mapovat
jejich pomaly pohyb a snizovani Ci zvySovani jejich mocnosti.

Produkt Implementace Rozsah

Presnost Aktualizace

European Ground

Motion Service (EGMS) 2020+ EEA39

milimetry kontinualni

Sluzby DPZ obecné

Dalkovy prizkum Zemé pomoci radarové interferometrie
umoziuje sledovat zmeény zemského povrchu na velkych
Uzemich a soucasné zachytit i malé zmény zpUlsobené lidskou
¢innosti. Uplatiiuje se pfi tvorbé digitdlniho modelu povrchu
Zemé a pti monitorovani i nepatrnych pohyb( povrchu, a to jak
horizontalnich, tak i vertikdlnich. Druzicové radarové méreni
technologii InSAR jsou nezavislé na pocasi, denni nebo noc¢ni dobé
a poskytuji vysokou prostorovou rozliSitelnost a pokryti velké
oblasti. Volné dostupna data Sentinel-1 jsou v sou€asnosti nejvice
vyuzivanym datovym vstupem pro interferometrické analyzy.

Sluzba pro monitoring pohybu povrchu na izemi Norska

Jednim z pilotnich projekt v rdmci planované Copernicus sluzby
EGMS je projekt ‘The Norwegian Ground Motion Service’, ktery
poskytuje vysoce presné informace o pohybu povrchu pro uzemi
Norska. Tento projekt prokazal vysokou relevantnost dat

Interferometrické hodnoceni je vysoce odbornd metoda,
svysokou naroénostina objem ametody zpracovanidatasrelativné
sloZitou interpretaci vyslednych vypoctl. Z tohoto divodu je tato
sluzba vétsinou spojena s poskytovanim uzivatelské interpretacni
platformy3° . Vedle druZic Sentinel-1 a na nich postavené sluzbé
Copernicus EGMS, existuje velka nabidka komercnich radarovych
druzic velmi vysokého rozliseni (napfiklad TerraSAR-X a COSMO-
SkyMed), které mohou byt dle kontextuvhodnéjsipro monitorovani
jednotlivych struktur nebo mistnich jevl nez Sentinel-1.

Priklady dobré praxe

Sentinel-1 a je prikladem vysoce uzite¢né a volné dostupné sluzby
poskytujici pfesné informace o pohybu povrchu. Vice o projektu:
https://insar.ngu.no/.

Obradzek ilustruje pohyb povrchu na uzemi mésta Trondheim.
Zdroj: InSAR Norway, 2020



https://insar.ngu.no/
https://land.copernicus.eu/pan-european/european-ground-motion-service
https://land.copernicus.eu/pan-european/european-ground-motion-service
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Popis problematiky

Natura 2000 je soustava chranénych uzemi, ktera vytvareji podle
jednotnych principl vSechny staty Evropské unie. Je urcena
k ochrané nejvzacnéjSich a nejvice ohroZzenych druhi Zivocichd,
rostlin a nejvzacnéjsich prirodnich stanovist. Zdmérem Natura
2000 je ochrana biologické rozmanitosti a jednotliva uzemi
jsou navrhovana podle presné stanovenych kritérii. Cilem této
soustavy je zabezpecit ochranu téch druht Zivocichq, rostlin a typu
prirodnich stanovist, které jsou z evropského pohledu nejcennéjsi,
nejvice ohrozené, vzacné ¢i omezené svym vyskytem jen na urcitou
oblast (endemické). Pfislusné smérnice3' presné stanovuji, pro
které druhy rostlin, Zivocich( a prirodni stanovist maji byt lokality
soustavy Natura 2000 vymezeny a monitorovany. Vyhlasenilokality

Informacni potreby

Clenské staty EU maji nejen povinnost vybrat na svém Gzemi
nejhodnotnéjsi lokality, ale i povinnost zajistit odpovidajici
ochranu a pravidelny monitoring biotopu téchto oblasti. Aktudlni
a prostorové presné informace o biotopech NATURA 2000
jsou potrebné pro instituce ochrany a managementu krajiny
pro komplexni vyhodnoceni stavu a zmén v téchto lokalitach.
Monitoring biodiverzity zahrnuje postupy r0zné intenzity,
narocnosti i ucelu. V uzsim smyslu je to opakovany metodicky
standardizovany sbér dat na trvalych plochach. Vedle toho se
uplatiuje i extenzivnéjsi ploSné mapovani a v rdamci chranénych
Uzemi standardizované inventarizacni prizkumy pro potreby
jejich hodnoceni. Tyto pristupy jsou aplikovany na druhy i biotopy.
PloSné a organiza¢né nejrozsahlejSim sledovanim je mapovani

Podpora DPZ

Sluzby programu Copernicus

Vzhledem k potfebnému detailu informaci monitoringu lokalit
NATURA 2000 je role DPZ specifickd a zaméfuje se predevsim
na podporu efektivity celého procesu. Tim je moZiné zacileni
terénniho mapovani biotopl, jeZz je casové i kapacitné
naro¢nym procesem, prednostné na lokality s indikovanou vétsi
dynamikou zmén (hotspots) uvnitf ¢i v jejich sousedstvi. Pro tyto
potifeby poskytuje program Copernicus od roku 2006 lokalni

v rdmci soustavy Natura 2000 je jen prvnim krokem v napliiovani
cilG soustavy. Zajisténi biodiverzity a zachovani nebo obnova
priznivého stavu z hlediska ochrany prirodnich stanovist a druh
rostlin i Zivocich(, je naplfiovano plany péce, vyloucenim ¢innosti,
které by poskozovaly predmét ochrany (pfirodni stanoviste,
druh) a hodnocenim ¢innosti (byt mimo lokalitu), které by mohly
ovlivnit pfedmét ochrany. Cinnosti negativné ovliviiujici predmét
ochrany je mozné povolit pouze v pripadech verejného zajmu a to
s podminkou soucasného pfrijeti kompenzacénich opatreni.

vyskytu pFirodnich biotop(l na celém tGzemi CR. Vystupem je vrstva
mapovani biotopd, jejiz aktualizace je planovana ve dvanactiletém
cyklu. Pfirodni biotopy jsou soubéZzné monitorovany také pomoci
fytocenologickych snimk( v reprezentativnim vzorku ploch. Druhy
se sleduji na trvalych plochach (lokalitach). Pro fadu z nich je
efektivnéjsi zavést plosné systematické mapovani, v pripadech
nékterych atraktivnich druh( vyuZit i mapovani prostfednictvim
verejnosti.

Informacni potrfebou téchto chranénych uUzemi je mapovani
biotopl s uréenim jejich stavu a zmén jejich uzemniho rozsahu
v pravidelnych ¢asovych cyklech.

mapovacisluzbu NATURA 2000 (N2K) obsahujici 55 tfid zamérenych
na krajinny pokryv a vyuziti plidy a jejich zmény. Cilem této datové
sluzby je poskytovat detailni informace na vybranych lokalitach
NATURA 2000 pro rozlohu 630 000 km?, tj. pfiblizné 4 000 lokalit
NATURA 2000 s dominanci travnich spolecenstev. Pro lokality,
které tato sluzba nepokryva Ize pouzit pro identifikaci tzv. hotspots
zménové informace z vrstev HRL.

Produkt Referencni roky Rozsah Mapovaci jednotka Aktualizace

NATURA 2000 2006, 2012, 2018 EEA39 (2012) 0,5 ha 6 let

HRL Imperviousness,

Forest, WaterWetness, 2006, 2003, 2012, 2015, EEA39 20 m/10 m pixel 3 roky
2018

Grassland

CLC+ 2018 EEA39 0,25-0,5 ha 1-3 roky

Vyraznou zménu by mélo prinést spusténi perspektivni nastupujici
sluzby CLC+ schopné zajistit Uzemné detailni a casové aktudlni
monitoring pro celou CR v podrobnosti prevysujici aktudlni
lokalni produkty. Navic sluzba CLC+ nabidne harmonizovany
a strukturovany pfistup k popisu krajinného pokryvu a vyuziti
Uzemi a dalSich charakteristik krajiny dle metodiky EAGLE3?
s predpokladanou integraci dostupnych lokalnich databazi.

Sluzby DPZ obecné

Druzicova data pfinesla vyrazny pokrok v monitoringu biotopU a to
diky stale lepSimu prostorovému a casovému rozliseni. V soucasné
dobé Ize obdrZet z volné dostupnych druZicovych snimkd (napf.
Sentinel) urcité informace o dynamice v lokalitach NATURA 2000.

Monitorovaci systém pro lokality NATURA 2000

Prikladem uspésné integrace existujicich sluzeb Copernicus
a prabéiného monitorovani za pomoci druZicovych dat
Sentinel-1 a Sentinel-2 pro podporu NATURA 2000, je budovany
monitorovaci systém pro potfeby DG ENV pfipravovany
v ramci projektu COP4N2K. Operacni monitorovaci systém
je v souCasné dobé zaméren prednostné na lokality NATURA
2000 s dominanci travnich spolecenstev a bude slouzit pro
podporu prlibézného screeningu dynamiky uvnitf a v sousedstvi
lokalit NATURA 2000 a pro produkci standardnich indikator(

Bigneky los

dcea 22 310,38 ha
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Informaéni potencial druZicovych dat se umocniuje kombinaci
s leteckymi ¢i UAV snimky a terénnim botanickym vyzkumem.
ZlepsSujici se vlastnosti téchto dat (volné dostupnych i komercnich)
pfedurcuji vysokou relevanci v monitoringu biotopl. Diky
¢astecnému nahrazeni ¢i lepSimu zacileni terénniho prizkumu je
mozné ocekavat i Uspory finanénich prostredka.

Priklady dobré praxe

a celkovou exploraci a vizualizaci informaci ziskanych metodami
DPZ na rlizné urovni agregace (jednotlivé lokality, regiony, staty,
Evropa). Systém je primarné uréen pro potreby DG ENV, bude vsak
mit i svQj verejny profil se standardni funkcionalitou. Prvni verze
monitorovaciho systému bude dokoncena a spusténa v roce 2021.
Nasledné se predpoklada dalsi rozsifeni o mnozstvi sledovanych
lokalit a analytické funkcionality. Vice o projektu: http://www.
cop4n2k.eu/.

Zdroj: COP4N2K, 2020



http://www.cop4n2k.eu/
http://www.cop4n2k.eu/
https://land.copernicus.eu/local/natura
https://land.copernicus.eu/pan-european/high-resolution-layers/imperviousness
https://land.copernicus.eu/pan-european/high-resolution-layers/forests
https://land.copernicus.eu/pan-european/high-resolution-layers/water-wetness
https://land.copernicus.eu/pan-european/high-resolution-layers/grassland
https://land.copernicus.eu/user-corner/technical-library/upcoming-product-clc
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' Spoleéna zemédélska politika - https://www.europarl.europa.eu/factsheets/cs/section/196/spolecna-zemedelska-politika-szp-
2 Systém Kontroly podminénosti - http://eagri.cz/public/web/mze/dotace/kontroly-podminenosti-cross-compliance/

3 SEN4AGRI - http://www.esa-sen2agri.org/

4 SEN4CAP - http://esa-sendcap.org/

> https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Archive:European_cities %E2%80%93 the EU-OECD_functional _
urban_area_definition

6 ISPRA se zabyva ochranou Zivotniho prostfedi, environmentalnich mimoradnych udalosti a vyzkumem. ISPRA je rovnéz fidicim a
koordinacnim orgdnem regiondlnich agentur na ochranu Zivotniho prostredi (ARPA) a spolupracuje s Evropskou agenturou pro Zivotni
prostredi a ndrodnimi a mezindrodnimi institucemi a organizacemi pUsobicimi v oblasti ochrany Zivotniho prostredi.

7 https://www.mzp.cz/cz/zmena_klimatu_adaptacni_strategie, https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/zmena_klimatu_
adaptacni_strategie/SFILE/OEOK-Adaptacni_strategie-20151029.pdf

8 https://www.iprpraha.cz/adaptacnistrategie

9 https://zdravaova.cz/adaptacni-strategie/

10 http://adaptacepraha.cz/cil-1/

" https://urban-climate.be/c/urbclimDescription/

2 https://www.researchgate.net/publication/332174138_A_review_of_studies_involving_the_effect_of land_cover_and land_use
on_the _urban_heat_island_phenomenon_assessed by means_of the MUKLIMO_model

3 https://en.wikipedia.org/wiki/Wet-bulb_globe_temperature

4 https://constellr.space/

> http://climate-fit.city/

16 http://project.gisat.cz/climate-fit/

7 https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-1-sar/applications/emergency-management

8 TACR GAMA PoC 01 05 - RemoteGuard, water pollution satellite recognizing. https://www.researchgate.net/
publication/344906827 K_cemu_je_dobre_divat_se_na_rybniky z_velke vysky Why it is _good to look_at _ponds from_ a great
height

9 Portal monitoringu sucha https://www.intersucho.cz/

20 https://www.ctpz.cz/vyzkum/metodika-identifikace-drenaznich-systemu-a-stanoveni-jejich-funkcnosti-278

21 Global Surface Water Explorer https://global-surface-water.appspot.com/

22 https://www.nature.com/articles/nature20584

23 WorldWater: surface water dynamics: https://eo4society.esa.int/projects/worldwater-surface-water-dynamics/
24 https://land.copernicus.eu/user-corner/technical-library/rz_nomenclature_guideline_v1_4 19-10-2018.pdf

25 https://ec.europa.eu/environment/nature/knowledge/ecosystem_assessment/index_en.htm

26 EAGLE - EIONET Action Group on Land monitoring in Europe - https://land.copernicus.eu/eagle

27 http://www.ecosystemservices.cz/cs/konsolidovana-vrstva-ekosystemu-cr/
p V4 V4
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28 https://land.copernicus.eu/user-corner/technical-library/europes-green-arteries-a-continental-dataset-of-riparian-zones
29 http://www.gisat.cz/download/projekt/TACR/GST-TB0400MDO003_D3_v1-1.pdf
30 platforma RiskMonitor rozvijena v ramci TACR Doprava2020

31 Smérnice 2009/147/ES o ochrané volné Zijicich ptakd (,,smérnice o ptacich”) a smérnice 92/43/EHS, o ochrané pfirodnich stanovist,
volné Zijicich Zivocichli a plané rostoucich rostlin (,smérnice o stanovistich“). Stanovisté prilohy | smérnice 92/43/EHS se nazyvaji
»stanovisté v zajmu Evropskych spolecenstvi® — zkracené ,evropska stanovisté”, druhy pfrilohy Il této smérnice se nazyvaji , druhy v
zajmu Evropskych spolecenstvi® - zkracené ,,evropsky vyznamné druhy*.

32 EAGLE - EIONET Action Group on Land monitoring in Europe - https://land.copernicus.eu/eagle
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SEZNAM ZKRATEK

ARROW

CLC
CORINE
CR
CUzK
DIBAVOD
DLT

DPZ
EAGLE
EEA

EEA39

EGMS
ESA
EU
FTY
GIS
HEIS VUV
InSAR
JRC
KVES CR
LPIS
LUCC
LuLCC
LULUCF
MARS
MMU
Mze
MZP
OSN
SDGs
SIOSE
SNPA
SZIF
TCD
UAV
UHI
UHUL
VKP

Informaénim systém Monitoringu kvality vod na Gzemi Ceska (Assessment and Reference Reports of Water
Monitoring)
CORINE Land Cover

koordinace informaci o Zivotnim prostredi (Coordination of Information on the Environment)
Ceska republika

Cesky Ufad zeméméficky a katastralni

Dlgitalni BAze VOdohospodafskych Dat

dominantni lesni typ

Dalkovy prizkum Zemé

EIONET Action Group on Land monitoring in Europe

Evropska agentrua pro Zivotni prostredi

28 Clenskych statt Evropské unie (EU) a 5 dalSich ¢lenskych zemi
a 6 spolupracujicich zemi Evropské agentury pro Zivotni prostfedi (EEA)"

evropska sluzba monitorovani pohybu zemského povrchu (European Ground Motion Service)
Evropska kosmicka agentura

Evropska unie

lesni typ

geograficky informacni systém

Hydroekologicky informacni systém Vyzkumného ustavu vodohospodarského T. G. Masaryka
Interferometricky radar se syntetickou aperturou (Interferometric synthetic aperture radar)
Spolec¢né vyzkumné stredisko (Joint Research Centre)

Konsolidovana vrstva ekosystémt Ceské republiky

verejny registr pldy (Land Parcel Identification System)

krajinny pokryv a vyuziti Uzemi (Land Use/Land Cover)

vyuziti Uzemi a zmény pldniho krytu

vyuziti Uzemi, zmény ve vyuziti Uzemi a lesnictvi (Land Use, Land-Use Change and Forestry)
projekt Monitorovani zemédélskych zdroja

minimalni mapovaci jednotka

Ministerstvo zemédélstvi

Ministerstvo Zivotniho prostredi

Organizace spojenych narod(

Cile udrzitelného rozvoje (Sustainable Development Goals)

Spanélsky narodni informaéni systém o krajiné

Italsky Narodni systém ochrany Zivotniho prostredi

Statni zemédélsky intervencni fond

hustota pokryti lesa

Bezpilotni letadlo, Unmanned aerial vehicle

Méstsky tepelny ostrov (urban heat island)

Ustav pro hospodarskou Upravu lest Brandys nad Labem

Vyznamny krajinny prvek




MONITORING
VYUZITI KRAJINY

MONITORING
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ROZPINANI, ZIVELN E
RUST SIiDEL
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Publikace vznikla jako jeden z vystupl projektu Analyza stavajicich DPZ cinnosti
v rezortu Ministerstva zZivotniho prostredi a identifikace ¢innosti vhodnych pro aplikaci.

Projekt byl financovan v rdmci programu Technologické agentury Ceské republiky
(TACR) Beta2 a Fesen v letech 2018-2020 spole&nosti GISAT s.r.o. ve spolupraci s Ceskou
informacni agenturou Zivotniho prostredi a Pfirodovédeckou fakultou Univerzity Karlovy.

MIMOLESNI
ROZPTYLENA
VEGETACE

MONITORING
ZEMEDELSKE PUDY

MONITORING MONITORING
TEPLOTY POVRCHU VODNICH PLOCH

MONITORING MONITORING
POHYBU POVRCHU BIOTOPU




