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Uvod

V ramci globalniho monitoringu emisi sklenikovych plynd pod Mezinarodni ramcovou Umluvou OSN
o0 zméné klimatu (United Nations Framework Convention on Climate Change — UNFCCC) a jejim Kjotskym
protokolem je Ceska republika (CR) povinna provozovat narodni inventariza¢ni systém (NIS) a kazdoro¢né
vyddavat narodni report emisi a propadu sklenikovych plyni — National Greenhouse Gas Inventory Report
(NIR). Emise (a propady) jsou publikovany v zdkladnich kategoriich, pticemz jednou z nich jsou i odpady
(€. 5 v CRF databdazi UNFCCC), které se déli na dalsi podkategorie.

Cilem tohoto dokumentu je poskytnout doplniujici informace o toku vybranych skupin odpadd. Prace byly
rozdéleny do tfi &sti: (1) mapovani systému odpadového hospodaistvi CR, (2) sestaveni hlavnich
komponent do dynamického systému pfic¢innych vztaht (stock-flow model) a (3) naplnéni modelu daty.

Problematika odpadového a obéhového hospodarstvi je extrémné komplexni. Jednd se o koncovy
zpracovatelsky sektor, ktery je ovlivnén vSsemi ostatnimi sektory a zaroven se jedna o odvétvi, kde se odpady
predavaji a cykli mezi jednotlivymi subjekty a nasledné mohou byt po riznych Gpravach preklasifikovany,
napr. na vyrobky, a z odpadové statistiky mohou zmizet. Cilem pouziti stock-flow modelu tak je rozkli¢ovani
hlavnich tokd v sektoru, jejich vizualizace, identifikace napojeni odpad( na ostatni sektory (napf.
prostiednictvim aplikaci kal z &istiren odpadnich vod (COV) do zemédélstvi, vyuZiti vybranych skupin
odpad jako paliv ap.).

Pro sestaveni modelu byly vybrany dvé riznorodé skupiny odpadd. Prvni z nich jsou nebezpecné odpady
podskupiny 18 01 Katalogu odpadt [1] (Odpady z porodnické péce, z diagnostiky, z [é¢eni nebo prevence
nemoci lidi). Nebezpecnym odpadim, a obzvlasté odpadlm ze zdravotnictvi, je tfeba vénovat zvysenou
pozornost, protoze svymi potencidlné infekénimi vlastnostmi mohou ohrozit verejné zdravi i zZivotni
prostfedi. Tato skupina odpadl byla vybrana také proto, Ze nepodléha velkym meziroénim vykyvim
v produkci, jako jiné skupiny odpad(, napt. stavebni odpady skupiny 17, kde vykyvy v produkci koreluji
s intenzitou vystavby, pficemz nelze dopredu odhadnout jaké projekty budou realizovany. Pro nakladani
s nebezpecnymi zdravotnickymi dopady jsou stanovena pfisnd pravidla a mohou byt pfijimany jen
do urditych typl zatizeni, coz do jisté miry usnadriuje sestaveni stock-flow modelu, véetné identifikace a
popisu evidencnich specifik, které mohou byt nasledné vyuzity pfi tvorbé dalSich modell pro skupiny
odpadu se slozitéjsimi vazbami.

Druhou vybranou skupinou odpadi jsou kaly katalogového cisla 19 08 05 Kaly z cisténi komundlnich
odpadnich vod. UNFCCC se CR opakované dotazuje na zptsoby nakladdni s kaly a celkové se snad jako jediny
druh odpadu vyskytuji ve viech kategoriich, které se v ramci NIS eviduji. Produkce a nakladani s kaly z COV
je sledovédno i v ramci soustavy indikatord odpadového hospodarstvi CR [2].

Pro obé vybrané skupiny odpad( byl sestaven stock-flow model v podobé schématu popisujiciho tok
odpadu od plvodce do koncovych zafizeni, kde je odpad odstranén ¢i vyuzit. Schéma je rozdéleno na cast
produkéni (identifikace typu a poctu plvodcl, mnoZstvi vyprodukovanych odpad(, specifikace téchto
odpadu) a na nakladani s odpady (tok odpad( mezi zafizenimi, evidencni specifika predavani a pfijimani
odpad(, identifikace typl zafizeni podle povolenych rozsahl Cinnosti a pouzitych kédd nakladani).
Jednotlivé casti schématu jsou doplnény tabulkami obsahujicimi podrobnéjsi informace, které z dlivodu
prehlednosti nebyly do schématu zaneseny.

Pro vizualizaci toku odpad@ v ramci CR byl zvolen jako zkoumand Uzemni jednotka kraj, protoie pfi
detailnéj$im zobrazeni (Gzemi obci s roziifenou pdsobnosti (ORP) ¢i zakladnich tzemnich jednotek (zUJ)) by
se v nepfehlednosti zobrazeni ztratila vypovidajici hodnota dat. Pro vizualizaci toku odpad( mezi kraji byl
pouzit sankeyv diagram, ktery je soucasti kapitoly Prilohy.



Stock-flow model byl naplnén daty za posledni dostupny rok 2019, ale popsané obecné principy toku
odpadl jsou platné i pro ostatni roky v rozmezi 2009 — 2021, ve kterych nedochazelo a zfejmé nedojde
k vyraznym zménam v metodikach vypoctu indikatord odpadového hospodarstvi [2].

1.1.2021 vesel v platnost novy zdkon o odpadech — zakon ¢. 541/2020 Sb. [3], nahrazujici zakon ¢. 185/2001
Sb. [4]. 12.7.2021 vysla vyhlaska ¢. 273/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, ktera v sobé
zahrnuje vyhlasku €. 294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpadd na skladky a jejich vyuZivani na povrchu
terénu, vyhlasku ¢. 321/2014 Sb. o rozsahu a zpUsobu zajisténi oddéleného soustfedovani slozek
komunalnich odpadd, vyhlasku ¢. 341/2008 Sb. o podrobnostech nakladani s biologicky rozloZitelnymi
odpady, vyhlasku ¢. 374/2008 Sb. o prepravé odpadd, vyhlasku €. 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani
s odpady, vyhlasku ¢. 384/200 Sb. o nakladani s PCB a vyhlasku ¢. 437/2016 Sb. o podminkach pouziti
upravenych kal( na zemédélské pldé. Vzhledem k radé prechodnych ustanoveni, kterd posouvaji nékteré
povinnosti nové legislativy i o nékolik let, pracuje tento dokument s plvodnimi legislativnhimi predpisy.

Novy zakon o odpadech ¢. 541/2020 Sb. a jeho provadéci predpisy méni, mimo jiné, také klasifikaci koédu
nakladani, proto bude v budoucnu nutné model pro data od roku 2022 upravit. Pro data do roku 2021
(v€etné) je mozné pouzit vtomto dokumentu popsané metodické postupy.

Zdroje a priprava dat

Pro zmapovani systému odpadového hospodaistvi byl pouzZit ISOH (Informacni systém odpadového
hospodafrstvi), do kterého jsou ohlaSovana data prostfednictvim Informacniho systému plnéni ohlasovacich
povinnosti (ISPOP) dle zakona ¢. 185/2001 Sb. (zdkon o odpadech) [4]. Pfedevsim byla vyuZita data z rocnich
hldseni o produkci a nakldddni s odpady ohlasovana podle prfilohy 20 vyhlasky ¢. 383/2001 Sb.,
o podrobnostech nakladani s odpady [5] a dale data z Registru zafizeni a spist (RZ), coZ je modul ISOH,
poskytujici aktudlni informace o zafizenich pro nakladani s odpady (zafizeni podle § 14 odst. 1, § 14 odst.
2 a mala zafizeni podle § 33b odst. 1 zakona o odpadech).

Roc¢ni hlaseni obsahuji evidenci odpadt ve vztahu evident (subjekt, kterému odpad vznikl ¢i odpad prevzal)
— partner (subjekt, kterému byl odpad predan ¢i od néj byl odpad prevzat). Témito subjekty mohou byt jak
plvodci odpadu, tak opravnéné osoby provozujici zafizeni zpracovavajici odpad podle § 14 odst. 1,
§ 14 odst. 2 a mala zatizeni (na zpracovani odpadu) podle § 33b odst. 1 zdkona o odpadech, které se kromé
ICO identifikuji i ¢islem provozovny. Pivodci do &isla provozovny uvédi Identifikaéni &islo provozovny (ICP),
opravnéné osoby uvadi Identifikaéni &islo zaFizeni (1€Z). Kazdé zafizeni ma od ptisluiného krajského Uradu
povoleny rozsah Cinnosti (dale jen ,rozsah”), ktery definuje, jaké ¢innosti mohou byt v zafizeni provadény,
v podobé ciselného kdédu (tzv. katalogizace) — napf. 11.1.0 Sbér a vykup odpadl, 9.1.0 Spalovani
nebezpecnych odpad(, 2.2.0 Fyzikalné-chemické metody apod.

Nad daty bylo provedeno vyhodnoceni vypoctu Paretova diagramu a matematicko-statistické vyhodnoceni
Casovych fad jednotlivych skupin odpadu. Pro vybrané skupiny odpadl (nebezpecné odpady podskupiny
18 01 a odpady katalogového cisla 19 08 05) byly sestaveny datové sady popisujici produkci a nakladani
s odpady v letech 2009 — 2019.

Pro data za rok 2019 byla provedena identifikace hlavnich skupin plvodcl odpadl a typl zafizeni, které
s témito odpady dale nakladaji, a to nasledujicim zplsobem:

e VISOH byla pomoci SQL generdtoru vytvofena datova sada obsahujici mnoZstvi odpadi
pro véechny kédy nakladani s informaci o evidentovi i partnerovi (1€O, nazev, provoz (ICP/ICZ), zUJ,
ORP, kraj). Datova sada byla vytvorena zvlast pro nebezpecné odpady podskupiny 18 01 a pro kaly
katalogového cisla 19 08 05.



Data byla exportovana z tzv. pracovni databaze ISOH (PD ISOH), ktera obsahuje dopocet mnoZstvi
odpadl pro tzv. podlimitni subjekty (plvodce odpadi ktefi neprekrocili ohlaSovaci prahy 100 kg
nebezpecnych odpadll nebo 100 t ostatnich odpadl) a htisniky (subjekty které i pres zakonnou
povinnost nepodaly hlaseni) — tento dopodet probihd na zakladé Gdajd uvedenych v hlaseni
partnerskych subjektd. V pracovni databazi probiha dale prepocet ohlasenych mnoZstvi kall
katalogového ¢isla 19 08 05 ze zvodnélého stavu na suSinu kalu: u kazdého jednotlivého mnoZstvi
odpadu s katalogovym cislem 19 08 05 se mnoZstvi uvedené u kdodu nakladani ,,A00“ vyndsobi
hodnotou susiny z listu ¢. 3 pFilohy €. 20 vyhl. ¢. 383/2001 Sbh. a vydéli 100; dale se provede prepocet
vsech jednotlivych mnozstvi odpadu s katalogovym Cislem 19 08 05, kde neni uveden kéd nakladani
,A00“, a to vyndsobenim koeficientem, ktery se vypocita jako podil mezi celkovym prepoctenym
mnozstvim odpadu 19 08 05 s kddem nakladani ,,A00“ a pivodnim celkovym mnoZstvim odpadu
19 08 05 s kddem nakladani ,A00“ pred prepoctem [2]. VeSkera mnoistvi kalti 19 08 05 v tomto
dokumentu jsou tedy uvadéna v susiné kalu.

Pro viechna nalezena ICZ byla v Registru zafizeni vytvofena datovd sada obsahujici informace

o povoleném rozsahu ¢innosti kazdého zafizeni (ICO, nazev, I€Z, druh zafizeni (mobilni/stacionarni),

katalogizace).

Pro dalsi préci s daty bylo nutné ru¢né pro viechna ICZ definovat tzv. typ zafizeni, do kterého byly

slouéeny souvisejici/podobné rozsahy cinnosti. V praxi totiz mdZe mit zafizeni pridéleno i vice

rozsah( najednou:

o Vdatové sadé pro nebezpecné odpady podskupiny 18 01 bylo identifikovano celkem

433 ICZ (zatizeni) a k nim v Registru zafizeni nalezeno 58 kombinaci rozsaht (napt. 11.1.0,
3.4.0; 11.1.0, 12.1.0, 12.2.0, 3.4.0; 1.2.0, 11.1.0, 2.10.0, 3.2.0, 3.4.0, 5.2.0 apod.). Nutné
rozfazeni souvisejicich rozsahll do typl zarizeni muselo byt provedeno manualné —
pro kazdé zafizeni s vice rozsahy bylo zkontrolovano roc¢ni hlaseni a pouZziti kddu nakladani
u katalogovych cisel nebezpecnych odpadl podskupiny 18 01, aby mohl byt pfifazen
odpovidajici typ zafizeni. Definovano bylo 5 typl zafizeni:

= Shér/logistické centrum (povolené rozsahy napf. 11.1.0 Sbér a vykup odpadd,
12.2.0 Skladovani nebezpecnych odpadd, 3.3.0 Baleni, paketace, déleni a lisovani
odpadu, 3.4.0 Tridéni, dottidéni odpadu apod.),

» Uprava pfed odstranénim (napf. 1.2.0 Dekontaminace odpadu, 2.2.0 a 7.1.0
Fyzikalné-chemické metody, 3.2.0 Drceni odpadu a 5.1.0 Biologické procesy),

= Qdstranéni (9.1.0 Spalovani nebezpecnych odpadu),

= Vyuziti — energetické (4.1.0 Vyuziti odpadu jako paliva nebo k vyrobé energie),

= VyuZiti — recyklace (5.2.0 Recyklace odpadu).

o V.datové sadé pro kaly katalogového ¢&isla 19 08 05 bylo identifikovano celkem 550 1CZ
(zafizeni) a k nim v Registru zatizeni nalezeno 72 kombinaci rozsaht (napf. 11.1.0, 3.4.0;
1.1.0, 2.2.0, 6.1.0, 7.1.0; 1.3.0, 11.1.0, 4.1.0; 2.2.0, 6.1.0, 7.1.0 apod.). Definovany byly
4 typy zafizeni:

= Sbér/logistické centrum (povolené rozsahy napf. 11.1.0 Sbér a vykup odpadd,
12.2.0 Skladovani nebezpecnych odpadu, 3.3.0 Baleni, paketace, déleni a lisovani
odpadu, 3.4.0 Tridéni, dotfidéni odpadu apod.),

» Uprava pred vyuZitim nebo odstranénim (napf. 1.1.0 Biodegradace odpadu, 1.2.0
Dekontaminace odpadu, 1.3.0 Kompostovani odpadu, 2.2.0 Fyzikadlné-chemické
metody, 5.1.0 Biologické procesy apod.),

= QOdstranéni (9.2.0 Spalovani odpadt, 8.3.0 Skladkovani odpadd, 6.1.0 Biologické
procesy (konecné odstranéni), 7.1.0 Fyzikdlné-chemické procesy (konecné
odstranéni) apod.),




= Vyuziti (4.1.0 VyuZiti odpadu jako paliva nebo k vyrobé energie, 4.10.0 Bioplynova
stanice, 5.16.0 Poufiti upravenych kalt z COV na zemédélské pidé apod.).

Pro sestaveni stock-flow modelu se, pro nebezpecné odpady, uvazovalo také o vyuziti systému SEPNO
(Systém evidence prepravy nebezpecnych odpadu), ktery obsahuje Ohlasovaci listy prepravy nebezpecnych
odpadu dle § 40 zakona ¢. 185/2001 Sh., o odpadech, a eviduje jednotlivé uskuteénéné prepravy odpada.
Déle je uvedeno stru¢né porovnani moznosti vyuZiti dat ze SEPNO a ISOH a dlivody proc¢ nakonec data
ze systému SEPNO nebyla pouZita:

Systém SEPNO byl spustén ke dni 1.5.2018, pred timto datem probihalo ohlasovani v listinné
podobé a data nejsou v elektronické podobé dostupnd. Oproti tomu data z ISOH pokryvaji ¢asovou
fadu minimalné od roku 2009 (rok posledni vétsi zmény metodiky vypoctu indikatord).

Nez jsou data v ISOH pro dany rok uzavrena, probiha nad nimi na CENIA fada kontrol, véetné tzv.
kfizovych kontrol, kdy se porovnava vzajemné ohlasené mnoiZstvi prislusného odpadu pfijaté
jednim ohlasovatelem a predané druhym ohlasovatelem (bilance evident-partner). Data v SEPNO
zatim, krom zakladnich kontrol p¥i vyplnovani list(l preprav, vice kontrolovana nejsou.

MnoiZstvi nebezpecnych odpadl evidovanych v rdmci jednotlivych preprav v systému SEPNO by
teoreticky mélo byt totozné s mnozstvim odpad( z ro¢nich hlaseni o produkci a nakladani s odpady
ve vztahu evident - partner. SEPNO sice umoznuje lepsi kontrolu fyzické prepravy nebezpecnych
odpad( z mista nakladky k pfijemci (datum a c¢as kdy budou odpady prepravovany), ale jako zdroj
dat pro tuto ulohu je nevyhovujici. Data z ISOH totiZz umoZnuji porovnat a zkontrolovat data
vztazena k produkci a jednotlivym kodlm nakladani, k nimZ informace v SEPNO chybi.
Vytézitelnost dat ze SEPNO je v soucasné dobé obtizna, protoze neexistuje ndstroj, kterym by bylo
mozné ziskat specifické datové sady a je tfeba zaddat o data IT firmu poskytujici servis k systému.
Dalsi nevyhodou dat v SEPNO je, Ze preprava nebezpecnych odpadll se neohlasuje, pokud
nepresahuje areal provozovny. Naptiklad pokud spole¢nost provozuje v jednom aredlu zafizeni
ke sbéru a vykupu odpadi a spalovnu nebezpecnych odpadd, v datech ze SEPNO je jako koncové
zafizeni uvedeno zafizeni ke sbéru a vykupu odpad(, ale predani odpad( ztohoto zafizeni
do spalovny jiz ne. Tim se ztraci podstatna informace o tom, kde ve skutecnosti doslo k odstranéni
&i vyuZiti odpadd. Oproti tomu data z ISOH obsahuji informace o piedavani mezi zatizenimi s ICZ
i kdyZ neptesahuji aredl spole¢nosti.



Zmapovani systému odpadového hospodaistvi CR

Vyvoj produkce vybranych skupin odpad( ukazuje Tabulka 1 . Produkce byla stanovena v souladu s aktualné
platnymi Metodikami vypoctu indikatort (MATEMATICKE VYJADRENI VYPOCTU ,SOUSTAVY INDIKATORU
OH”“) pro dané roky [2]. Zobrazena jsou data pro roky 2017 - 2019 a pro dokresleni vyvoje trendu produkce
i data pro rok 2009. Trend pro vSechna dostupna data v letech 2009 — 2019 je patrny na minigrafech
v poslednim sloupci tabulky.

Tabulka 1: Produkce vybranych skupin odpadi v letech 2009 a 2017 - 2019 (t)

Celkova produkce vsech odpadt 32267286 | 34512615 | 37784843 | 37362257 | .. __H=ull
Celkova produkce  ostatnich | | | | __ =Ianlll

o 30 105 896 | 33 004 936 36016 878 | 35603 752
odpadi
Celkova produkce nebezpecnych

. 2161390 1507 679 1767 965 1758505 | Hume - _mm
odpadi
Produkce odpadu skupiny 18 33299 42 417 44338 45312 | mcca=snilll
Produkce odpadl podskupiny

32728 41 806 43719 44668 | .o oe=nnill
1801
Produkce odpadu podskupiny 572 611 619 644 | we Do cmmmn
18 02
Podil odpadu 18001 na.celkove 98,3 % 98,6 % 98,6 % 986% | wul_HNEEEE
produkci odpadi skupiny 18
Produkce odpadu podskupiny 29936 33911 35481 35764 | moo__.ualll
18 01 kategorie N
Produkce odpadu podskupiny 2792 7895 8238 8904 | _ooamnnill
18 01 kategorie O
Podil nebezpecnych odpadii na
celkové produkci odpadti 91,5% 81,1% 81,2 % 80,1% | HNEEmaa____
podskupiny 18 01
Celkova produkce kalu 19 08 05 168866 | 156752 163141 | 162721 | .. . (T
(t susiny)
Celkové mnoistvi kalti 19 08 05
pouzitych na zemédélské pudé 30216 79774 44948 46518 | - _mmunlillas
(t susiny)
Podil kalli z produkce Cistiren
odpadnich vod pouzitych na 17,9% 50,9 % 27,6 % 286% | -— ==anlillas
zemédélské pudé
Zdroj: PD ISOH

V roce 2009 byla celkova produkce vsech odpadti 32,3 mil. t. Po mirném poklesu v letech 2010-2012 zacala
produkce vsech odpadl pozvolna rlist. Z 30,6 mil. t v roce 2013 se v roce 2019 celkova produkce zvysila aZ
na 37,4 mil. t s tim, Ze v roce 2019 doslo k meziroénimu poklesu o 1,1 %. Produkce ostatnich odpadli ma
obdobny trend jako produkce viech odpadd, nebot 95,3 % (v roce 2019) vyprodukovanych odpadi nalezi
pravé do této kategorie. Nejvétsi podil na celkové produkci ostatnich odpadd maji odpady skupiny ¢. 17
Stavebni a demolicni odpady (64,6 %) a skupina 20 Komundlnich odpadi (16,1 %). ZvySovani produkce
ostatnich odpadd v minulych letech bylo predevsim dusledkem rozsahlych investic do vystavby a
modernizace stavajici dopravni infrastruktury, a to jak silni¢ni, tak iZelezni¢ni. Vroce 2015 doslo



k enormnimu meziro¢nimu narastu produkce stavebnich odpadl skupiny 17 témér o 28 %. Nékteré velké
stavebni cinnosti v dalSich letech jiz nepokracovaly, proto vroce 2016 ndsledoval mezirocni pokles
produkce ostatnich odpad( o 8,5 % a v roce 2017 se jejich produkce zvysila pouze 0 0,6 %. V roce 2018 byla
vykazana opét vyssi produkce ostatnich odpadd (36 017 tis. t, coZ predstavuje meziro¢ni narlst o0 9,1 %).
V roce 2019 byl zaznamenan meziroéni pokles o 1,1 % (vyprodukovano bylo 35 604 tis. t ostatnich odpada).

V roce 2019 tvofily nebezpecné odpady 4,7 % celkové produkce vSech odpadl (trend podilu ostatnich a
nebezpecnych odpadl se mezirocné v podstaté neméni). U produkce nebezpecénych odpadi k vyraznym
vykyviim nedochazi, od roku 2014 se pohybuje kolem 1,5 mil. t. V roce 2018 vsak doslo k meziro¢nimu
narlstu produkce nebezpeénych odpadl o 17 % (260 tis. t) az na 1 767 tis. t. V roce 2019 byl zaznamenan
meziro¢ni pokles o 0,5 %. Nejvétsi podil na celkové produkci nebezpeénych odpadll maji odpady skupiny
¢. 17 Stavebni a demolicni odpady (31,0 %), skupiny ¢. 16 Odpady v tomto katalogu jinak neurcené (15,3 %)
a skupiny €.19 Odpady ze zafizeni na zpracovdni (vyuZivdni a odstrariovdni) odpadu, z Cistiren odpadnich
vod pro cisténi téchto vod mimo misto jejich vzniku a z vyroby vody pro spotrebu lidi a vody pro prumyslové
ucely (11,8 %). Jedna se predevsim o odpady vzniklé pti sanacich starych ekologickych zatézi a nasledném
zpracovani a odstraniovani vzniklych nebezpecnych odpadi a odpady ze stavebni ¢innosti spojené zejména
s modernizaci dopravni infrastruktury.

Zdravotnické odpady (také odpady ze zdravotnictvi ¢i odpady ze zdravotni péce) patii podle vyhlasky
¢. 381/2001 Sb., Katalog odpadu, do skupiny 18, podskupiny 18 01 Odpady z porodnické péce, z diagnostiky,
z lé¢eni nebo prevence nemoci lidi. Skupina odpadi 18 je dale ¢lenéna na podskupinu odpad( 18 02, ktera
zahrnuje Odpady z vyzkumu, diagnostiky, lIéceni nebo prevence nemoci zvifat (odpady z veterinarni péce).
KaZzda z téchto podskupin je dale ¢lenéna na jednotliva katalogova cisla odpad(, kterd blize specifikuiji
jednotlivé odpady a jejich hlavni vlastnosti. Tabulka 2 uvadi katalogova disla odpadl spadajici
do podskupiny 18 01. Nebezpecné odpady jsou oznaceny symbolem "*" a v evidenci se oznaduji jako ,, N“.
Také odpady, primarné podle Katalogu klasifikované jako kategorie ostatni, mohou mit ve skutecnosti
nebezpecné vlastnosti, evidencné se pak oznacuji jako kategorie ,0/N“.

V roce 2019 tvofily odpady skupiny 18 (Odpady ze zdravotnictvi a veterindrni péce a /nebo z vyzkumu s nimi
souvisejiciho (s vyjimkou kuchyriskych odpadi a odpadu ze stravovacich zarizeni, které se zdravotnictvim
bezprostiedné nesouvisi)) 0,12 % celkové produkce viech odpadd Ceské republiky, pficemz podil
nebezpecnych odpadl skupiny 18 Cinil v roce 2019 jen 2,03 % celkové produkce nebezpecnych odpadd.
Pfesto je tfeba vénovat odpadim ze zdravotnictvi zvySenou pozornost, protoZe svymi potencidlné
infekénimi vlastnostmi mohou ohrozit verejné zdravi i Zivotni prostredi.

Vzhledem ke specifiklim nakladani s nebezpecnymi a ostatnimi odpady a ovéreni, zda je vibec mozné
z dostupnych dat sestavit model toku vybrané skupiny odpad(, bylo nutné zavést dalsi omezeni pro
zkoumanou skupinu odpadl. Tok odpadl byl sledovan pouze u nebezpeénych odpadd pochazejicich
ze zdravotni péce o lidi (podskupina 18 01). Odpady pochazejici z veterinarni péce (podskupina 18 02) se
podileji pouze 1,42 % na celkové produkci odpadii skupiny 18 a celkovou produkci odpadd Ceské republiky
tak témér neovliviuji. TaktéZ nebyly podrobnéji zkoumany zdravotnické odpady kategorie ostatni.



Tabulka 2: Katalogovd Cisla odpadt podskupiny 18 01

18 01 Odpady z porodnické péce, z diagnostiky, z Iéceni nebo prevence nemoci lidi

18 01 01 Ostré predméty? (kromé ¢&isla 18 01 03)

18 01 02 Casti téla a organy véetné krevnich vakd a krevnich konzerv (kromé ¢isla 18 01 03)

18 01 03* Odpady, na jejichZ sbér a odstrafiovani jsou kladeny zvlastni poZzadavky s ohledem na prevenci
infekce

180104 Odpady, na jejichz sbér a odstrafiovani nejsou kladeny zvlastni pozadavky s ohledem
na prevenci infekce (napt. obvazy, sadrové obvazy, pradlo, odévy na jedno pouziti, pleny)

18 01 06* Chemikalie, které jsou nebo obsahuji nebezpecné latky

18 01 07 Chemikalie neuvedené pod ¢islem 18 01 06

18 01 08* NepouZitelna cytostatika

18 01 09* Jind nepoutzitelnd léciva neuvedena pod ¢islem 18 01 08

18 01 10* Odpadni amalgam ze stomatologické péce

Zdroj: Katalog odpadu

Produkce a nakladani s kaly katalogového cisla 19 08 05 Kaly z cisténi komunalnich odpadnich vod jsou
vyhodnocovény i v rdmci soustavy indikator(i odpadového hospodafstvi CR [2]. V roce 2019 produkce
téchto kall dosahla 162 721 t (mnoZstvi vyjadiené v susiné kalu), z toho 28,6 % (46 518 t) bylo aplikovano
na zemédélskou padu. V CR je zakdzano ukladani kald na skladky [7] a na zemédélskou plidu mohou byt
aplikovdny pouze upravené kaly, tj. kaly podrobené biologické, chemické nebo tepelné Upravé,
dlouhodobému skladovani nebo jakémukoliv jinému vhodnému procesu tak, Ze se vyznamné snizi obsah
patogennich organisma, a tim zdravotni riziko spojené s jeho aplikaci [8].

1 0dpadiim pouzitych ostrych pfedmét( se pfifazuje kategorie nebezpeény odpad podle § 6 odst. 1 pism. b) a § 6 odst.
2 zakona predevsim s ohledem na Sifeni infekce.
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Stock-flow model - nebezpecné zdravotnické odpady podskupiny 18 01

Obradzek 1: Produkce a nakldddni s N odp

ady podskupiny 18 01 v roce 2019 (stock-flow diagram)
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Obrazek 1 (stock-flow diagram) zachycuje tok odpadid pro nebezpecné zdravotnické odpady podskupiny
18 01 v roce 2019. Schéma je rozdéleno na dvé oblasti — produkci a na nakladani (to dale na vyuziti a
odstranéni) s odpady. Dopliiujici informace k jednotlivym ¢dstem schématu jsou uvedeny v Tabulkach 3 - 6.

Pro kédovani zplsobl nakladani s odpady se pouzivaji kody nakladani podle Tabulky €. 1 pfilohy ¢. 20
vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., pficem?Z se rozliSuje nakladani dle plivodu odpadu. Zplsob nakladani se oznacuje
tfimistnym kddem, jehoZ prvni pismeno oznacuje puvod (A pro vlastni vyprodukovany odpad, B pro odpad
prevzaty a C pro odpad odebrany ze zasob z predchoziho roku), druhé pismeno znadi typ zplsobu nakladani
(0 pro vznik ¢i ptijem odpadd, R pro vyuzivani odpadd, D pro odstrariovani odpadi a N pro ostatni dopliujici
zpUsoby nakladani) a treti Cislo oznacuje konkrétni zplsob nakladani. Napf. AD10 znadi, Ze vlastni
vyprodukovany odpad byl odstranén spalovdnim; BR1 znaci, Ze pfevzaty odpad byl vyuzit v zatizeni k vyrobé
energie. Pro zjednoduseni jsou na Obrazku 1 u zplUsobU nakladani uvedena mnozstvi odpadl bez rozliseni
plvodu odpadu (ABC).

V roce 2019 bylo vyprodukovano 35 764 t nebezpecnych odpadl podskupiny 18 01. Hodnota produkce je
ovlivnéna predevsim poctem zdravotnickych zafizeni a poCtem pacientld v zavislosti na wvyskytu
mimoradnych situaci. Nebezpecné odpady podskupiny 18 01 vznikaji pti 1é¢ebné péci o lidi nebo pfi
obdobnych c¢innostech v humannim lékafstvi. VétSina vyprodukovanych odpadll pochazi prevainé
z nemocnic, odbornych IéCebnych ustavll (véetné ozdravoven, |éCeben, hospicl), ostatnich zdravotnickych
a samostatnych ambulantnich zafizeni nebo jim podobnych. Odpady z téchto zatizeni zahrnuji zejména
pevny nebo kapalny odpad a obsahuji slozky rtzného fyzikalniho, chemického a biologického materialu,
ktery vyZaduje zvlastni nakladani a odstranéni vzhledem ke specifickému zdravotnimu riziku. Tyto odpady
mohou obsahovat infekéni agens, genotoxické latky, toxické chemické latky, nepouzitelnd léciva a
cytostatika, radioaktivni latky nebo ostré predméty. Odpad svym charakterem predstavuje riziko nejen
pro pacienty a zdravotnicky nebo pomocny persondl, ktery se zabyva shromazdovanim, pfepravou a
odstranénim, ale mizZe ohrozit verejné zdravi i Zivotni prostiedi [6]. Odpadim ze zdravotnictvi je proto
tfeba vénovat velkou pozornost vzhledem k jejich rozmanitosti a potencidlnimu nebezpedi infekce.

Tabulka 3 podrobnéji ukazuje, jak je ddle nakldddno s vyprodukovanymi zdravotnickymi nebezpeénymi
odpady. Pouze 29 % putuje pfimo od plvodce do zafizeni k odstranéni &i vyuZiti odpadd, 71 % je vSak
nejprve predano do zafizeni ke sbéru a vykupu odpadd. To je do zna¢né miry ovlivnéno tim, Ze velkou cast
plGvodcli odpad( tvoti ordinace malych lékar(, ktefi maji uzaviené smlouvy s mobilnimi zafizenimi ke sbéru
a vykupu odpadu. V praxi také casto dochazi k predavani odpad(l ze zafizeni ke sbéru a vykupu odpadl
do dalsich zafizeni ke sbéru, vykupu a skladovani odpadu (tzv. sklad( a logistickych center). Odpad je tak
opakované predavan a prebiran rlznymi zafizenimi, coZz znesnadnuje sledovani toku odpadi v pfimé linii
produkce — konecné odstranéni i vyuZiti, obzvlasté chceme-li sledovat tok odpadd mezi geografickymi
jednotkami (kraj, ORP apod.).

Podle plvodu odpadu a dalsiho nakladani je Tabulka 3 rozdélena na Ctyfi skupiny, u kazdé je uveden typ
evidenta ¢i partnera (zda se jedna o opravnénou osobu s ICZ & pavodce s ICP):

e Prvnipredanivlastniho vyprodukovaného odpadu (vlastni produkce je indikovana kddem nakladani
A00 a AN60 a predanim odpadu AN3).

o Naprosta vétsina nebezpecnych zdravotnickych odpadl (34 197 t) je produkovana
plvodci s ICP (lékafi, nemocnice apod., celkem 5838 provozoven), opravnéné osoby
uvedly produkci 316 t (ve 23 zafizenich).

o Viechny tyto odpady musi byt pfedavany pouze do zafizeni k nakladani s odpady s ICZ (sbér
a vykup, odstranéni ¢i vyuziti odpadu). V evidencich za rok 2019 bylo uvedeno, Ze 30 t bylo
predano partnerim sICP, jednalo se viak o drobné chyby v evidenci nebo predavani
odpadd mezi vlastnimi provozovnami, které je dovoleno.
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29 % (10 002 t) odpadl predal plivodce primo do celkem 30 zafizeni k odstranéni ¢i vyuziti
odpadd. 71 % (24 481 t) bylo nejprve predano do celkem 312 zafizeni ke sbéru a vykupu
odpad(, z toho 17 704 t do 98 mobilnich zafizeni. U mobilnich zatizeni ke sbéru a vykupu
se hlaseni zasild na ORP sidla provozovatele, coZ je dalsi velka komplikace pro sledovani
toku odpadd, protoZe se tim dale ztraci informace o misté plivodu odpadu.

Prevzeti odpadu kddem BOO.

O
O

Do zatizeni s ICZ bylo pfevzato celkem 78 415 t odpaddl.

46 % téchto odpadii (35 496 t) BYLO nakonec vyuZito ¢i odstranéno (kédy nakladani BD10,
BD13, BD14, BD9, BR1, BR4 a BR12), 54 % (42 304 t) bylo pfedavano do dalsich zafizeni
(v praxi ¢asto dochazi i k opakovanému predavani odpadd mezi zafizenimi ke sbéru, vykupu
¢i skladovani odpad(, neZ jsou odpady konecné predany do zafizeni ke konecnému
odstranéni ¢i vyuZiti).

Prevzeti a predani odpadu kédy BOO a BN3 (v zafizeni NEPROBEHLO koneéné odstranéni &i vyuziti

odpad(, odpad byl predan dal).

O

Do zafizeni k nakladani s odpady (ve kterém NEPROBEHLO kone¢né odstranéni & vyu7iti
odpadu) bylo pfijato 42 304 t odpadl. Z 96 % (40 814 t) se jednalo o zafizeni ke sbéru a
vykupu odpadd, sklady nebo logistickd centra, avsak i z nékterych zafizeni k odstranéni ¢i
vyuziti byla ¢ast odpadl predavana do dalSich zafizeni (4 %, tj. 1 490 t).

Ze zafizeni ke sbéru a vykupu odpadu, skladd nebo logistickych center bylo z mnoZstvi
odpad( 40 814 t predano 64 % (26 116 t) do zafizeni k odstranéni ¢i vyuZitia 36 % (14 698 t)
do dalsich zafizeni ke sbéru a vykupu odpadu, skladl apod.

Ze zafizeni k odstranéni a vyuZiti bylo z mnoZstvi odpadl 1 490 t predano 76 % (1 135 t)
do zafizeni k odstranéni ¢i vyuZiti a 24 % (356 t) do dalsich zarizeni ke sbéru a vykupu
odpadd, skladl nebo logistickych center.

Predani vyskladnéného (C00) odpadu z loriského roku kédem CN3. Pfijimajici (partner) nasledné

odpad prebira kddem BO0O.
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Tabulka 3: Vybrané zplisoby nakldddni s N odpady podskupiny 18 01 (A00, AN60, AN3, BOO, BN3 a CO0,

CN3), vroce 2019

Popis nakladani s . . . Mnozstvi
Typ evidenta (ICP/ICZ) Typ partnera (ICP/1CZ) .
odpady odpadu (t)
ICPalCz 34514
Lo . ICP ICPalCzZ 34197
Predani vlastniho &7 316
vyprodukovaného =
“ Y 1CZ 34483
odpadu (A00, AN60, | ICPaICZ
AN3) .
. . ICZ (odstranéni, vyuZiti) 10 002
I€P a 1€z e
ICZ (sbér a vykup) 24 481
ICP a ICZ 78 422
Prevzeti odpadu (B0O) vSichni
[or4 78 415
ICP aICz 42 312
vsichni
I€z 42 304
ICPalCz ICZ 42312
Pfevzeti a predani [or4 (odstranéni, vyuZziti) v v 1490
< < ; ICPalCzZ
odpadu (B0O, BN3) | ICZ (sbér a vykup) 40 814
N o ICZ (odstranéni, vyuziti) 1135
ICZ (odstranéni, vyuziti) < - :
ICZ (sbér a vykup) 356
. y ) ICZ (odstranéni, vyuziti) 26116
ICZ (sbér a vykup) < . p
ICZ (sbér a vykup) 14 698
Piedani ICPalCzZ 267
vyskladnéného ICPalCz ICZ (odstranéni, vyuZiti) 199
odpadu (C00, CN3) ICZ (sbér a vykup) 67
Zdroj: PD ISOH

* chyba v evidenci (odpad smi prebirat pouze oprdvnénd osoba), predani odpadu mezi provozovnami
Poznamka: typ zafizeni (sbér a vykup, odstranéni, vyuziti) byl uréen na zakladé povoleného rozsahu ¢innosti

zafizeni (katalogizace) a kédu nakladani uvedenych v hldseni za zafizeni, viz kapitola Zdroje a priprava dat.
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Druhd oblast stock-flow diagramu (Obrazek 1) kvantifikuje zplsoby nakladani s nebezpecnymi
zdravotnickymi odpady a moziné vazby (tok odpadd) mezi konkrétnimi typy zafizeni. Volba zplsobu
nakladani s témito odpady je uréena jejich povahou a nebezpeénymi vlastnostmi. V Ceské republice je
zakdzano skladkovani infekénich a nebezpecnych odpadl (ostré predméty, patologicko-anatomické
odpady, obvazy, pleny, odévy na jedno pouZiti nebo jiné kontaminované odpady a nepouZzitelna Iéciva [7]),
a proto je napf. ukladani odpadl ze zdravotnickych zafizeni na skladky mozné pouze v ptipadé vytfidénych
a prokazatelné neinfekénich odpad( nebo odpadu, které prosly procesem dekontaminace a spadaji
do kategorie odpadu ostatni.

Obrazek 2 ukazuje pomér jednotlivych zplisobli nakladani s nebezpeénymi zdravotnickymi odpady v roce
2019. Zobrazeno je mnoiZstvi odpadd vykazanych pod danym kédem nakladani a procentudlni podil kodu
nakladani vztazeny k mnozZstvi vyprodukovanych odpadd v daném roce.

Obrdzek 2: Nakladdni s nebezpecnymi zdravotnickymi odpady podskupiny 18 01 v roce

D14; 611t; 2%

R4; 1,04 t; 0%
R12;1240%; bms; 0,55 t; 0%
aha

R1; 1508 t; 4%

Zdroj: PD ISOH

Nejcastéjsim zplsobem nakladani s nebezpeénymi zdravotnickymi odpady je jejich odstranovani
ve spalovnach nebezpeénych odpadd, evidenéné vedeno pod kddem nakladani D10 Spalovdni na pevniné.
V roce 2019 bylo timto zplsobem odstranéno 26 052 t odpadi v celkem 19 spalovnach, coZ predstavuje
73 % vyprodukovanych odpadl. Nékteré velké nemocnice provozuji své vlastni spalovny nebezpecnych
odpad(, do kterych pfijimaji odpady i od jinych subjekta.

20 % (celkem 7 068 t) nebezpecnych zdravotnickych odpadi proslo v roce 2019 Upravou pred odstranénim
(tzv. dekontaminaci), pfi niz dochazi k odstranéni nebezpecnych vlastnosti a jako odpad kategorie ostatni
pak mohou byt ukladany na skladky, ptipadné predany k odstranéni do spaloven odpadi. Evidenéné se
jedna o pouziti koda nakladani D9 Fyzikdlné-chemicka uprava jinde v této priloze nespecifikovand, jejimZ
konecnym produktem jsou slouceniny nebo smési, které se odstrarniuji nékterym z postupt uvedenych
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pod oznac¢enim D1 a7 D12 (napf. odpafovdni, suseni, kalcinace), D13 Uprava sloZeni nebo smiseni odpadti
pfed jejich odstranénim nékterym z postupti uvedenych pod oznacenim D1 a? D12 a D14 Uprava jinych
vlastnosti odpadu (kromé tpravy zahrnuté do D13) pred jejich odstranénim nékterym z postup( uvedenych
pod oznacenim D1 aZ D13.

o Kbédem D9 bylo upraveno 6 456 t odpad( ve 12 zafizenich. Pfiklady nakladani s odpady v takovych
zafizenich jsou:

o Do zafizeni ve Sttedoceském kraji s povolenym rozsahem 3.2.0 Drceni odpadu bylo v roce 2019
pfijato 3 131 t nebezpecnych odpad kat. ¢. 18 01 03 Odpady, na jejichZ sbér a odstrariovani
jsou kladeny zvldstni poZadavky s ohledem na prevenci infekce ze zafizeni ke skladovani
nebezpecnych odpadll (povoleny rozsah 12.2.0) provozovaného stejnou spolecnosti v jednom
arealu. Odpady byly upraveny (dekontaminovany, kéd D9) a evidovan vznik odpad( kat. ¢. 19
12 12 Jiné odpady (vcetné smési materidlt) z mechanické upravy odpadu neuvedené pod cislem
19 12 11 kategorie ostatni a jejich pfedani na skladku. Dekontaminace v tomto pripadé probiha
ve sterilizaénim parnim autokldvu, ktery odstranuje pfi dodrzeni provozni teploty 135 — 140°C
a tlaku 270 — 300 kPa po dobu 20 minut nebezpecnou vlastnost odpadu — infekénost [9].

o Druhym nejvétsim zafizenim provadéjicim dekontaminaci (2 819 t) bylo dalsi zafizeni
ve Stfedoceském kraji (povoleny rozsah 7.1.0 Fyzikdlné-chemické procesy). Do zatizeni byly
pfijaty odpady kat. ¢. 18 01 03 ze zafizeni stejné spolecnosti ke sbéru a vykupu odpadi
(povoleny rozsah 11.1.0) provozovaném v tom samém arealu. Po Upravé (D9) byla evidovana
produkce odpadd kat. ¢. 19 02 03 Upravené smési odpadi obsahujici pouze odpady
nehodnocené jako nebezpecné kategorie ostatni a jejich uloZeni na skldadku. Dekontaminace
vtomto zafizeni probiha v parnim sterilizatoru pro infekéni zdravotnicky odpad. Podle
provozniho fadu spocivd Uprava odpadu vjeho nasyceni horkou pdrou, ¢imz dochazi
k odstranénivsech nebezpecnych sloZzek odpadu a mikroorganizm? (sterilizace). Faze sterilizace
trva od 15 do 60 minut pfi teploté 134 °C a tlaku 0,3MPa [9].

e Kbédem D14 bylo vroce 2019 upraveno 611 t odpadl v jediném zafizeni ve Stfedoceském kraji
s povolenym rozsahem 1.2.0 Dekontaminace odpadu. Do zafizeni byly pfijimany odpady od velkého
mnozstvi subjektl kat. ¢. 18 01 03, po Upravé byl evidovan vznik odpadu kat. ¢. 18 01 04 Odpady,
na jejichZ sbér a odstrariovdni nejsou kladeny zvldstni poZadavky s ohledem na prevenci infekce
kategorie ostatni. Odpady byly dale predany do zatizeni ke skladovani nebezpeénych odpadl
(povoleny rozsah 12.2.0) téze spolecnosti ve stejném aredlu a odtud putovaly na rGzné skladky
odpadd, do spalovny, ale také do dalSiho zafizeni ke sbéru a vykupu odpadu jiné spolecnosti.

e Uprava kédem D13 byla v roce 2019 evidovdna u mnostvi odpad(l 0,55 t v jediném zafizeni,
povoleném a provozovaném jako spalovna nebezpecnych odpadd.

Energeticky vyuZito bylo 1 508 t odpad(, coZ jsou 4 % vyprodukovanych nebezpecnych zdravotnickych
odpad(l. Kéd nakladani R1 VyuZiti odpadu zplsobem obdobnym jako paliva nebo jinym zplisobem k vyrobé
energie uvedla ve své evidenci tfi zafizeni. Ztoho dvé povolend jako zafizeni k energetickému vyuziti
odpadu a jedno jako spalovna nebezpecénych odpadd.

0,003 % (1 t) odpadl byla materidlové vyuZita. Kod R4 Recyklace/znovuziskdni kovi a kovovych sloucenin
byl vykazan u dvou zafizeni, ve kterych probiha recyklace odpadniho amalgdmu ze stomatologické péce.

Sest zafizeni ve své evidenci uvedlo pouziti kédu naklddani R12 Preduprava odpadti k aplikaci nékterého
Z postupt uvedenych pod oznacenim R1 aZ R11, celkem bylo takto upraveno pred vyuZitim 1 240 t odpadu
(3 % z vyprodukovanych odpadi). V praxi se opét jedna o zafizeni, ve kterych probihd dekontaminace
odpadu. Priklad nakladani s odpady v téchto zafizenich jsou:
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e Do zafizeni v Jihoceském kraji s povolenym rozsahem 1.2.0 Dekontaminace odpadu byly v roce
2019 prijaty odpady kat. ¢. 18 01 03, po Upraveé 973 t odpadl kddem R12 byl evidovan vznik odpadi
kat. €. 19 12 12 Jiné odpady (véetné smési materidlil) z mechanické tupravy odpadu neuvedené pod
Cislem 19 12 11 kategorie ostatni a pfedani téchto odpadi na skladku. V provoznim fadu zafizeni je
uvedeno, Ze odpady, u nichZ byla odstranéna infekénost, budou odvazeny do spalovny a do
cementarny jako palivo k vyrobé energie nebo pokud odpad nebude spliiovat kvalitativni pozadavky
pro vyuZiti jako palivo (napf. vihkost, granulometrii) bude odstrariovan na skladce odpadd [9].

e Kod naklddani R12 indikuje, Ze upraveny odpad by mél byt nasledné vyuZit a nikoliv odstranén
(v tom pripadé by mély byt pouzity kédy nakladani pro Upravu pred odstranénim, napf. D9 ¢i D14).
Vyuzit dekontaminovany zdravotnicky odpad ani neni prakticky mozné (snad kromé energetického
vyuziti). PouZiti kddu R12 zde tedy muze ukazovat na chybné povolena zafizeni ¢i chyby v evidenci.

MnoiZstvi odpadll, se kterymi je vdaném roce nakladano a volba zplsobu nakladani, jsou ovlivnény
predevsim mnozstvim vyprodukovanych odpadl a dale cenou za t odpadu, kapacitami zafizeni a
geografickou dostupnosti zafizeni (vzdalenost od plvodce odpadu, pfipadné zafizeni ke sbéru, vykupu a
skladovani odpadud do koncového zafizeni na odstranéni odpadu).

V rdmci analyzy dostupnych dat jsme se dale zamé&fili na tok odpada v CR. Jako sledovana izemni jednotka
byl zvolen kraj. CR je rozdé&lena na 13 krajd a Hlavni mésto Prahu, co? je pocet, ktery je$té umoZfiuje vytvofit
pomérné prehledné datové vizualizace. Data jsou sice dostupnad i v detailnéjSim ¢lenéni az na Uroven 205
ORP a cca 5000 zUJ, ale takto podrobné vizualizace by byly znaéné neptehledné.

Jiz bylo zminéno, Ze je velmi obtizné (v podstaté nemozné) sledovat tok odpadll v pfimé linii produkce —
konecné odstranéni ¢i vyuZiti, protoZe pfimo od plvodce do zafizeni k odstranéni ¢i vyuZiti odpadd putuje
pouze 29 % vyprodukovanych odpad(l a 71 % se do téchto zafizeni dostava az pres (Casto i nékolik) zafizeni
ke sbéru a vykupu odpadl. Nejlepsim fesenim, jak zmapovat alespon ¢ast tohoto sloZitého retézce toku
odpad, je zaméfit se pouze na koncova zafizeni, kde je odpad odstranén ¢i vyuZit (Tabulka 4).

Tabulka 5, Tabulka 6 a sankeyUv diagram v Pfiloze 1 zachycuji tok nebezpecnych zdravotnickych odpad
podskupiny 18 01 a jejich pfepravu od posledniho evidenta (mUze to byt primarni plvodce odpadu, ale i
zafizeni ke sbéru a vykupu odpadu) do zatizeni k odstranéni ¢i vyuziti odpadd. Tabulky indikuji, ve kterych
krajich odpady vznikaji (resp. odkud je odpad odeslan) a kde jsou vyuzivany/odstranény.

Celkem bylo v roce 2019 do zafizeni k odstranéni ¢i vyuziti odpadl predano 37 457 t odpad(l (Tabulka 4)
10 003 t bylo pfeddno od plivodcti s ICP a 27 454 t od opravnénych osob s ICZ (z toho 1 179 ze zafizeni
k odstranéni a vyuZiti a 26 275 t ze zafizeni ke sbéru a vykupu odpad(). 10 128 t bylo pfedano z MOBILNICH
zafizeni ke sbéru a vykupu odpadd.
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Tabulka 4: Predani odpadu do zarfizeni k odstranéni ¢i vyuZiti odpadd, rok 2019

Popis nakladani s . L . Mnozstvi
Typ evidenta (ICP/1CZ) Typ partnera (ICZ) .
odpady odpadu (t)
Pfredani odpadu AN3, | N
ICPalICZ
BN3 a CN3 37 457
ICP 10 003
ICZ 27 454
ICZ (odstranéni, vyuziti) ICZ (odstranéni, vyuZiti) 1179
ICZ (sbér a vykup) 26 275
z toho ICZ (mobilni sbér a

vykup) 10128

Zdroj: PD ISOH

Tabulka 5 ukazuje tok odpadl od evidenta, tedy subjektu, ktery ve svém hlaseni uvedl predani (kéd
nakladani N3) odpadu do zafizeni k odstranéni ¢i vyuZiti odpadu. Kraj evidenta je uveden v radcich tabulky
a v jednotlivych sloupcich jsou mnozstvi odpadl v tunach, kterd byla pfedana do partnerského zatizeni
v krajich CR. Jak se orientovat v tabulce a interpretovat zobrazené Udaje ilustruji priklady &tyf krajd
evidenta:

e 7 Prahy bylo evidovano predani 12 261 t odpadd. Z toho bylo pfimo v Praze odstranéno ¢i vyuZzito
1 466 t odpadu. Zbylych 10 795 t bylo pfedano do zafizeni v jinych krajich, nejvice do Plzeriského
(2 301 t), Usteckého (2 359 t) a Moravskoslezského kraje (2 506 t). Z téchto 10 795 t bylo 7 483 t
odpadl evidovdano v mobilnim zafizeni ke sbéru a vykupu odpad(, které ma sidlo v Praze, ale
odpady fyzicky pfes Prahu nikdy neprosly.

Do zafizeni k odstranéni ¢i vyuZiti odpadi v Praze nebyl odpad pfijiman z jinych kraj(.

e V Karlovarském kraji bylo evidovano predani 41 t odpadu. V Karlovarském kraji nebyl odstranén ci
vyuzit Zadny odpad. Odpady byly predany do zafizeni ve Stfedoceském a Plzenském kraji.

e 7 Plzenského kraje bylo evidovano predani 1 283 t odpad(. 528 t téchto odpadl bylo vyuZito Ci
odstranéno pfimo v Plzenském kraji, dale byl odpad pfedan do Jihoceského kraje (167 t) a
Usteckého kraje (587 t).

V Plzeriském kraji bylo odstranéno ¢i vyuZito celkem 3 042 t odpadd, z toho u 2 301 t bylo evidovano
prevzeti z Prahy, u 188 t ze Stfredoceského kraje a 528 t bylo prevzato z Plzeriského kraje.

e Ze Stredoceského kraje bylo evidovano predani 7 252 t odpadd, z toho bylo 6 879 t odstranéno (i
vyuZzito pfimo ve Stfedoceském kraji. Stredocesky kraj je specificky tim, Ze velké mnoZstvi odpad
(6 580 t) je do koncovych zafizeni predavano ze stacionarnich zafizeni ke sbéru a vykupu odpadd
s provozovnou na Uzemi Stfedoceského kraje.

Oranzové bunky indikuji mnoZstvi odpadu, ktery byl pfeddn z daného kraje a v tomto kraji byl také pfimo
odstranén Ci vyuzit. Je zfejmé, Ze data jsou vyrazné ovlivnéna evidencnim specifikem mobilnich zafizeni
ke sbéru a vykupu odpadd, kterd podavaji jedno souhrnné hlaseni na sidlo provozovatele, ¢imz se bohuzel
ztraci informace o skute¢ném misté pdvodu odpadu. Vétsina velkych mobilnich zafizeni ke sbéru a vykupu
odpad(l ma sidla ve velkych méstech. Z 10 128 t odpadl evidovanych v mobilnich zafizenich je 74 % vedeno
do Prahy, 10 % do Hradce Kralové a 9 % do Ostravy. Proto pak data mohou chybné indikovat, Ze
do koncovych zafizeni jsou svazeny odpady z Hlavniho mésta, i kdyZz ve skutecnosti mobilni zafizeni
provadéla svoz v rliznych krajich CR.
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Pomineme-li zkreslenou vypovidajici hodnotu o mistech plvodce odpadd, tabulka jasné ukazuje kraje,
ve kterych je odpad odstranovan €i vyuzivan. Data ve sloupci Rozdil (evident-partner) indikuji, zda a v jakém
mnozstvi jsou do daného kraje pfijimany odpady z jinych krajl. Zaporné hodnoty ukazuji na vétsi mnozstvi
odstranénych ¢i vyuzitych odpad( v daném kraji, nez kolik jich bylo z daného kraje predano ke zpracovani.
Nejvice odpad je takto dovazeno do Moravskoslezského (4 194 t) a Usteckého kraje (3 391 t).

Sankeyuv diagram v PFiloze 1 vychazi ze stejnych dat jako Tabulky 5 a 6, navic viak ukazuje tok odpadt pres
mobilni zafizeni ke sbéru a vykupu odpadu. V levé ¢asti diagramu jsou zobrazeny kraje evidentt (subjektd,
které ve svém hlaseni uvedly pfedani odpadud do zafizeni k odstranéni ¢i vyuZiti odpadd) a pomoci spojnic
je zobrazen tok odpadi do kraji koncovych zatizeni. RZova barva predstavuje predani evidované kodem
nakladani AN3, jedna se tedy o pfimy tok odpadl mezi primarnimi plvodci a koncovymi zatizenimi. Svétle
modra barva predstavuje predani evidované kédem nakladani BN3 a CN3 a ukazuje tok odpadl mezi
stacionarnimi zafizenimi (pfedevsim sbér a vykup odpadtl) a koncovymi zafizenimi. OranZova barva ukazuje
tok odpad pfes mobilni zafizeni ke sbéru a vykupu odpadt (kraj evidenta je v tomto pfipadé kraj, kde ma
mobilni zafizeni sidlo).

Pocty zafizeni k odstranéni ¢i vyuZiti odpad( v jednotlivych krajich ukazuje Tabulka 6. Data byla zpracovana
podle povoleného rozsahu ¢innosti od krajského Uradu a nasledného ruc¢niho prifazeni rozsahl ke ¢tyrem
typdm zatizeni (viz kapitola Zdroje a pfiprava dat). V roce 2019 bylo v CR evidovano téchto 39 zafizeni.
Z toho 20 zafizeni bylo k odstranéni odpadl — spaloven. Ve vsech krajich, kromé Karlovarského, se nachazi
alesponi jedna spalovna nebezpecnych odpad(. 15 zafizeni slouzi k Upravé odpadd pred odstranénim
(dekontaminaci), nejvétsi pocet téchto zafizeni (5) je ve Stfedoceském kraji, dale v Praze (3) a v Plzeriském
kraji (3). Dvé zafizeni k energetickému vyuZiti odpadl se nachazi ve Stredoceském a Jihomoravském kraji.
Dvé zafizeni k recyklaci kov( ve Stfedoceském a JihoCeském kraji.
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Tabulka 5: Tok nebezpecnych odpadt podskupiny 18 01 v krajich, pfeddni do zarizeni k odstranéni ¢i vyuZiti odpadi (dekontaminace, spalovani, vyuZiti) v roce
2019, mnoZstvi odpadii v t

Kraj Partner - kraj (zafizeni k odstranéni ¢i vyuziti odpadu) Celkovy soucet [Rozdil (evident-
Evident - kraj CZ010 | Cz020 | Cz031 | Cz032 | CZ041 | CZ042 | CZ051 | CZ052 | CZ053 | CZ063 | CZ064 | CZ071 | CZ072 | CZ080 | (kraj evidenta) partner)
CZ010 Hlavni mésto Praha 1466 698 1181 2301 2 359 35 12 21 208 446 441 586 2 506 12 261 10795
CZ020 Stredocesky kraj 6 879 27 188 32 107 1 19 7 252 -626
Cz031 Jihocesky kraj 43 399 0,010 71 1 514 -1379
Cz032 Plzensky kraj 1 167 528 587 1283 -1759
Cz2041 Karlovarsky kraj 16 0,002 25 41 41
Cz2042 l:lsteckv kraj 6 0,030 1739 42 1787 -3391
Cz051 Liberecky kraj 9 0,013 20 222 0,012 252 -1171
Cz052 Kralovéhradecky kraj 144 0,002 0,007 259 1012 956 1 46 2418 1450
Cz053 Pardubicky kraj 61 0,001 182 3 0,252 1146 272 110 8 1784 608
CZ063 Vysocina 9 120 7 1120 133 0 0,320 1389 -301
CZ2064 Jihomoravsky kraj 12 2476 81 869 68 3506 445
Cz2071 Olomoucky kraj 0,091 0,001 356 335 1536 2227 973
Cz072 Zlinsky kraj 0,034 6 266 1090 30 1393 -1490
CZ080 Moravskoslezsky kraj 0,169 0,005 0,003 0,231 2 1349 1351 -4194
(S o S e 5] 1466| 7878 1893 3042 5178| 1422| 968| 1176| 1690| 3061 1254| 2882 5545 37457

odstranénych ¢i vyuZitych odpadii)

Zdroj: PD ISOH

Tabulka 6: Pocty zafizeni k odstranéni ¢i vyuZiti nebezpecnych odpadu podskupiny 18 01 odpadi v krajich, rok 2019

Typ zafizeni Kraj - pocty zafizeni k odstranéni ¢i vyuZiti odpadu Celkovy pocet
CZ010 | CZ020 | CZ031 | CZz032 | CZ041 | CZ042 | CZ051 | CzZ052 | CZ053 | CZ063 | CZ0o64 | CZ071 | CZ072 | CZ080 zarizeni
Odstranéni 1 2 1 1 0 1 1 2 2 2 2 1 3 1 20
VyutZiti (recyklace) 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Uprava pred odstranénim 3 5 1 3 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 15
Vyuziti (energetické) 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2
Celkovy pocet zafizeni 4 9 3 4 0 2 1 3 3 2 3 1 3 1 39

Zdroj: PD ISOH, Registr zafizeni a spisu
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Stock-flow model — kaly katalogového cisla 19 08 05

Obrdzek 3: Produkce a nakldddni s odpady kat. ¢. 19 08 05 v roce 2019 (stock-flow diagram)
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Obrazek 3 (stock-flow diagram) zachycuje tok odpadi pro kaly z ¢isténi komunalnich odpadnich vod
kat. ¢. 19 08 05 v roce 2019. Schéma je rozdéleno na dvé oblasti — produkci a na nakladani (to dale
na vyuZziti a odstranéni) s odpady.

Pro kédovani zplsobl nakladani s odpady se pouzivaji kédy nakladani podle Tabulky €. 1 pfilohy ¢. 20
vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., pficemz se rozliSuje nakladani dle plvodu odpadu. Zplsob nakladani se
oznacuje tfimistnym kddem, jehoz prvni pismeno oznacuje ptvod (A pro vlastni vyprodukovany odpad,
B pro odpad prevzaty a C pro odpad odebrany ze zasob z pfedchoziho roku), druhé pismeno znadi typ
zpUsobu nakladani (0 pro vznik ¢i pfijem odpadd, R pro vyuZivani odpadd, D pro odstrafiovani odpad
a N pro ostatni doplnujici zpUsoby nakladani) a treti ¢islo oznacuje konkrétni zplsob nakladani. Napr.
AD10 znaci, ze vlastni vyprodukovany odpad byl odstranén spalovanim; BR1 znadi, Ze prevzaty odpad
byl vyuZit v zafizeni k vyrobé energie. Pro zjednoduseni jsou na Obrazku 3 u zplUsobl nakladani
uvedena mnoZstvi odpadl bez rozliseni plivodu odpadu (ABC).

Kaly vznikaji pFi ¢isténi odpadnich vod. Zpracovéni téchto vod v &istirndch odpadnich vod (COV) je
navrzeno tak, aby se jim z vody odstranovaly nezadouci slozky a koncentrovaly se do objemové méné
vyznamného proudu - kalu. Vzhledem k tomu, jakym zptsobem a z jakych zdrojd jsou kaly z COV
produkovany, je nutno sledovat jejich pripadné zatizeni tézkymi kovy a rizikovymi latkami. Pravidla
pro nakladani s kaly jsou definovana v zdkoné ¢. 185/2001 Sb. a ve vyhlasce ¢&. 437/2016 Sb.,
o podminkach poufZiti upravenych kalll na zemédélské ptdé.

V roce 2019 bylo v CR vyprodukovdno 162 721 t (vyjadfeno v suginé kalu) &istirenskych kal@. Jejich
produkci eviduji ¢istirny odpadnich vod provozované mésty a obcemi i soukromymi subjekty. Hodnota
produkce kal( je ovlivnéna predevsim mnoZstvim produkce odpadnich vod (souvisi s poétem obyvatel),
podilem ¢isténych odpadnich vod (zda je v misté produkce odpadni vody COV) a pouzitou technologii
¢isténi odpadnich vod. 130 101 t (80 %) kalG bylo vyprodukovano v celkem 1 001 provozovnach
pavodcd s ICP, 30 237 t (19 %) kald vzniklo opravnénym osobam sICZ. 1 % produkce kall pfipada
na tzv. dopoctené subjekty (podlimitni subjekty a hfisniky, u kterych neni mozné z PD ISOH stanovit,
zda se jednalo o puvodce ¢i opravnénou osobu, viz kapitola Zdroje a priprava dat).

69 % vyprodukovanych kall bylo predano do 278 zafizeni k Upravé pred vyuzitim ¢i odstranénim nebo
pfimo do zafizeni k vyuZiti ¢i odstranéni odpadd. Kaly z COV mohou byt také predany do zafizeni
ke sbéru a vykupu odpadl, kterd maiji zajistit jejich odevzdani koncovému zpracovateli. 31 % (48 870 t)
kall bylo od plvodce predano do 95 zafizeni ke sbéru a vykupu odpadl, ztoho 23272 t
do 46 mobilnich zafizeni. V praxi bohuzel také dochazi k preddvani odpad( ze zafizeni ke sbéru a
vykupu do dalSich zafizeni ke sbéru, vykupu a skladovani odpadu (tzv. sklad( a logistickych center) a
odpad je tak opakované predavan a prebiran rlznymi zafizenimi, coz znesnadnuje sledovani toku
odpadu v pfimé linii produkce — konecné odstranéni ¢i vyuZiti, obzvlasté chceme-li sledovat tok odpadl
mezi geografickymi jednotkami (kraj, ORP apod.). Zafizeni ke sbéru a vykupu odpadi prevzala celkem
57 493 t kalQ, z toho bylo ddle 77 % (44 146 t) pfedano do zafizeni k Upravé, vyuziti ¢i odstranéni
odpadll a 12 % (6 850 t) bylo opétovné predano do dalSiho zafizeni ke sbéru a vykupu odpad ci
logistického centra. Pfedanim je brano pouziti kddu nakladani N3 Preddni jiné oprdvnéné osobé (kromé
pfepravce, dopravce), nebo jiné provozovné a N2 Preddni kalii COV k pouZiti na zemédélské pidé.

Druha oblast stock-flow diagramu (Obrazek 3) kvantifikuje zptsoby nakladani s kaly 19 08 05 a mozné
vazby (tok odpad(l) mezi konkrétnimi typy zafizeni. Data vychazi z kodl nakladani uvedenych v roénich
hlasenich o odpadech za rok 2019. Pro zjednodusSeni neni rozliSen plvod odpadu (ABC) - zajima nas,
jak bylo s kaly v zafizenich v daném roce naklddéno. Volba zptisobu nakladani s kaly z COV je uréena
legislativnimi predpisy. V CR je zakdzano ukladéni kal na skladky [7] a na zemédélskou pdidu mohou
byt aplikovany pouze kaly upravené ve specifickych zafizenich [8]. Na zemédélsky pidni fond mohou
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byt aplikovany pouze kaly upravené ve smyslu § 32 pism. b) zakona 185/2001 Sb. (hygienizované kaly),
které splnuji limitni mnoZstvi pro mikrobiologické ukazatele a obsah tézkych kovid. Aby byla zajisténa
dostate¢na kvalita aplikovaného kalu, musi pochazet pouze ze tii typ(@ zafizeni: (1) z COV provadéjicich
hygienizaci kal(, (2) ze zafizeni na Gpravu kal@ z COV pred pouzitim na zemédélské ptidé (povoleny
rozsah cinnosti podle Registru zafizeni 2.11.0) nebo (3) ze zafizeni ke sbéru a skladovani
hygienizovanych kalt z COV (povoleny rozsah 12.3.0). Provozovatel COV nebo provozovatel zafizeni
na Upravu kall je povinen stanovit tzv. program pouZiti kald a vtomto programu dolozZit splnéni
podminek pouziti kalG stanovenych zdkonem a vyhlaskou. Upravené kaly Ize nasledné predat pouze
osobé uvedené v programu pouZiti kall (zemédélci, povoleny rozsah 5.16.0). Pokud napf. zrovna neni
vhodna doba na aplikaci kal(l na pldu (napf. zmrzla plida), je mozné predat kaly také provozovateli
zafizeni ke sbéru a skladovani kald, ten je pak povinen predat upravené kaly zemédélci uvedenému
v programu pouZziti kall [8]. Neupraveny kal neni mozné na zemédélské pozemky pouZit, a je tedy
nutné vyuZit jiného zplsobu Upravy nebo nakladani, napf. kompostovani, anaerobni digesce
(zpracovani v bioplynovych stanicich) apod.

Obrazek 4 ukazuje pomér jednotlivych zplisobl nakladani s kaly z COV v roce 2019. Zobrazeno je
mnozstvi kalG vykazanych pod danym kédem nakladani a procentualni podil kédu nakladani vztazeny
k celkovému mnozstvi vyprodukovanych kall v daném roce.

Obrdzek 4: Nakldddni s kaly z COV (19 08 05) v roce 2019

N1, N12, N14; R11; 2021t%;

R1; 2850t; 2%_\2132 t; V 1%

D1,D8,D9, _ ——— 4
D13;3 166 t;
2%

R12; 27 377t%;
17%

Zdroj: PD ISOH

Nejvice kalt z COV bylo v roce 2019 aplikovano na zemédélskou plidu (46 518 t, tj. 28 %). K6d nakladéni
R10 Aplikace do pudy, kterd je prinosem pro zemédélstvi nebo zlepsuje ekologii byl vykazan u 135
zafizeni — zemédélca.

Druhym nejcastéjsim zplsobem nakladani s kaly je kompostovani. Kéd nakladani N13 Kompostovdni
byl vykadzan u 83 zatizeni a celkem bylo zkompostovano 40 435 t kal(l (25 %). Kompostovani je ze své
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podstaty dlouhodobé probihajici proces, jehoZ vysledek zavisi na spravném nastaveni vstupl a
provoznich podminek. Spravné nastaveni procesu musi byt ovéfeno stanovenymi rozbory, analyzou
ukazatelll a vlastnosti odpadu. Do ukonéeni procesu se stale jedna o plvodni odpad (19 08 05) prijaty
do zafizeni, ktery je podrobovan Upravé. Pokud proces kompostovani probéhne Uspésné a dojde
k pozadované zméné vlastnosti odpadu, je mozno v priibézné evidenci odpadll zaznamenat provedeni
dané dUpravy a mnozstvi plvodniho odpadu v evidenci odepsat kédem nakladani N13: vznika vyrobek
— kompost, ktery se dale v reZimu odpad( neeviduje. Pokud proces neprobéhne Uspésné a upravovany
odpad nesplfiuje pozadované parametry vyrobku, zaeviduje se vznik odpadu po upravé R12 (kéd A0O
a napt. katalogové Cislo odpadu 19 05 03 Kompost nevyhovujici jakosti nebo kéd BN40 a katalogové
Cislo 19 08 05) a dale se eviduji predani odpadu opravnénym osobam. Proces kompostovani obvykle
trva vice let, na konci roku by mél byt odpad zaskladnén (N5), v dal$im roce vyskladnén (C00) a teprve
po ukonceni procesu, kdy je jasné, jaky podil opousti zafizeni jako kompost (vyrobek) a jako kompost
nevyhovujici kvality (odpad) Ize pouzit kédy nakladani N13 a R12. K dalSim zafizenim, ve kterych
probihaji dlouhodobé procesy, patfi biologicka uprava (D8), fyzikalné-chemicka uprava (D9) a
biologicka dekontaminace (N14) a je tedy nutné v souladu s tim vést evidenci.

Kéd nakladani R3 Recyklace nebo zpétné ziskdvdni organickych ldtek, které se nepouZivaji jako
rozpoustédla (vcetné biologickych procesti mimo kompostovadni a biologickou dekontaminaci) vykazalo
v ro¢nich hlasenich 23 zafizeni a celkem bylo timto zplsobem upraveno 39 075 t kall (24 %). Nejvice
kall bylo timto zplsobem upravovdano v mobilnim homogenizacnim zafizeni, které je urceno
ke zpracovani vybranych druh(l odpad( a material(, popripadé vyrobk( a surovin tak, aby se z nich stal
vyrobek, ktery je nasledné mozno dale vyuzit (rekultiva¢ni substraty a vypliové materialy). Odpad
19 08 05 je do zafizeni pfijat jen po fadné hygienizaci (pripadné stabilizaci) a ke kalim musi byt
predloZeny laboratorni rozbory v rozsahu parametrt dle vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. [8].

U 18 % kalG (29 398 t) byly vykazany kédy nakladani R12 Uprava odpadti pred vyuZitim nékterym
ze zplisobu uvedenych pod oznacenim R1 aZ R11 a R11 VyuZiti odpadi ziskanych nékterym ze zplisobu
uvedenych pod oznacenim R1 aZ R10. Upravené odpady jsou obvykle pfeddvany do dalSich zatizeni
(kompostarny, bioplynové stanice apod.).

Energeticky vyuZito bylo 2 850 t odpadl, coZ jsou 2 % produkce kalQ v roce 2019. Kéd nakladani R1
VyuZiti odpadu zplisobem obdobnym jako paliva nebo jinym zplisobem k vyrobé energie uvedlo ve své
evidenci 6 zatizeni, povolenych jako bioplynové stanice a jedno zafizeni k vyuZiti odpadu jako paliva
nebo k vyrobé energie.

U dalsich koda nakladani nebyla vykazana vétsi mnozstvi odpad(l. Zminit Ize jeSté 2 344 t u kédu D8
Biologickd uprava, ktery ve svém hlaseni uvedlo 35 zafizeni a 1 737 t u kddu nakladani N14 Biologickd
dekontaminace. Ukladani kal(i na skladky (kéd nakladani D1) je v CR zakdzéno [7] a nemélo by k nému
dochazet.

MnoiZstvi odpadl, se kterymi je vdaném roce nakladano, je ovlivnéno predevsim mnoZstvim
vyprodukovanych odpad, sloZzenim kalu (obsah tézkych kov(, nevyhovujici mikrobiologické ukazatele)
a ddle cenou za t odpadu, kapacitami zafizeni a geografickou dostupnosti zafizeni (vzdalenost
od puvodce odpadu, pfipadné zafizeni ke sbéru, vykupu a skladovani odpadl do koncového zafizeni
na odstranéni odpadu).

V rdmci analyzy dostupnych dat jsme se dale zaméfili na tok odpad@ v €R. Jako sledovand Gzemni
jednotka byl zvolen kraj. CR je rozdélena na 13 kraj(i a Hlavni mésto Prahu, co? je pocet, ktery jesté
umoznuje vytvofit pomérné prehledné datové vizualizace.
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iz bylo zminéno v ramci analyzy zdravotnickych nebezpecnych odpadl podskupiny 18 01, je velmi
obtizné (v podstaté nemozné) sledovat tok odpadl v pfimé linii produkce — konecné odstranéni ci
vyuZiti, protoZze i u kall pfimo od plvodce do zatizeni k odstranéni ¢i vyuZiti odpadd putuje 69 %
vyprodukovanych odpad(l a 31 % se do téchto zatizeni dostdva az pres (Casto i nékolik) zatizeni ke sbéru
a vykupu odpadi. Nejlepsim fesenim, jak zmapovat alespon ¢ast tohoto slozZitého retézce toku odpadd,
je zaméfit se pouze na koncova zafizeni, kde je odpad upraven, vyuzit ¢i odstranén.

Tabulka 8, Tabulka 9 a sankeylv diagram v Pfiloze 2 zachycuji tok kald 19 08 05 a jejich prepravu
od posledniho evidenta (muZe to byt primarni plvodce odpadu, ale i zafizeni ke sbéru a vykupu
odpad(l) do zafizeni k odstranéni ¢i vyuZiti odpadd. Tabulky indikuji, ve kterych krajich odpady vznikaji
(resp. odkud je odpad pfedavan) a kde jsou upraveny, vyuzity ¢i odstranény.

Celkem bylo v roce 2019 do zafizeni k Upravé pred vyuZitim ¢i odstranénim, k vyuZziti ¢i odstranéni
odpad(l pfedano 166 965 t kall (Tabulka 7). 92 977 t bylo pfijato od ptivodcti s ICP a 73 988 t
od opravnénych osob s ICZ (z toho 28 717 t z jinych zatizeni k Upravé, vyuZiti ¢i odstranéni a 45 271 t
ze zafizeni ke sbéru a vykupu odpad(). 28 284 t bylo preddno z MOBILNICH zafizeni ke sbéru a vykupu
odpad.

Tabulka 7: Predadni kali 19 08 05 do zarizeni k uprave, vyuZiti ¢i odstranéni odpadu, rok 2019

Typ partnera Mnoizstvi

. Ve Ve e . )4 vz - .
Popis nakladani s odpady Typ evidenta (ICP/ICZ) (1€2) odpadi (t)
ICP a ICZ 166 965
ICP 92977
ICZ 73 988
PFedani odpadu AN2, BN2, CN2 a | ICZ (Uprava, vyuziti, ICZ (dprava,
gt vyuziti 28 717
AN3, BN3, CN3 odstranenl) v’ ;
IEZ (sbér a vykup) odstranéni) 45271
z toho ICZ (mobilni sbér a 28 284

vykup)
Zdroj: PD ISOH

Tabulka 8 ukazuje tok odpadl od evidenta, tedy subjektu, ktery ve svém hlaseni uved| predani (kéd
nakladani N2 nebo N3) odpadl do zatizeni k Upravé, vyuZiti ¢i odstranéni odpadl. Kraj evidenta je
uveden v fadcich tabulky a v jednotlivych sloupcich jsou mnoZstvi odpad( v tundch, kterd byla predana
do partnerského zafizeni v krajich CR. Jak se orientovat v tabulce a interpretovat zobrazené Udaje
ilustruji priklady dvou kraja evidenta:

e 7 Prahy bylo evidovano predani 21 097 t kal(. Z toho bylo pfimo v Praze upraveno, vyuZito Ci
odstranéno 126 t (50 t bylo pfijato od zafizeni ¢i pGvodcl z Prahy). Zbylych 21 048 t bylo
predano do zafizeni v jinych krajich, nejvice do Stiedoceského (14 254 t), Usteckého (2 625 t)
a Jihomoravského kraje (2 188 t). Prazska vodarenska spole¢nost predala 14 103 t upravenych
kall 26 zemédélciim ve Stfedoceském kraji k aplikaci na zemédélskou pladu. Mobilni zatizeni
se sidlem v Praze evidovala pfepravu 4 547 t kall, jejichz predani bylo evidovdno do
Jihomoravského (2 188 t) a JihoCeského kraje (1 338 t).
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e Do Stredoceského kraje bylo predano 50 902 t kall. Nejvice bylo prevzato ze zafizeni
ve Stfedoceském kraji (33 047 t, z toho 11 278 t kall pfedala stfedocCeska vodohospodarska
spole¢nost svému zatizeni COV, které provadi biodegradaci odpadu), dale z Prahy (14 254 t, z
toho 14 103 t upravenych kall od prazské vodarenské spolec¢nosti k aplikaci na zemédélskou
padu).

Oranzové bunky indikuji mnoZstvi odpadu, ktery byl pfedan z daného kraje a v tomto kraji byl také
pfimo upraven, vyuzit i odstranén. Je zfejmé, Ze i tato data jsou vyrazné ovlivnéna evidencnim
specifikem mobilnich zafizeni ke sbéru a vykupu odpadi, kterd podavaji jedno souhrnné hlaseni
na sidlo provozovatele, ¢imz se bohuzel ztraci informace o skuteéném misté plvodu odpad(l. Vétsina
velkych mobilnich zafizeni ke sbéru a vykupu odpadl ma sidla ve velkych méstech. Z 28 284 t odpadu
evidovanych v mobilnich zatizenich je 50 % vedeno do Ostravy (Moravskoslezsky kraj), 25 % do Hradce
Kralové a 16 % do Prahy. Proto pak data mohou chybné indikovat, Ze do koncovych zafizeni jsou
svazeny odpady z Ostravy, i kdy? ve skute¢nosti mobilni zafizeni provadéla svoz v rdiznych krajich CR.
Pomineme-li zkreslenou vypovidajici hodnotu o mistech plvodce odpadd, tabulka jasné ukazuje kraje,
ve kterych je odpad upravovan, vyuzivan i odstrafiovan. Data ve sloupci Rozdil (evident-partner)
indikuji, zda a v jakém mnoZstvi jsou do daného kraje prijimany odpady z jinych krajd. Zaporné hodnoty
ukazuji na vétsi mnoistvi upravenych, vyuzitych ¢i odstranénych odpadl v daném kraji, nez kolik jich
bylo z daného kraje predano ke zpracovani. Nejvice odpad je takto dovazeno do Stfedoceského kraje
(17 397 t) a Usteckého (10 811 t) kraje. Naopak z Prahy jsou kaly ve vétsi mife vyvazeny (pfedevsim
do Stredoceského kraje).

Sankeyuv diagram v PFiloze 2 vychazi ze stejnych dat jako Tabulky 8 a 9, navic vSak ukazuje tok odpadu
pres mobilni zafizeni ke sbéru a vykupu odpadu. V levé casti diagramu jsou zobrazeny kraje evidentt
(subjektu, které ve svém hlaseni uvedly predani odpadll do zafizeni k odstranéni ¢i vyuziti odpadi) a
pomoci spojnic je zobrazen tok odpadu do kraji koncovych zatizeni. RGZova barva predstavuje predani
evidované kédem nakladani AN3, jedna se tedy o pfimy tok odpad(lli mezi primarnimi plvodci a
koncovymi zatizenimi. Svétle modra barva predstavuje predani evidované kédem nakladani BN3 a CN3
a ukazuje tok odpad(i mezi stacionarnimi zafizenimi (predevsim sbér a vykup odpad() a koncovymi
zafizenimi. Oranzova barva ukazuje tok odpadl pres mobilni zatizeni ke sbéru a vykupu odpadu (kraj
evidenta je v tomto pfipadé kraj kde ma mobilni zafizeni sidlo).

Pocty zafizeni k Upravé, vyuZiti a odstranéni kald v jednotlivych krajich ukazuje Tabulka 9. Data byla
zpracovana podle povoleného rozsahu od krajského uUradu a nasledného rucniho pfirazeni rozsah(
ke tyFem typdm zafizeni (viz kapitola Zdroje a pfiprava dat). V roce 2019 bylo v CR evidovano téchto
350 zatizeni. Z toho:

e 170 zafizeni k Upravé pred vyuzitim nebo odstranénim odpadu. Jedna se predevsim o zafizeni
s povolenymi rozsahy 1.3.0 Kompostovdni odpadu, 1.1.0 Biodegradace odpadu a 2.2.0
Fyzikdlné-chemické metody. Nejvice zatizeni je provozovano ve Stfedoceském kraji (37) a dale
v Usteckém (19) a Olomouckém kraji (18).

e 142 zafizeni k vyuZiti kall. 135 zafizeni ma povoleny rozsah 5.16.0 PouZiti upravenych kalii
z COV na zemédélské pidé a 6 zafizeni je povoleno jako bioplynovd stanice nebo zatizeni
k energetickému vyuZiti odpad(l. Nejvice téchto zafizeni je provozovano ve Stredoceském kraji
(35), v Kraji Vysocina (20) a Olomouckém kraji (18).

e 38 zafizeni k odstranéni odpadu. Jednd se predevsim o zafizeni s povolenymi rozsahy 7.1.0
Fyzikdlné-chemické procesy (konec¢né odstranéni) a 6.1.0 Biologické procesy (odstranéni).
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Tabulka 8: Tok kalt 19 08 05 v krajich, preddni do zarizeni k upravé, vyuZiti ¢i odstranéni odpadii v roce 2019, mnoZstvi odpadi v t

Kraj Partner - kraj (zafizeni k Upravé, vyufiti ¢i odstranéni odpadi) Celkovy souéet | Rozdil (evident-
Evident - Kraj €z010 | €z020 | czo31 | czo32 | czoa1 | czoa2 | czos1 | czos2 | czos3 | czoe3 | czoea | czo71 | czo72 | cz080 | (kraj evidenta) partner)
€Z010 Hlavni mésto Praha 50| 14254 1339 19 493 2625 6 4 2 ss| 2188 41 20 21097 20971
€Z020 Stredocesky kraj 77| 33047 33 184 164 33505 -17 397
€z031 JihoEesky kraj 15| 10962 10976 -1709
€z032 Plzefisky kraj 272 7213 97 7582 7582
Cz041 Karlovarsky kraj 333 980 2 1314 -663
€z042 Ustecky kraj 465 92| 10510 11067 -10 811
€z051 Liberecky kraj 1584 253 161 1997 864
€Z052 Kralovéhradecky kraj 1092 317 5670 802| 3660 2313 235 7 188 14282 10 619
€Z053 Pardubicky kraj 135 5416 19 5569 2389
€Z063 Vysoéina 135 68 228] 5006 731 6168 629
CZ064 Jihomoravsky kraj 1688 13265 24 2 30 15010 -1907
€z071 Olomoucky kraj 11 46 34| 10280 291 303 10 964 1144
€z072 Zlinsky kraj a43]  1739] 4740 2085 9007 3973
€Z080 Moravskoslezsky kraj 175 2635 3 17 15598 18 427 204
(L e BT S U IO T 126| 50902| 12685 7566| 1978| 21878 1133| 3663 7958] 6797| 16917| 12107 5033 18223 166 965
¢i odstranénych odpadi)
Zdroj: PD ISOH
Tabulka 9: Pocty zafizeni k upravé, vyuZiti ¢i odstranéni kali 19 08 05 v krajich, rok 2019
Typ zafizeni Kraj - pocty zafizeni k Gpravé, vyuZiti ¢i odstranéni odpadu Celkovy pocet
CZ010 CZ020 CZ031 CZ032 CzZ041 CZ042 CZ051 CZ052 CZ053 CZ063 CZ064 CzZ071 CzZ072 CZ080 zarizeni
Odstranéni 10 2 2 4 3 2 1 1 2 4 3 4 38
Uprava pred vyuzitim nebo
SUEREILEE new 2 37 11 13 5 19 5 7 11 7 14 18 9 12 170
odstranénim
Vyuziti 1 35 15 11 2 6 1 3 8 20 11 18 2 9 142
Celkovy soucet 82 28 26 11 28 8 11 20 27 27 40 14 25 350

Zdroj: PD ISOH, Registr zafizeni a spisu
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Zaveér

Tento dokument poskytuje informace o toku dvou vybranych skupin odpadd, nebezpecnych
zdravotnickych odpad( podskupiny 18 01 Katalogu odpad( a kalt katalogového cisla 19 08 05 Kaly
z Cisténi komundlnich odpadnich vod.

Na zdkladé dat z ISOH (Informacni systém odpadového hospodarstvi) za rok 2019 byl pro obé skupiny
odpadll vytvoren stock-flow model, ktery umoznil identifikaci hlavnich tokd odpadd v sektoru
odpadového hospodarstvi a jejich napojeni na ostatni sektory (napf. prostfednictvim aplikaci kalQ
zCOV do zemédélstvi, Upravou odpadl za Ucelem vzniku certifikovanych vyrobki (kompost,
rekultivacni smési) ¢i energetickym vyuZitim odpad(). Schematizace toku odpadl byla provedena
zrliznych hledisek — podle pouZitych kédl nakladani vrocnich hlasenich o odpadech ¢i podle
povolenych rozsahl zatizeni v Registru zafizeni a spisU, ale také z geografického hlediska, kde byl jako
zkoumana Uzemni jednotka zvolen kraj. Tok odpadl mezi kraji je zndzornén pomoci sankeyova
diagramu.

V roce 2019 bylo vyprodukovano 35 764 t nebezpednych zdravotnickych odpadd podskupiny 18 01.
Pouze 29 % téchto odpadu putovalo pfimo od plvodce do zafizeni k odstranéni ¢i vyuZiti odpadd, 71 %
(24 481 t) bylo nejprve predano do zatizeni ke sbéru a vykupu odpadl (z toho 17 704 t do mobilniho
zafizeni). NejcastéjSim zpUsobem nakladani s nebezpecnymi zdravotnickymi odpady bylo jejich
odstranéni ve spalovnach nebezpecénych odpadl (73 %), nasledovala dekontaminace — Uprava pred
odstranénim (20 %), energeticky vyuZita byla 4 % téchto odpadu.

Kald katalogového ¢isla 19 08 05 bylo v roce 2019 vyprodukovano 162 721 t (vyjadieno v susiné kalu).
69 % vyprodukovanych kalll bylo predano ptivodcem pfimo do koncového zafizeni k Gpraveé, vyuZiti Ci
odstranéni odpadd, 31 % (48 870 t) bylo plvodcem predano do zatizeni ke sbéru a vykupu odpadu
(ztoho 23 272 t do mobilniho zafizeni). Nej¢ast&j§im zplisobem nakladani s kaly z COV byla jejich
aplikace na zemédélskou pldu (29 %), kompostovani (25 %) a recyklace organickych latek (24 %). 18 %
kall bylo upraveno pred dalSim vyuzitim a 2 % kalG byla energeticky vyuZita v bioplynovych stanicich.

Podrobnou analyzou dostupnych dat byla identifikovana eviden¢ni specifika u obou vybranych skupin
odpadd. Je velmi obtizné sledovat tok odpadl v pfimé linii produkce — konecné odstranéni ¢i vyulZiti,
protoze odpady se do koncovych zafizeni dostavaji ¢asto i pres nékolik zafizeni ke sbéru a vykupu ci
k Upravé odpadi. Mobilni zafizeni ke sbéru a vykupu odpadd podavaji jedno souhrnné hlaseni na sidlo
provozovatele, ¢imz se bohuzel ztraci informace o skute¢ném misté plivodu odpad(. Vétsina velkych
mobilnich zafizeni ke sbéru a vykupu odpad(i ma sidla ve velkych méstech a toto je tfeba mit v patrnosti
pti vyhodnocovani toku odpadt.
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Prilohy

Priloha 1: Tok nebezpecnych odpadii podskupiny 18 01 v krajich, predani do zarizeni k odstranéni ¢i vyuZiti odpadi (dekontaminace, spalovadni, vyuZiti) v roce 2019 (Sankeyuv diagram), mnoZstvi v tundch (t)

IEvident Kraj Vysocina: 1 389,04
mEvident JihoCesky kraj: 514,26

Evident Hlavni mésto Praha: 12 260,95

IEvident Jihomoravsky kraj: 3 505,67

IEvident Moravskoslezsky kraj: 1 350,79
IEvident Olomoucky kraj: 2 227,35

N Evident Plzersky kraj: 1 283,20
=Evident Liberecky kraj: 251,59

IEvident Ustecky kraj: 1 787,26

IEvident Kralovéhradecky kraj: 2 418,34

—~Evident Karlovarsky kraj: 40,91
| Evident Pardubicky kraj: 1 784,04

IEvident Zlinsky kraj: 1 392,55

Evident StredocCesky kraj: 7 251,95

Mobilni sbér: 10 128,62

Partner Hlavni mésto Praha: 1 466,18
Partner Kraj Vysocina: 1 690,40

Partner JihoCesky kraj: 1 893,41

Partner Jihomoravsky kraj: 3 061,16

Partner Moravskoslezsky kraj: 5 544,62

Partner Plzensky kraj: 3 042,22

Partner Ustecky kraj: 5 178,36

Partner Liberecky kraj: 1 422,34
Partner Olomoucky kraj: 1 254,04

Partner Zlinsky kraj: 2 882,52

Partner Kralovéhradecky kraj: 968,36
Partner Pardubicky kraj: 1 176,00

-

LEGENDA:

Primarni ptvodci odpadl (Kéd nakladani AN3)

Partner StredocCesky kraj: 7 878,40

Stacionarni zafizeni (Kéd nakladani BN3 + CN3)

Mobilni zafizeni ke sbéru odpadu (Kéd nakladani BN3)

\_

)

Zdroj: PD ISOH
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Priloha 2: Tok kalt 19 08 05 v krajich, preddni do zarizeni k upravé, vyuZiti a odstranéni v roce 2019 (Sankeyuv diagram), mnoZstvi v tundch (t)

IEvident JihoCesky kraj: 10 976,14

Evident StredocCesky kraj: 33 504,70

Evident Hlavni mésto Praha: 21 097,08

mEvident Liberecky kraj: 1 997,13
IEvident Ustecky kraj: 11 066,98

IEvident Jihomoravsky kraj: 15 010,30
Evident Moravskoslezsky kraj: 18 427,10

IEvident Kralovehradecky kraj: 14 282,54

IEvident Kraj Vysocina: 6 168,10

IEvident Olomoucky kraj: 10 963,68

=Evident Karlovarsky kraj: 1 314,41
[ Evident Pizefisky kraj: 7 582,00

IEvident Zlinsky kraj: 9 006,61
" Evident Pardubicky kraj: 5 568,95

Mobilni sbér: 28 284,42

/LEGENDA: R
Primarni plvodci odpadt (Kéd nakladani AN3)
Stacionarni zafizeni (Kéd nakladani BN3 + CN3)

Mobilni zafizeni ke sbéru odpadu (Kéd nakladani BN3)
- /

Zdroj: PD ISOH

Partner JihoCesky kraj: 12 684,81

Partner Stredocesky kraj: 50 901,69

Partner Hlavni mésto Praha: 126,12

Partner Ustecky kraj: 21 878,26

Partner Jihomoravsky kraj: 16 916,86

Partner Liberecky kraj: 1 133,13

Partner Moravskoslezsky kraj: 18 222,71

Partner Kraj Vysoc€ina: 6 797,12

Partner Kralovéhradecky kraj: 3 663,47
Partner Karlovarsky kraj: 1 977,55

Partner Olomoucky kraj: 12 107,22

Partner Plzensky kraj: 7 565,63

Partner Pardubicky kraj: 7 957,91
Partner Zlinsky kraj: 5 033,24
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