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Seznam zkratek

CR — Ceska republika

CRF — Common reporting format

BRO — Biologicky rozloZitelné odpady

EU — Evropska unie

ISOH — Informacni systém odpadového hospodarstvi

KO — Komundlni odpad

MA 21 — Mistni agenda 21

MZP — Ministerstvo Zivotniho prosttedi

NIR - National Greenhouse Gas Inventory Report

NIS - Ndrodni inventarizacni systém

OH — Odpadové hospodarstvi

OSN — Organizace spojenych narodu

PCB — Polychlorované bifenyly

PD ISOH - Pracovni databaze Informacniho systému odpadového hospodarstvi
POH - Plan odpadového hospodarstvi

SFZP — Statni fond Zivotniho prostfedi

SKO — Smésny komunalni odpad

SW - Software

UNFCCC - United Nations Framework Convention on Climate Change

ZP - Zivotni prostiedi



Uvod

V rdmci globalniho monitoringu emisi sklenikovych plynd pod Mezindrodni ramcovou Umluvou OSN
ozméné klimatu (United Nations Framework Convention on Climate Change — UNFCCC) a jejim
Kjétskym protokolem je Ceska republika (CR) povinna provozovat ndrodni inventarizaéni systém (NIS)
a kazdorocné vydavat narodni report emisi a propadi sklenikovych plyn(i — National Greenhouse Gas
Inventory Report (NIR). Emise (a propady) jsou publikovany v zakladnich kategoriich, pficemz jednou
z nich jsou i odpady (kategorie ¢. 5 v CRF databazi UNFCCC), které se déli na dalsi podkategorie.

Pro vypocet emisi v ramci podkategorii 5.A Odstraniovdni odpadi uloZenim - skldadkovdni a
5.C Spalovani a oteviené spalovdni odpadu je nezbytna znalost sloZzeni smésného komunalniho odpadu
(SKO). Aktudlné platnd smérnice IPCC narodnich inventur sklenikovych plynd zroku 2006 uvadi

na pokrocilejsi metody vypoctu (Tier 2) je podminén vytvofenim narodni metodiky.

Cilem tohoto dokumentu je navrhnout monitorovaci program, ktery stanovi metodicky postup
a pracovni zasady pti vzorkovani smésného komunalniho odpadu za ucelem sledovani a hodnoceni
jeho slozeni a pripadnych dalsich fyzikalnich charakteristik. Zakladem je reserse dostupnych védeckych
studii a metodik.

Znalost sloZzeni SKO je dulezita pro NIS i pro fadu dalSich narodnich i mezinarodnich reportingovych
povinnosti Ceské republiky, tvorbu politik a strategickych dokument z oblasti Zivotniho prostiedi: Pldn
odpadového hospodafstvi (POH) Ceské republiky a kraj@i a jeho hodnoceni prostifednictvim sady
indikator, Program predchazeni vzniku odpad(, operacni programy Statniho fondu Zivotniho
prostfedi (SFZP) a daldi. Také pro vytvéareni infrastruktury sektoru odpadového a obé&hového
hospodafrstvi a v neposledni radé také pro krizové fizeni.

Novy zakon o odpadech ¢. 541/2020 Sh. obcim nové uklada tzv. tfidici cile, tedy povinnost zajistit,
aby napf. v roce 2025 vytiidéné recyklovatelné slozky tvofily alespon 60 % z celkového mnoZstvi
komunalnich odpad(l (KO). V roce 2030 uz to ma byt alespon 65 % v kazdé obci. Dale tento zakon fika,
Ze od roku 2030 by se mélo vyznamné omezit sklddkovani. Na skladkach by v podstaté koncil jen takovy
odpad, ktery nelze materidlové ani energeticky vyuZit. Veskeré aktivity mést a obci v oblasti
odpadového hospodarstvi by tedy mély vést ke snizovani produkce smésného komunalniho odpadu
a naopak ke zvySovani podilu vyuZitelnych slozek.

Znalost sloZeni SKO (resp. také velkoobjemového odpadu) je dlleZitd pro sniZzovani jeho produkce.
Pfijatd opatfeni mohou vyznamné sniZit objem slozek odpadd obsazenych v SKO:
napf. prostfednictvim motivace puvodci odpadd (obcanll) k predchazeni vzniku odpadu
a k uvédomélé spotrebé, snazsi dostupnost mist pro oddéleny sbér odpadi mze také motivovat obce
a obcany k tridéni biologicky rozloZitelnych odpadu a dalsich vyuZitelnych slozek SKO.



Definice a legislativa

01.01.2021 nabyl ucéinnosti novy zdkon o odpadech &. 541/2020 Sb., nahrazujici zdkon ¢. 185/2001 Sb.
27.07.2021 nabyla ucinnosti vyhlaska &. 273/2021 Sb., o podrobnostech naklddani s odpady,
ktera v sobé zahrnuje vyhlasku ¢. 294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpadl na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu, vyhlasku ¢. 321/2014 Sbh. o rozsahu a zpUsobu zajisténi oddéleného
soustfedovani slozek komundlnich odpadd, vyhlasku ¢. 341/2008 Sb. o podrobnostech nakladani
s biologicky rozlozitelnymi odpady, vyhlasku €. 374/2008 Sbh. o pfepravé odpadu, vyhlasku ¢. 383/2001
Sb. o podrobnostech nakladani s odpady, vyhlasku ¢. 384/200 Sb. o nakladani s PCB a vyhlasku
¢.437/2016 Sb. o podminkach pouziti upravenych kald na zemédélské pidé. 27.01.2021 dale nabyla
uéinnosti vyhlaska &. 8/2021 Sb., nahrazujici vyhlasku ¢. 93/2016 Sb., Katalog odpadi. Novy Katalog
odpadl zavadi u nékterych podskupin odpad( upfesiujici osmimistnad katalogova cisla odpad,
na zakladé prechodnych ustanoveni se vSak odpady az do 31.12.2023 zafazuji podle vyhlasky
¢. 93/2016 Sb.

Novy zakon ¢. 541/2020 Sb. i nova vyhlaska ¢. 273/2021 Sb. obsahuji fadu prechodnych ustanoveni,
ktera posouvaji nékteré ohlasovaci povinnosti i o nékolik let. Napf. jesté v letech 2021 a 2022
se prlibéZna evidence vede a rocni hlaseni za tyto roky se podava jesté podle pozadavk( vyhlasky
¢. 383/2001 Sb., ve znéni u¢inném prede dnem nabyti G¢innosti nového zdkona. Ministerstvo Zivotniho
prostfedi (MZP) déle v priibéhu roku 2021 vydalo fadu metodickych podklad, v nich? upravuje
a upresnuje zplsob ohlasovani dat o odpadech v nasledujicich letech [1].

Novy zdkon o odpadech vymezuje pojem komunalni odpad takto: , Komundini odpad je smésny
a tfidény odpad z domacnosti, zejména papir a lepenka, sklo, kovy, plasty, biologicky odpad, drevo,
textil, obaly, odpadni elektricka a elektronicka zatizeni, odpadni baterie a akumulatory, a objemny
odpad, zejména matrace a nabytek, a dale smésny odpad a tfidény odpad z jinych zdrojti, pokud je co
do povahy a sloZzeni podobny odpadu z domacnosti; komundalni odpad nezahrnuje odpad z vyroby,
zemédélstvi, lesnictvi, rybolovu, septik(, kanalizacni sité a Cistiren odpadnich vod, véetné kal(, vozidla
na konci Zivotnosti ani stavebni a demoli¢ni odpad.”

Novy zdkon o odpadech vymezuje v souvislosti s komunalnimi odpady tyto povinnosti:

e §35 odst. 3: Oddélené soustifedované komundlni odpady vhodné k opétovnému poufziti nebo
recyklaci, zejména papir, plasty, sklo, kovy, textil a biologicky odpad, nesmi byt preddny
ke spalovani v zatizeni na energetické vyuZiti odpadu, s vyjimkou odpadu vznikajiciho pfi jejich
zpracovani, ktery spliiuje kritéria stanovena vyhlaskou ministerstva, tak, aby spalovani takto
vzniklych odpadl v zafizeni na energetické vyuZiti odpadu pfindselo nejlepsi vysledek
z hlediska Zivotniho prostredi v souladu s hierarchii odpadového hospodafstuvi.

e §35 odst. 5: Oddélené soustfedované komundlni odpady vhodné k opétovnému pouZiti nebo
recyklaci, zejména papir, plasty, sklo, kovy, textil a biologicky odpad, nesmi byt predany
k odstranéni, s vyjimkou odpadu vzniklého pfi jejich zpracovani, pokud
a) je jeho vyhfevnost v susiné nizsi nez 6,5 MJ/kg a
b) splfiuje kritéria stanovend vyhlaskou ministerstva, podle kterych odstranéni takto

vzniklého odpadu pfinese nejlepsi vysledek z hlediska Zivotniho prostiedi v souladu
s hierarchii odpadového hospodarstvi.

e § 42 odst. 6: VySe rezervy na zajisténi rekultivace a nasledné péce o skladku ¢ini 145 K¢
za 1 tunu ulozeného nebezpecného odpadu, véetné nebezpecného odpadu uloZeného jako
technologicky material na technické zabezpeceni sklddky, a komunalniho odpadu, s vyjimkou




odpadu z azbestu. Zde doslo k navyseni ze 100 K¢ za 1 t uloZzeného nebezpetného odpadu nebo
odpadu uvedeného ve skupiné 20 Katalogu odpadd, s vyjimkou odpadu azbestu.

Dil 1 Komundlini odpad a dalsi odpady v obecnim systému definuje pravidla pro nastaveni
obecniho systému pro nakladdni s komundlnimi odpady:

o Obec je povinna prebrat veskery komunalni odpad vznikajici na jejim Uzemi pfi ¢innosti
nepodnikajicich fyzickych osob.

o Obec je povinna urcit mista pro oddélené soustifedovani komunalniho odpadu,
a to alespon nebezpecného odpadu, papiru, plastd, skla, kov(, biologického odpadu,
jedlych olejli a tuk( a od 1. ledna 2025 rovnéz textilu.

o Obec je povinna zajistit, aby oddélené soustfedované recyklovatelné slozky
komundalniho odpadu tvofily v kalendarnim roce 2025 a nasledujicich letech alespon
60 %, v kalendainim roce 2030 a nasledujicich letech alespon 65 % a v kalendarnim
roce 2035 a nasledujicich letech alespon 70 % z celkového mnoZstvi komunalnich
odpadu, kterych je v daném kalendarnim roce plivodcem. Do vypoctu podilu mohou
byt zahrnuty rovnéz oddélené soustfedované recyklovatelné slozky komunalniho
odpadu vznikajici na Uzemi obce pfi Cinnosti nepodnikajicich fyzickych osob, které
nejsou predavany do obecniho systému.

o Pokud obec nastavi obecni systém obecné zavaznou vyhlaskou, miZze touto vyhlaskou
zaroven urcit i mista, ve kterych bude v ramci obecniho systému prebirat komunalni
odpad vznikajici na Uzemi obce pfi Cinnosti pravnickych a podnikaiicich fyzickych osob,
které se do obecniho systému na zakladé pisemné smlouvy zapoji; v takovém pfipadé
musi obec obecné zavaznou vyhlaskou, kterou nastavi obecni systém, stanovit alespon
druhy odpadu, které muze pravnickd nebo podnikajici fyzickd osoba predavat
do obecniho systému, zplsob urceni vyse uhrady za zapojeni do obecniho systému
a zpuUsob jejiho vybéru,

§ 62 Pravnickd nebo podnikajici fyzickd osoba, kterd umoZifiuje ve své provozovné

nepodnikajicim fyzickym osobam odkladani komunalniho odpadu vzniklého v ramci

provozovny, musi zajistit mista pro oddélené soustfedovani odpadu, a to alespon pro odpady
papiru, plast(, skla, kovl a biologicky odpad.

§ 157 Sazba poplatku za ukladani odpadd na skladku pro dil¢i zaklad poplatku za ukladani

zbytkovych odpadu (do nichz patfi také odpad katalogového cisla 20 03 01 Smésny komunalni

odpad) cini v jednotlivych letech 500 - 800 K¢ za tunu.

Ptiloha €. 1 Cile odpadového hospoddrstvi:

1. Zvysit do roku 2025 droven pripravy k opétovnému pouZiti a udroven recyklace
komunalnich odpadl nejméné na 55 % celkové hmotnosti komunalnich odpadi
vyprodukovanych na uzemi Ceské republiky.

2. Zvysit do roku 2030 uroven pripravy k opétovnému pouZiti a Uroven recyklace
komunalnich odpadl nejméné na 60 % celkové hmotnosti komunalnich odpadi
vyprodukovanych na tzemi Ceské republiky.

3. Zvysit do roku 2035 Uroven pripravy k opétovnému pouZiti a Uroven recyklace
komunalnich odpadl nejméné na 65 % celkové hmotnosti komunalnich odpadi
vyprodukovanych na uzemi Ceské republiky.

4. Odstranovat uloZzenim na skladku v roce 2035 a v letech nasledujicich nejvySe 10 %
z celkové hmotnosti komunalnich odpadl vyprodukovanych na Gzemi Ceské republiky.

5. Energeticky vyuzivat v roce 2035 a v letech nasledujicich nejvyse 25 % z celkové hmotnosti
komundlnich odpadtl vyprodukovanych na tzemi Ceské republiky; toto mnoZstvi mGze byt
navyseno o rozdil mezi mnozstvim komunalnich odpadl, které mohly byt ulozeny



na skldadku podle bodu 4, a skutecnym mnoZstvim komunalnich odpadd uloZenych
na skladku.

V komunalnim odpadu je zahrnut veskery odpad skupiny 20 Katalogu odpadd, ktery vznikne na Uzemi
obce béhem cinnosti fyzickych osob = také tzv. ,domovni odpad”, odpad vyprodukovany subjekty
zapojenymi do obecniho systému nakladani s KO (urady, skoly, drobni Zivnostnici) = také tzv. ,,odpad
podobny komunalnimu®, véetné slozek oddéleného sbéru komunalniho odpadu rfazeného do skupiny
15 01 Katalogu odpadd.

SloZeni a produkce komunalnich odpad( se velmi lisi v zavislosti na mnoha faktorech (velikost a typ
sidla, ro¢ni doba, nastaveni systému separovaného sbéru v obci, Zivotni Uroven obyvatelstva a
v neposledni tadé také ochota tfidit vyuzitelné slozky odpadu). Smésny komunalni odpad
katalogového cisla 2003 01 by mél byt videadlnim pfipadé smési druhl odpadd, ktera zlstala
po vytiidéni vyuZitelnych slozek komunalniho odpadu. Obce musi zajistit obéanim mista pro oddélené
soustfed'ovani papiru, plastd, skla, kov(, jedlych olejd a tukd, biologicky rozloZitelnych a nebezpecnych
odpadUll. Do SKO nepatfi ani velkoobjemovy odpad (obcané jej mohou odevzdéavat do sbérnych dvort
pfipadné do obci pristavenych velkoobjemovych kontejnertl), prosla lééiva (odevzdat do lékarny),
odpadni elektro (Ize odevzdat v ramci zpétného odbéru pripadné vyuzit sit kontejnerd spol. ASEKOL
a.s. ¢i ELEKTOWIN, a.s.) Ci textil a obuv (kontejnery provozované vétsinou rdznymi charitativnimi
organizacemi).

Pro redlné nastaveni limitd materidlového vyuZiti odpadl a zavedeni dostatecné financni a posléze
technické podpory je vhodné mit predstavu o potencialu KO (resp. SKO) ktery Ize materidlové vyuzit.

Produkce a naklddani s komunalnimi odpady v CR

Ministerstvo Zivotniho prostredi kazdoro¢né vyhodnocuje pomoci soustavy indikator( plnéni cil(i Planu
odpadového hospodarstvi Ceské republiky. Samostatné se vyhodnocuji indikdtory pro vsechny,
ostatni, nebezpecné a komunalni odpady. Dale pro smésny komunadlni odpad a doplfikové a specifické
indikatory [2]. Do produkce a nakladani s komundlnimi odpady se pocitaji mnozstvi odpad( uvedena
u katalogovych cisel skupiny 15 01 Obaly a 20 Komundini odpady (kromé odpadu k.¢. 20 03 04 Kal
ze septikt a Zump) Katalogu odpad.

Vyvoj produkce vybranych skupin odpadl ukazuje Tabulka 1. Produkce byla stanovena v souladu
s aktudalné platnymi Metodikami vypoctu indikatort (MATEMATICKE VYJADRENI VYPOCTU ,SOUSTAVY
INDIKATORU OH“) pro dané roky [2]. Zobrazena jsou data pro roky 2017 — 2019 a pro dokresleni vyvoje
trendu produkce i data pro rok 2010. Trend pro vSechna dostupna data v letech 2010 — 2019 je patrny
na minigrafech v poslednim sloupci tabulky.

Tabulka 1: Produkce vybranych skupin odpadt v letech 2010 a 2017 - 2019 (t)

Celkova produkce vsech

. 31811 245 34512615 | 37784843 37 362 257 .___-lllll
odpadi

Celkova produkce ostatnich
. 30027 118 33004936 | 36016 878 35603 752
odpadti — ] | |

Celkova produkce

s . 1784126 1507679 | 1767965 1758505 | Hlu_ao__NE
nebezpecnych odpadl



Produkce komunalnich

. 5361 883 5690 585 5782 066 5879163 | wa__._nulll
odpadu
Produkce odpadt

. 169 620 211 302 215572 190705 | _mm-c==lila

podskupiny 15 01
Produkce odpadi skupiny
20 5192 263 5479 283 5566 494 5688458 | .____ 1]
Produkce SKO 3142929 2 800 624 2 807 422 2787356 | EEa-wm_

Zdroj: PD ISOH

Celkova produkce viech odpadi pozvolna roste jiz od roku 2013. Z 30,6 mil. t v roce 2013 se v roce
2019 celkova produkce zvysila az na 37,4 mil. t. VétSina odpadl spada do kategorie ostatni
(dlouhodobé tvofi ostatni odpady pfiblizné 96 % celkové produkce a 4 % pfipadaji na nebezpecné
odpady). Nejvétsi podil na celkové produkci ostatnich odpadd maji odpady skupiny ¢. 17 Stavebni
a demoli¢ni odpady (64,6 %) a skupina 20 Komundlnich odpadii (16,1 %). ZvySovani produkce ostatnich
odpadl v minulych letech bylo predevsim disledkem rozsahlych investic do vystavby a modernizace
stavajici dopravni infrastruktury, a to jak silni¢ni, tak i Zelezni¢ni. Nejvétsi podil na celkové produkci
nebezpeénych odpadl maji odpady skupiny ¢. 17 Stavebni a demoli¢ni odpady (31,0 %), skupiny
¢. 16 Odpady v tomto katalogu jinak neurcené (15,3 %) a skupiny ¢.19 Odpady ze zarizeni na zpracovdni
(vyuzivani a odstrariovdni) odpadu, z Cistiren odpadnich vod pro cisténi téchto vod mimo misto jejich
vzniku a z vyroby vody pro spotrebu lidi a vody pro prumyslové ucely (11,8 %). Jedna se predevsim
o odpady vzniklé pfi sanacich starych ekologickych zatézi a nasledném zpracovdni a odstranovani
vzniklych nebezpecnych odpad(l a odpady se stavebni cinnosti spojené zejména s modernizaci
dopravni infrastruktury.

Produkce komunalnich odpadt (odpady skupiny 20 a odpady podskupiny 15 01 od obcan( a obci)
od roku 2016 mirné roste. V roce 2019 byl zaznamenan meziro¢ni nartst o 1,7 % aZ na 5,9 mil. tun.
Nejvétsi podil na produkci komunalnich odpadd mél v roce 2019 odpad katalogového ¢isla 20 03 01
Smésny komundini odpad (47,4 %), 14,1 % pfipadalo na 20 02 01 Biologicky rozloZitelny odpad, 11,4 %
na 20 03 07 Objemny odpad, nasledoval 20 01 01 Papir a lepenka (7,2 %), 20 01 40 Kovy (5,4 %) a 14,5 %
pfipadlo na ostatni katalogova Cisla odpad( (Tabulka 2).

Tabulka 2: Produkce komundlnich odpadu dle katalogovych Cisel v letech 2017 — 2019 (t)

200301 |Smésny komunalni odpad 2800624 | 2807422| 2787356
200201 Biologicky rozloZitelny odpad 771969 778 847 828 386
200307 | Objemny odpad 560 678 613 734 668 868
200101 |Papiralepenka 448 370 442 339 422 605
200140 |Kovy 292 072 318 616 320329
200102 |Sklo 98 566 104 235 128 805
200139 | Plasty 97 805 102 643 121753
200202 Zemina a kameny 95 005 92 521 96 761
200303 | Uli¢ni smetky 106 060 90 600 95 256
150101 Papirové a lepenkové obaly 98 485 97 315 87 859
200138 Drevo neuvedené pod cislem 20 01 37 74 459 80329 81273




150102 |Plastové obaly 57 599 61273 53 096
150107 Sklenéné obaly 45 586 47 152 39653
Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a
200108 38 299 35228 38 094
stravoven
200110 Odévy 19 648 21107 23604
200306 |Odpad z cisténi kanalizace 16 488 16 823 15508
200203 |Jiny biologicky nerozloZitelny odpad 16 020 16 040 15418
200111 | Textilni materialy 12 225 12 728 12 905
2001 25 Jedly olej a tuk 9907 12 946 11925
ostatni (30 katalogovych cisel odpadl) 30722 30168 29709
Celkovy
. 5690585| 5782066| 5879163
soucet

Zdroj: PD ISOH

Dulezitym ukazatelem pfi hodnoceni odpadového hospodarstvi je také prepocet produkce odpadl
na obyvatele (tzv. mérna produkce odpadl). Tabulka 3 indikuje vyvoj tohoto ukazatele pro vSechny,
komunalni odpady a SKO. Produkce komunalnich odpad(l na obyvatele meziro¢né roste, v roce 2019
dosdhla 551 kg. U SKO mérna produkce v poslednich letech kulminuje kolem hodnoty
260 kg/obyvatele.

Tabulka 3: Produkce vybranych skupin odpadu v letech 2010 a 2017 - 2019 (kg/obyv.)

Produkce vsech odpadi na

3025 3259 3556 3502 | o___HuuiNl
obyvatele
Produkce komunalnich 510 537 - sy
odpadti na obyvatele ——] | |
Produkce SKO na obyvatele 299 264 264 261 | AN mewme—_ _ _

Zdroj: PD ISOH

Tabulka 4 zobrazuje podil KO a SKO na celkové produkci vsech odpad( v a podil SKO na produkci KO.
V roce 2019 tvorily komunalni odpady priblizné 16 % produkce vsech odpadd, z toho SKO 7,5 %. Podil
SKO na produkci KO dosahl 47,4 %. Z dlouhodobého hlediska podil SKO na KO konstantné kles3,
zatimco podil KO na celkové produkci odpadu kolisa ve sledovaném ¢asovém obdobi.

Tabulka 4: Podil produkce KO a SKO na celkové produkci odpadu

Podil produkce KO

(o) (o) (o) 0,
na celkové produkci viech odpadd (%) 169%] 165%) 153% 157% | HANAN_ AN~
Podil produkce SKO o o o o
na celkové produkci vech odpadd (%) 99%| 81% 7.4% 75%| NANmm_ .
Podil produkce SKO na produkci KO 58,6% 49,2%| 48,6% 47,4%| HNEEEE—_ __

(%)

Zdroj: PD ISOH



Tabulka 5 ukazuje, jak bylo v letech 2010, 2017 — 2019 nakladdno se viemi, komunalnimi a smésnym
komunalnim odpadem. Zplisoby nakladani jsou agregovany do ¢tyr hlavnich smérd nakladani s odpady:
materidlové a energetické vyuziti (preferované vyuziti), skladkovani a spalovani odpadl (odstranéni,
od néhoz by se mélo v idedlnim pfipadé postupné upoustét).

U vSech odpadl vyrazné prevaZzuje materidlové vyuziti odpadd, v roce 2019 ¢inil podil takto vyuZitych
odpadll 84,7 % a tento trend mezirocné pomalu roste. Nejvice jsou materidlové vyuzivany stavebni
odpady (tvori 73,2 % ze vSech materialové vyuzitych vSech odpad) kody nakladani N1 VyuZiti odpadi
na povrchu terénu, R5 Recyklace/zpétné ziskdvdni ostatnich anorganickych materidld a R4
Recyklace/zpétné ziskavani kovd a sloucenin kovd. 9,7 % vsech odpadl bylo vroce 2019 uloZeno
na skladky — 76,4 % ze skladkovanych vSech odpadl tvofi komunalni odpady katalogovych Ccisel
20 03 01 Smésny komundlni odpad, 200307 Objemny odpad, 200303 Uli¢ni smetky a 15 01 06 Smésné
obaly.

V roce 2019 bylo vyuzito 52,7 % komunalnich odpadd, z toho 41,0 % materidlové a energeticky 11,7 %
Ze zpUsobU odstranovani odpad( prevladd skladkovani. V roce 2019 bylo 45,9 % vyprodukovanych
komunalnich odpadi uloZeno na skladky a 0,06 % odstranéno spalovanim.

U SKO ze vsech zplisobl nakladani prevazuje dlouhodobé skladkovani. Je to dano i tim, Ze tento druh
odpadu je obtizné dale materidlové vyuzit — mZe sice obsahovat jesté déle vyuzitelné slozky odpadu
(papir, plasty, BRO apod.), avsak tim, Ze jsou tyto slozky ve smési a dochazi k jejich promiseni s dalSimi
odpady a degradaci branici dalSimu materidlovému vyuZziti. Vroce 2019 bylo 75,7 % smésného
komundlniho odpadu odstranéno skladkovanim. Podil vyuZitého smésného komunalniho odpadu byl
25,8 %, pficemz vyrazné prevazuje energetické vyuZiti s 21,4 % nad materidlovym (4,4 %).

Tabulka 5: Naklddadni s odpady v letech 2010 a 2017 - 2019 [%)].

Podil materidlové vyuZitych vsech odpad( 70,73 | 80,50 | 83,44 | 84,76 | _w==muinnill
Podil energeticky vyuzitych vSech odpad( 2,76 | 3,58 3,18 3,47 | _mini=ilaN
Podil vSech odpadl odstranénych skladkovanim | 13,54 | 9,83 9,44 9,67 | HElE=._ —ue-

Podil vSech odpad(l odstranénych spalovanim 0,27 | 0,26 0,25 0,24 |imnln_xlm=
Podil materialové vyuzitych KO 24,29 37,53 38,57| 40,97 | _m==nullilN

Podil energeticky vyuzitych KO 8,87| 12,04/ 11,70| 11,72 _=HNNEENER

Podil KO odstranénych skladkovanim 59,47 | 45,40 4598 4586 HEmma_____
Podil KO odstranénych spalovanim 2,33| 3,50 3,93| 3,68 —__=lN=nlln
Podil materidlové vyuZitého SKO 0,97| 3,91 410 4,39| _—m=nniilll
Podil energeticky vyuZitého SKO 13,88 21,49 20,95| 21,39 —=nNnENNNN
Podil SKO odstranénych skladkovanim 82,10| 74,58 75,81| 75,72 | Inmm____ua
Podil SKO odstranénych spalovanim 0,01| 0,00 0,01 0,00 —_—=ml__._

Zdroj: PD ISOH
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Vyuziti informaci o slozeni SKO

SKO tvofi témér polovinu produkce komunalniho odpadu a jeho sloZeni z kazdoro¢né ohlasovanych
dat o produkci a nakladani s odpady dle zdkona ¢. 541/2020 Sb., o odpadech zjistit nelze.

Potfeba pravidelného zjistovani SKO je proto vyznamna. Diky informacim o vyvoji slozeni SKO Ize
vyhodnotit:

e Urover tfidéni v domacnostech a u nevyrobnich subjekt

Podil nevyuzitelnych, resp. Spatné triditelnych druhl odpadd, resp. materialli, na Urovni
jednotlivych producentd

e Vyhodnocovani potencialu pro plnéni recyklacnich cil municipalit

e Rozvoj sité a technologii zpracovatelskych kapacit pro SKO

e 7Zjistovani materialového a energetického potencidlu zbytkového odpadu

e Hodnoceni rizik SKO pro zdravi osob a Zivotni prostiedi

e Hodnoceni stavu ZP a plnéni reportingovych povinnosti CR vi&i EU

Informace o slozeni SKO jsou pro CENIA a MZP nezbytné piedevsim pro zpracovani NIR, POH CR a kraj(i
a vypocet indikator( OH.

NIR — odpady

Pro vypocet emisi sklenikovych plynd v ramci podkategorii 5.A Odstrariovdni odpadi uloZenim -
sklddkovdni a 5.C Spalovdni (incinerace) a oteviené spalovdni odpadu je nezbytna znalost sloZeni
smésného komunalniho odpadu (SKO). Aktualné platnd smérnice IPCC ndrodnich inventur
sklenikovych plyntd z roku 2006 [3] uvadi pro metody vypoctu nejnizsi Urovné (Tier 1) doporucené
vychozi sloZeni odpadd v €lenéni dle svétovych regionl. Ceska republika spadd do regionu Vychodni
Evropa a doporucené hodnoty sloZeni SKO jsou uvedeny v Tabulce 6. Data pochazi ptiblizné z roku
2000 a jsou odvozena z hmotnosti vihkého, nevysuseného odpadu. Tabulka neuvadi vychozi udaje
pro odpad ze zahrad a parkl a pro pleny s odGvodnénim, Ze v rdmci defaultnich metod tUrovné Tier 1
Ize tyto odpadové frakce povaZovat za nulové, tj. Ize predpokladat, Ze jsou zahrnuty mezi ostatnimi
typy odpadu.

Metodika IPCC umoznuje aplikovat nékolik Grovni vypoctu emisi sklenikovych plyna:

e Tier 1: Zakladni Uroven vypoctu, pfi které jsou pouzity defaultni emisni faktory a parametry.
Lze pouzit u kategorii, které nejsou klicové.

o Tier 2: Pokrocilejsi uroven vypoctu, pfi které jsou pouzity Uzemné specifické emisni faktory,
parametry a podrobnéjsi data.

e Tier 3: Tato Uroven vypoctu je zaloZena na pouZziti emisnich faktorl a parametr( specifickych
pro jednotliva zafizeni.

Pfechod na pokrocilejsi metody vypoctu (Tier 2) je podminén vytvofenim narodni metodiky.

Tabulka 6: SloZeni SKO dle smérnice IPPC Guidelines, region Vychodni Evropa (rok 2000)

Odpady z jidla 30,1
Papir/lepenka 21,8
Dievo 7,5
Textil 4,7
Pryi/klze 1,4
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Plasty 6,2

Kovy 3,6
Sklo 10

Ostatni 14,6
Odpad ze zahrad a parkd

Pleny

Zdroj: IPCC Guidelines, 2006

Slozeni smésného komunalniho odpadu ziistavalo za CR vykazovano se stejnymi hodnotami od roku
2009 do roku 2020, v roce 2021 (pfi pFipravé NIR 2022) byla ¢asova fada od roku 2012 zménéna diky
dostupnym datim od spole¢nosti EKO-KOM o tomto sloZeni. Data byla vloZena pro kazdy sudy rok
aliché roky byly vytvofeny zprimérovanim okolnich dvou let. V tabulce od EKO-KOMu tvofri
kazdoroc¢né 15-30% podil frakce odpadu mensi nez 40 mm. Tato frakce je v soucasnosti dle pomérného
zastoupeni ostatnich sloZek rozdélena a pfipoctena k témto slozkdm. Cimz dojde k navyseni kazdé
ze slozek. Tabulka 7 zobrazuje tyto hodnoty prepocteného slozeni zaloZeného na datech
od spolecnosti EKO-KOM. Navic se zde nachazi radek pro napojové kartony, které EKO-KOM ve svém
déleni nema. Bylo tedy ponechano jejich pomérné zastoupeni z roku poslednich dostupnych dat
o zastoupeni napojovych karton( (2009).

Tabulka 7: SloZeni SKO, upravené hodnoty EKO-KOM pro potieby NIR

Papir 13,7 12,4 10,7 9,7 9,8
Plasty 13,9 15,7 15,1 12,6 12,7
sklo 5,5 5,9 4,7 5,0 4,4
Napojové kartony 1,5 1,7 1,8 1,6 1,6
Kovy 3,4 3,3 3,8 3,1 3,3
Bioodpad 29,8 30,1 24,8 32,0 31,1
Textil 8,0 4,1 3,3 2,6 2,3
Mineralni odpad 3,1 4,0 4,2 2,1 2,1
Nebezpeény odpad 12 0,5 0,7 0,4 038
Spalitelny odpad 18,3 21,6 29,8 30,1 31,5
Elektroodpad 1,5 0,9 1,0 0,7 0,6

V budoucnu se planuje vytvofit slozeni celkového komunalniho odpadu, nejen smésného, jelikoz
kolektiv autor( usuzuje, Ze pouZiti sloZzeni pouze SKO je nepresné. V kategoriich, kde se toto sloZeni
uplatriuje, je snaha postihnout viechen komunalni odpad, se kterym se naklada danym zplisobem
(v 5A se skladkuje, v 5C spaluje). Vzhledem k tomu, Ze SKO je jen ¢asti komundlniho odpadu, uvazuje
se nad propojenim dat o sloZeni SKO s databazi ISOH, ktera znd mnozstvi ostatnich katalogovych Cisel
komunalniho odpadu, ¢imz by bylo moZno tyto dva zdroje zkombinovat a dosahnout tak celkového
sloZzeni komunalniho odpadu.
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Plan odpadového hospodarstvi Ceské republiky pro obdobi 2015 — 2024

Plan odpadového hospodafstvi CR (POH CR) je strategicky dokument a néstroj pro fizeni odpadového
hospodafstvi a realizaci jeho dlouhodobych strategii (pfechod k obéhovému hospodafistvi, predchazeni
vzniku odpad(, odklon odpadu ze skladek, zvyseni miry recyklace a materidlového vyuziti odpadu).

Plan se zaméfuje na uprednostnéni zplUsobl nakladani s odpady podle hierarchie odpadového
hospodafstvi a plnéni evropskych cilli ve viech oblastech nakladani s odpady. Soucasti POH CR je
i Program predchazeni vzniku odpadd.

Aktudlné platna verze POH CR je z roku 2014 [4]. Na podzim 2021 probéhla vzhledem k pfijeti nové
odpadové legislativy jeho aktualizace - 31.10.2021 byly souvisejici dokumenty rozeslany dotéenym
subjektlim v rdmci mezirezortniho pripominkového fizeni.

V POH CR neni pfesné slozeni SKO p¥imo Feseno, podrobnéji je analyzovano pouze slozeni komunalnich
odpadu dle jednotlivych katalogovych cisel pro rok 2012. V této oblasti dokument vyuziva data z ISOH
a odvoldva se na studie realizované pod zastitou Masarykovy univerzity v Brné, napt. Opakované
analyzy sloZzeni SKO (2012) [5] a Progndzu produkce komundlnich odpad( a progndzy nakladani s nimi
v Ceské republice v obdobi 2014-2024 (2013) [6].

Jednou ze strategii navrienych v POH CR je odklon odpadd ze sklddek. V roce 2019 tvofily SKO 58,4 %
vsech odpad( ukladanych na skladky. Druhé misto zaujal velkoobjemovy odpad k.¢. 200307 (14,2 %).
Znalost sloZeni SKO (resp. také velkoobjemového odpadu) je dlleZitd pro snizovani jeho produkce
— pfijata opatfeni mohou vyznamné sniZit objem sloZzek odpadl obsaZzenych v SKO (napf. motivace
pGvodcl odpadl k pfedchazeni vzniku odpadl — uvédoméld spotieba, snazSi dostupnost mist
pro oddéleny sbér odpadll — motivovat obce a obcany k tfidéni BRO a dalSich vyuzitelnych sloZzek SKO).

Indikatory OH

Zplsob vypoctu indikatortl odpadového hospodafstvi, které slouzi k hodnoceni stavu OH v Ceské
republice je detailné popsan v dokumentu Matematické vyjadieni vypoctu ,soustavy indikatord OH”
[2]. Indikator 1.22 sleduje podil biologicky rozloZitelnych komunalnich odpadd (BRKO) ukladanych
na skladky vzhledem ke srovnavaci zakladné roku 1995. Pro vypocet indikatoru je pouZita rada
koeficientll predstavujicich podil biologicky rozloZitelnych odpadd v konkrétnich katalogovych ¢islech
odpadu ukladanych na skladky. Hodnota koeficientl se v prabéhu let méni na zakladé kvalifikovaného
odhadu MZP.

Konkrétné u odpadu 200301 Smésny komundini odpad je pro rok 2019 uveden koeficient 0,33,
tj. Ze SKO tvoti 33 % biologicky rozloZitelnych odpadu.
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ReserSe metodik analyz slozeni smésného komunalniho odpadu

V této kapitole je uveden vycet aktivit sledovani sloZzeni SKO na Gzemi CR v chronologickém potadi.
Podrobnéji jsou v dalSich podkapitolach rozepsany analyzy sloZzeni SKO provadéné spol. EKO-KOM, a.s.,
INCIEN a na Vysokém uceni technickém v Brné.

e 70.-80. |éta 20. stol. — Vyzkumny ustav mistniho hospodafistvi v Praze

O
O

Prvotni vzorkovani komundlnich odpadd v CR za Gcelem sledovani jejich slozeni
Vystupem byla prirucka z roku 1990 ,,Zachazeni s tuhym komunalnim odpadem* [7]

e 1997 — soucasnost — SAKO Brno, a.s.

O
O

Analyza sloZeni SKO ve mésté Brné

Do roku 2014 se analyzy provadély narazové, od roku 2016 pravidelné ve ctvrtletnich
intervalech. Shromazdéna data jsou podkladem pro rlzné studie mésta Brno i
Jihomoravského kraje a slouZi také pro potfeby Planu odpadového hospodafstvi CR a
pro dalsi statistické ucely.

Metodika analyzy slozeni SKO neni ve verejné dostupnych zdrojich zvefejnéna, dilci
vysledky pro rok 2016 byly prezentovany napt. na konferenci Odpady a obce 2017
v pfispévku J. Suzové ,Fyzikalné-chemické vlastnosti smésnych komunalnich odpadt”

(8]

e 2000 — 2003 — Vyzkumny projekt VaV/720/2/00 ,Intenzifikace sbéru, dopravy a tfidéni
komunalnich odpadi“ [9]

O

O
O
O

e 2008 -

Zadavatel: MZP

Resitel: Univerzita Karlova (L. Bene3ova a kol.)
https://starfos.tacr.cz/cs/project/SD%2F720%2F2%2F00

Hlavnim cilem projektu bylo navrhnout efektivni systém nakladani s odpady s ohledem
na uplatnéni druhotnych surovin a moznosti jejich zpracovani, dosazeni vyssi Uc¢innosti
sbéru a snizeni jeho ekonomické narocnosti. Navrh optimalniho systému tridéni
odpadu vychazi z prlzkumu skladby odpadd.

2010 - Vyzkumny projekt SP/2f1/132/08 , Vyzkum vlastnosti komunalnich odpadd a

optimalizace jejich vyuZivani“ [10]

O
O
O

Zadavatel: MZP

Hlavni Fesitel: Univerzita Karlova (L. BenesSova a kol.)

Spolufesitelé: Ing. Bohumil Cernik — ENZO, EKO-KOM, a.s., Ing. Zdenka Kotoulova —
SLEEKO, GREEN Solution s.r.o.

http://www.komunalniodpad.eu/

V ramci vyzkumného projektu byly sledovany vlastnosti komunalnich odpad(. Analyza
byla zamérena na skladbu smésného komunalniho a objemného odpadu a jejich dalsi
vlastnosti (mérna mnozstvi, vihkost, vyhfevnost). U SKO (domovniho odpadu) byly
dale sledovany vybrané charakteristiky jednotlivych frakci (napf. obsah spalitelnych
latek, celkového organického uhliku, chloru, stopovych toxickych prck(l apod.),
s ohledem na stanoveni podilu a zpracovani biologicky rozloZitelnych odpadl a vyrobu
paliva z odpadl. Podkladem pro zpracovani metodického postupu sledovani vlastnosti
komunalnich odpadi byla analyza v minulosti provadénych sledovani, reSerse postupt
a metod uplatfiovanych v zemich EU.
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o Vystupy zprojektu, tj. mimo jiné metodicky postup pro sledovani vlastnosti
komundlnich odpadd, jsou do soucasnosti vyuzivany napr. spole¢nosti EKO-KOM, a.s.

2008 — soucasnost — EKO-KOM, a.s.

o Pravidelnd analyza sloZeni SKO ve vybranych lokalitdch ve dvouletém intervalu

o Krozborim dochazi opakované na stejnych lokalitach jiz od roku 2008, coz zajistuje
moznost sledovani trendu produkce a skladby SKO

o Pravidelné aktualizovand metodika zaloZend na vysledcich fesSeni vyzkumnych
projektd Karlovy Univerzity (BeneSova, L. a kol.) VaV/720/2/00 z roku 2003 [9] a
SP/2f1/132/08 z roku 2010 [10]

o Shromazdénd data jsou podkladem pro ridzné studie hodnoceni OH

Prirodovédecka fakulta a Institut biostatistiky a analyz Masarykovy univerzity v Brné
o Asi2002 —asi 2012
o  Aktivity zamérené na progndzu produkce komunalnich odpadd
o Hlavni resitelé: J. Hiebicek, J. Kalina a kol.
o Vybrané vystupy souvisejici s analyzou slozeni SKO:
* (2012) Porovnani analyz skladby SKO v Brné s dal$imi lokalitami v CR, SR a
Polsku [5]
= (2014) Progndza produkce komunalnich odpad( a progndza nakladani s nimi
v Ceské republice v obdobi 2014-2024 [6]
e Dilo bylo vypracovéno na zékladé smlouvy mezi MZP a Institutem
biostatistiky a analyz Masarykovy univerzity, uzaviené v roce 2013 [4]
e Progndza byla vyuZita pfi zpracovani POH CR z roku 2014 [4]

Vysoké uéeni technické v Brné, Fakulta strojniho inZenyrstvi, Ustav procesniho inzenyrstvi
o Regitelé: M. Pavlas, R. Somplak a kol.
o RuUzné projekty zamérené na slozeni KO, napf.:
* Studie zroku 2015 pro MZP ,Pfiprava podkladli pro oblast podpory
odpadového hospodarstvi 2014 az 2020
= Metodika odhadu sloZeni a budouci produkce KO na zdkladé kombinace
regresnich modell a rozbor( v rdznych typech zastavby — prezentovano v roce
2016 v prispévku ,Nastroje pro predikci produkce a sloZzeni komunalnich
odpadl“ [11]

2015 — doposud — INCIEN (Institut cirkularni ekonomiky)
o Poskytuje sluzbu provedeni tzv. fyzické analyzy sloZzeni SKO pro konkrétni objednatele
(vétsinou se jednd o obce)
o Metodika vzorkovéni vychazi z metodického pokynu MZP o vzorkovani odpadu MZP
z roku 2008 [12], ktera byla ze strany INCIEN upravena pro potreby stanoveni slozeni
SKO.

2019 — 2021 - projekt TACR Beta 2 (TIRSMZP719) ,Prognézovani produkce odpadl a
stanoveni sloZzeni komunalniho odpadu”
o Regitel projektu: Fakulta strojniho inZenyrstvi, Ustav procesniho inzenyrstvi — VUT
v Brné (M. Pavlas a kol.)
o Cilem projektu verejné zakazky bylo identifikovat, popsat a nastavit proces
prognézovani produkce viech odpadd v CR ve vyhledu aZ 10 let a sou¢asné nastavit
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postupy pro stanoveni slozeni smésného komunalniho odpadu z obci a komunalniho
odpadu.

o Jednim z vystupl projektu je Metodika pro stanoveni sloZeni smésného komundiniho
odpadu z obci a komundlniho odpadu

EKO-KOM, a.s.

EKO-KOM, a.s. je autorizovana obalova spolecnost, kterd svym klientdim zajistuje plnéni povinnosti
vyplyvajicich ze zdkona o obalech. Provozuje celorepublikovy systém zaloZeny na spolupraci
pramyslovych podnikd, mést a obci, ktery zajistuje tfidéni, recyklaci a vyuZiti obalového odpadu. EKO-
KOM, a.s. pravidelné analyzuje nasledujici KO: domovni smésny komunalni odpad, papir a lepenku,
plasty a kovy a podil obalové slozky v téchto odpadech.

EKO-KOM, a.s. provadi kazdé dva roky rozbory sloZzeni SKO podle pravidelné aktualizované metodiky
zaloZzené na vysledcich tfeSeni vyzkumnych projektl Karlovy Univerzity (BenesSova, L. a kol.)
VaV/720/2/00 zroku 2003 [9] a SP/2f1/132/08 zroku 2010 [10]. Postupy vzorkovani reflektuji
doporucené postupy vyplyvajici z aktudlnich predpist CR a EU v oblasti odpadového hospodafstvi
a metodicky pokyn odboru odpadl MZP ke Vzorkovani odpadd [12]. Metodika zohledfiuje hlavni
faktory ovliviiujici sloZzeni odpadu v pribéhu roku (topna sezdna a rozdilny zplsob vytapéniv odlisnych
typech zastavby, zmény vegetativnich podminek, pracovni dny a prdzdninové obdobi). Na skladbu SKO
ma vliv i velikost sidla ¢i skladba obyvatel, coz metodika zohledriuje pfi vybéru lokalit. S ohledem
na socio-ekonomické faktory k rozborim dochazi opakované na stejnych lokalitach jiz od roku 2008,
coz zajistuje moznost sledovani trendu produkce a skladby SKO [15].

EKO-KOM, a.s. na svych webovych strankach zverejiuje vysledky analyz odpadu, napf. pro rok 2018
[14] a pro rok 2020 [15], ve sborniku konference Odpady a obce 2017 [8] byla publikovana série ¢lankd
popisujici metodiku i historicka data.

Pocet analyzovanych vzork( SKO z domacnosti se kaZdoro¢né navysuje. Zatimco vr. 2016 bylo
analyzovano 95 vzorkd, v r. 2018 se jednalo o0 121 vzork( z celkem 16 rlGznych lokalit a v roce 2020 byla
analyza provedena u 128 vzorkd z 15 lokalit. Na kazdé lokalité byl oddélené analyzovan vzorek
ze sidlistni a venkovské zastavby a u nékterych vétsich mést i z dalSich typu zastaveb (napf. centrum
Civilova ¢tvrt). Rozbory jsou opakovany v pravidelnych ¢tvrtletnich intervalech, aby byly zachyceny
zmény skladby odpad( v rGznych roénich obdobich. Analyza je zahrnuje také sloZeni podsitné frakce
a zohlednuje také biologicky rozlozitelné odpady.

Samotna analyza spociva v ruénim rozttidéni reprezentativniho vzorku SKO o vymezené hmotnosti
z pfedem vybrané svozové oblasti do definovanych skupin odpadu. Pro roztfidéni je pouzivano sito
s velikosti oka 40x40 mm, vSechen odpad mensich rozmér( (popeloviny, drobné kousky bioodpadu —
trava, listi apod., drobné plasty, utrzky papiru, drobna sut atd.) pak tvofi tzv. podsitnou frakci. Odpad,
ktery sitem nepropadne aneni mozné jej zaradit do nékteré zlatkovych skupin, tvoti zbytkovou
latkovou skupinu spalitelného odpadu. V disledku se jedna zejména o hygienicky odpad (papirové
utérky a kapesnicky, hygienické vlozky, détské pleny, zubni kartacky, houbi¢ky na nadobi atd.) a také
napf. Utrzky textilu, jednorazové rukavice, obuv, dievéné uUlomky nabytku nebo jinych vyrobkd,
gumové vyrobky apod. Odpad patfici do této latkové skupiny je spole¢né s vétsinou odpadu v podsitné
frakci v soucasnosti opravdu netfiditelny a nerecyklovatelny [14].
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V ramci analyzy se zjistuji hmotnostni a objemové podily jednotlivych skupin. Doplrikové jsou pFipadné
sledovany dalsi charakteristiky (napf. netfiditelnost, podil obalové slozky v jednotlivych skupinach
odpad(, podrobnéjsi analyza biologicky rozloZitelnych odpadi). [13]

Tabulka 8 ukazuje vyslednou skladbu SKO z obci pro rok 2020. VaZeny primér zastoupeni jednotlivych
skupin odpad zohledriuje pocet obyvatel z dané lokality Zijicich v konkrétnim typu zastavby a produkci
SKO v dané lokalité. Uvedené smérodatné odchylky odrazi heterogenitu zkoumaného materialu:
nejvice proménlivou skupinou v SKO je podsitna frakce, biologicka slozka a spalitelny odpad. Vyskyt
materidlu je pak vypocitan z celkového mnoiZstvi SKO z obci vykdazaného do systému EKO-KOM.

Hodnoty jsou uvedené véetné mozného vyskytu, ktery vychazi z uvedenych smérodatnych odchylek.

Pro uplnost uvadime mnozZstvi produkce SKO od obci a obcan(i obce, vykazané v rocnich hlasenich
o produkci a nakladani s opady (data z PD ISOH), které pro rok 2020 Cinilo 2 119 tis. t.

Tabulka 8: Hmotnostni skladba domovniho SKO v CR v roce 2020 z EKOM-KOM a.s. [15]

Papir/lepenka 7,8 6,5 3,2 162 (+ 66)
Plasty 10,1 9,1 3,4 209 (+ 70)
Sklo 3,5 3,2 1,9 72 (£ 40)
Kovy 2,6 2,6 1,0 54 (+21)
Napojovy karton* 0,8 0,7 0,4 16 (£ 7)
Textil 1,8 1,6 2,4 38 (£ 51)
Mineralni odpad 1,7 1,2 2,5 36 (£ 51)
Nebezpecny odpad 0,6 0,3 0,8 13 (+ 18)
Elektroodpad 0,5 0,4 0,7 11 (+ 15)
Bioodpad 24,8 24,2 8,7 514 (+ 181)
Spalitelny odpad 25,1 24,4 7,4 520 (+ 153)
Podsitna frakce

(<40 mm) 20,7 18,5 10,7 430 (£ 222)
CELKEM 100,0 100,0 0,0 2074

Zdroj: EKO-KOM, a.s.

* Ndpojovy karton byl do r. 2016 zahrnut do papiru. Od roku 2018 je sledovdn samostatné.

Nejvétsi hmotnostni zastoupeni SKO tvofi spalitelny odpad, bioodpad a podsitna frakce. Vyvoj miry
vyskytu hlavnich materidlovych skupin v letech 2008-2020 ukazuje Obrdzek 1. Kategorie Ostatni odpad
zahrnuje textil, mineralni a nebezpecny odpad, elektroodpad a napojovy karton. Obrdzek 2 pro stejné
obdobi ukazuje hmotnostni podily jednotlivych slozek SKO v prepoctu produkce na obyvatele). Podil
vytfiditelnych sloZzek SKO se v poslednich letech sniZzuje. Zatimco v r. 2008 byl mérny obsah papiru,
plastd, skla a kovi v SKO 77 kg/ob./rok, v r. 2018 byl tento obsah jiz jen 50 kg/ob./rok. Mérny obsah
bioodpadu se snizil z 66 kg/ob. zarok 2008 na50kg/ob. zarok 2018. Naopak mérny obsah
spalitelného odpadu (tj. toho odpadu, ktery je opravdu netfiditelny a nerecyklovatelny) se za 10 let
navysil z 23 kg/ob./rok na 47 kg/ob./rok [14]. Data vSak ukazuji, Ze stale existuje potencial pro ziskani
téchto komodit z SKO navysenim oddéleného sbéru, ¢i odtfidénim v rdmci procesu vyroby paliv z SKO
[15].
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Obrdzek 1: Mira vyskytu hlavnich materidlovych skupin v SKO
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Obrdzek 2: Vyvoj mérné produkce hlavnich materidlovych skupin v SKO
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Inych sloZek (tj. papir, plast, sklo, kovy a ndpojovy karton) je dulezité si uvédomit, Ze neni

mozné veskerou jejich hmotnost povaZovat za skuteéné recyklovatelnou/vyuZitelnou. Hmotnost

teoreticky

vyuZitelnych odpadl obsaZzenych v SKO muze byt v nékterych pripadech, napf. u papiru,

ve skute€nosti nizsi diky mozZnému znecisténi jinym odpadem ¢i druhotné ziskanou vlhkosti.
Laboratorni stanoveni vlihkosti ukazalo, Ze zatimco v Cistém papiru je obsah vody 5 az 10 % hm., papir
vytazeny z SKO ma vlhkost az 30 ¢i 40 % hm. Podobné plasty maji plvodni vlhkost cca 5% hm.,
ale po smichani s ostatnim SKO se mlze vlhkost zvysit az na 30 % hm. Mala ¢ast jinak vyuZitelnych
odpadUll také neni tfiditelnd — napf. z toho dlvodu, Ze je lidé vyuZivaji pro odstranéni jinych odpadi

(typickym

prikladem muze byt plastova nakupni taska, ktera je vyuZita namisto plastového pytle
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na odpadky). Zpapiru vyskytujiciho sevSKO je takto netfiditelného pfiblizné 5% a plastu
je netfiditelného ptiblizné 15 % [14].

Podil biologicky rozlozitelného odpadu od r. 2018 mirné poklesl o 0,8 % hm. Jeho znacna ¢ast je ale
i soucasti podsitné frakce, do které se dostane predevsim drobny bioodpad (okrojky ovoce a zeleniny,
trava apod.). Podsitna frakce je kazdoro¢né doplrikové sledovana a z rozbor( v roce 2020 (na jedné
lokalité bylo analyzovdno 12 vzork(l) vyplyva, Ze drobny podsitny bioodpad predstavuje dalsich
pfiblizné 14 % hm. skladby SKO. lJiz bylo zminéno, Ze podsitna frakce vykazuje vysokou miru
heterogenity, stejné proménlivy jei podil bioodpadu v ni. Zaroven je ziejmé, Ze podil bioodpadu
v podsitné frakci bude vyznamné nizsi napf. vtopné sezéné v lokalitach, kde jsou vyuZivana tuha
paliva, a vznika v nich tedy zna¢né mnozstvi popela [15].

Pro snizeni produkce SKO je bioodpad jednou z klicovych komodit. Detailni skladbu bioodpadu z SKO,
ukazuje Tabulka 9. Pro Ucely rozborUl je bioodpad rozdélen na ten z domdcnosti (zbytky vafené stravy,
proslé potraviny, okrojky ze zeleniny a ovoce, maso, kosti,...) a bioodpad ze zahrad, kam je zarazena
trava, listi, veskeré zbytky rostlinného ptvodu (i z pokojovych rostlin, truhlik(i a balkon(), stara zemina
apod. V SKO z obou typl zastaveb konéi prevainé odpad z domacnosti. Bioodpad ze zahrad tvofi jen
13,5 % hm. z celkového mnoZstvi bioodpadu ze sidlistni zastavby a 26,5 % hm. ze zdstavby venkovské.
Od roku 2021 se tato kategorie docka nového rozdéleni
na kompostovatelny a nekompostovatelny bioodpad, kterym chceme lépe vystihnout vyuzitelnost
daného odpadu.

Tabulka 9: Zastoupeni bioodpadu v SKO ze sidlistni a venkovské zdstavby v roce 2020

Bioodpad 25,7 25,3 8,2 22,7 21,4 9,0
z domacnosti 22,3 21,2 7,8 16,7 15,5 8,0
ze zahrad 3,5 1,9 4,1 6,0 4,1 5,8

Zdroj: EKO-KOM, as.s

INCIEN

INCIEN (Institut cirkuldrni ekonomiky) je nevladni neziskovd organizace, ktera v Ceské republice
od roku 2015 prosazuje koncept cirkularni ekonomiky. Spolupracuje se subjekty z privatni sféry i se
samospravami a pomaha jim aplikovat principy cirkularni ekonomiky do jejich béZznych aktivit.

Jednou ze sluzeb, které INCIEN nabizi je tzv. fyzickd analyza odpadu [16]. Jedna se o manualni rozbor
reprezentativniho vzorku SKO, ktery objednateli (vétSinou se jedna o obce) umoZnuje vytvoreni
predstavy, jaké je slozeni SKO v obci. Pomoci rozboru je mozné kvantifikovat produkci jednotlivych
druht odpad( v SKO a odhalit pfipadné mezery v jeho tfidéni. Na zakladé vysledk Ize navrhnout dalsi
postup rfeSeni odpadového hospodarstvi v obci s cilem sniZit podil vyuZitelnych odpad( v SKO.

Metodika vzorkovani vychazi z metodického pokynu MZP o vzorkovani odpadu MZP z roku 2008 [12],
ktera byla ze strany INCIEN upravena pro potieby stanoveni slozeni SKO. Analyzu realizuje nékolik osob
pod vedenim proskoleného zastupce INCIEN a je rozdélend do dvou casti podle typu osidleni
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na bytovou a rodinnou zdastavbu. Kazdd z analyz je realizovdna na reprezentativnim vzorku
cca 400 — 600 kg odpadu, ze kterého jsou manualné vytridény nasledujici druhy odpadd:

e Zahradni zelen (obsahuje i kompostovatelné kuchyrské odpady jako zbytky ovoce a zeleniny
a dale napf. zelen z ofezl strom{, listi, travu apod.)

e Kuchynisky odpad (obsahuje zbytky jidel, které nejdou vhodné ke standartnimu
kompostovani)

e Plasty (v dalSim ¢lenéni na plast mékky; plastové folie; PET lahve; HDP tvrdé lahve)

e Papir (v dal$im ¢lenéni na papir/tiskoviny; lepenka/karton)

e Sklo

e Kovy

e Textil a obuv

e Elektroodpad

e Drevo/dfevotfiska

e Ndapojové kartony

e Stavebni odpad

e Infekéni/neinfekéni odpad (obsahuje z prevazné ¢asti jednorazové papirové utérky organicky
znecisténé, jednorazové vihcené ubrousky, ddmské hygienické potieby, jednorazové détské
pleny, naplasti, obvazy apod.)

e Ostatni nespalitelny/mineralni odpad (napf. zemina a popel)

e Zbytkovy odpad (odpad, ktery jiz neni mozné déle roztridit)

Jednotlivé typy odpadt jsou tfidény do plastovych pytli o objemu 50 | a nasledné zvazeny. Ve vétsiné
pfipadl je doporuceno provést vzorkovani vicekrat nez jednou a zohlednit kromé jednotlivych typl
zastavby i zdroj produkce odpadi (obytna zastavba vs. primyslové zény atd.).” [16] K problematickym
aspektlim, které mohou mit vliv na vzorkovani odpad( jsou rozkladné procesy, diky kterym neni mozné

vrve

INCIEN provadi fyzické analyzy odpadu predevsim pro obce a vysledné zpravy jsou Casto zverejnéné
na webovych strankach obci, napf.:

e Meésto Chocen (kvéten 2018)

e Meésto Odolena Voda (¢erven 2019)
e Mésto Velesin (srpen 2019)

e  Mésto Bustéhrad (fijen 2019)

e Meésto Kopfivnice (duben 2021)

e Artada dalsich

Tabulka 10 a Obrdzek 3 ukazuji priklad vysledk( analyzy slozeni SKO ve dvou vybranych obcich.
Ve Velesiné probéhla analyza v roce 2019, v Kopfivnici o dva roky pozdéji. Samostatné bylo sledovano
sloZzeni SKO v bytové zastavbé a v ¢asti obce s rodinnymi domy. Z dat z Kopfivnice [17] vyplyva, Ze podil
dale nevyuZitelnych odpadd tvofil v bytové zastavbé 28,3 % analyzovaného SKO. Z vyuzitelnych slozek
mél ve vzorku nejvétsi zastoupeni organicky odpad (29,4 %). Dalsi slozkou, ktera byla ve vzorku hojné
zastoupena, bylo sklo - 12 %, coZ je podle INCIEN velmi vysoké Cislo: ,priimér v ostatnich méstech a
obci je okolo 4 %. Sklo je vétSinou v obcich tfidéno dobre, protoze ma v tfidéni historii a je velmi

vrve

vrve

sbérnych nadob na sklo”. [17]
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V zastavbé s rodinnymi domy tvofil v Kopfivnici podil dale nevyuZitelnych odpadd 31,4 %. Pokud
porovname podil wvyuZitelnych odpadd a smésného komundlniho odpadu u obou vzorkd
(typl zastavby), tak se jedna o rozdil velmi maly. Potencidl pro tfidéni odpadu je u obou typ(l zastavby
témér shodny.

Tabulka 10 Vysledky analyzy SKO v obcich Koprivnice a VelesSin

Zahradni zelen 17,6 25,2 17,0 43,2
Kuchyrisky odpad 11,7 3,9 8,9 11,7
Plasty * 8,8 3,8 8,4 7,6
Papir * 9,3 20,5 4,9 3,5
| sklo 12,0 2,0 13,8 3,1

VV(;‘;;:;”V Elektroodpad 0,4 0,5 2,0 0,4
Drevo/dfevotfiska 1,1 0,0 0,9 0,0
Textil a obuv 4,7 4,7 11,5 7,0
Kov 2,1 0,8 3,1 2,5
Napojové kartony 1,1 1,1 1,1 1,3
Stavebni odpad 2,8 6,0 4,9

Dile L”;S:;”l/*”e'”fekcn' 15,7 12,2 10,2 10,4
nevyuzitelny | gy wxx 12.6 15,2 13,0 9,3
odpad ’ ’ : :

Popel 4,0
Vaha vzorku (kg) 396,70 407,90 344,70 329,36

Zdroj: Obec Kopfivnice, INCIEN

21



Obrdzek 3: Porovndni analyzy sloZeni SKO — bytovd vs. rodinnd zdstavba, obec Koprivnice (duben 2021)
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Vysoké uceni technické v Brné / Fakulta strojniho inZenyrstvi

V rdmci projektu TACR (TIRSMZP719), ktery byl realizovén v letech 2019 — 2021, pfipravilo Vysoké
uéeni technické (tym M. Pavlase, Ustav procesniho inZenyrstvi) Metodiku pro stanoveni sloZeni
smésného komundiniho odpadu z obci a komundiniho odpadu. MZP metodiku zvefejnilo na svych
webovych strankdch a tamtéz deklaruje, Ze "metodika popisuje obecny, jednotny a zavazny postup
poskytovany MZP“ [18].

U&elem metodiky bylo stanoveni postup(i, které umoZzfuji srovnatelnost a opakovatelnost vysledk
terénnich prizkumd zamérenych na stanoveni sloZeni SKO, ale také jinych druhl KO (oddélené
soustfedovanych sloZzek KO). Metodika je uréena pro vSechny subjekty, které maji povinnost nebo
umysl zjistit sloZzeni odpadu. Metodika fidi postup stanoveni sloZzeni odpad( jako narodni Upravu jejich
vzorkovani a zkousek umoznujici vyuzivani vysledk( ke sledovani stavu OH, hodnoceni plnéni cili Planu
odpadového hospodaistvi Ceské republiky nebo krajskych Planii odpadového hospodafstvi,
pro rozhodovani a planovani o zplisobu nakladani s SKO a KO zejména na narodni Urovni [18].

Metodika vychazi z dokumentu ,Metodika pro analyzu pevného komunalniho odpadu” — tzv. Solid
Waste Analysis-Tool (SWA-Tool) [19] vytvoreného pro Evropskou komisi v ramci projektu ,Vyvoj
metodického nastroje ke zlepsSeni presnosti a srovnatelnosti Udajd analyzy pevného komunalniho
odpadu”, ktery byl realizovan v letech 2001 — 2004. Cilem SWA-Tool bylo standardizovat postupy
vyuzivané pti zjistovani slozeni SKO a obsahuje 24 obecnych doporuceni pokryvajicich potiebné
parametry praci, od terénnich praci, pres stratifikaci, sbér vzork(, tfidéni a pfipadnou analyzu vzorki
aZ po statistické zpracovani vysledk(. Metodika VUT akceptuje uvedena doporuceni obsazena v SWA-
Tool a je doplnéna o poznatky ziskané béhem rfeseni projektu TIRSMZP719.

22



Metodika se sklada z hlavniho dokumentu a péti pfiloh:

e Pfiloha ¢. 1—-Vzor Planu odbéru vzorku

e Pfiloha €. 2 — Vzor Protokolu o odbéru vzorku a Protokol o vysledcich Setfeni vzorku

e Prfiloha ¢ 3 — Pomlcka pro provadéni rozbor(: zpUsob roztfidéni se stru¢nymi
charakteristikami

e Pfiloha ¢. 4 — Vyhodnoceni vysledki rozbora

e Pfiloha ¢. 5 — Nastroj pro nahodny vybér vzorkovacl

Na samotném pocatku, jesté pred zahajenim terénniho prlzkumu, musi byt stanoven Program
vzorkovani a zpracovan Plan odbéru vzorku. Zakladnim cilem vzorkovani v souladu s touto metodikou
je zjisténi sloZzeni SKO v zdjmovém Uzemi v detailu 1., Il. nebo IIl. Grovné ttidéni dle Tabulky 11. Jako
podklad pro zpracovani ptipravné dokumentace (Programu vzorkovani) je nutné zjistit a stanovit:

e Zajmové Uzemi, v némZ odpad vznikd. Velikost zdjmového Uzemi neni omezena, kjeho
vymezeni je mozné vyuZit spravni celky napf. kraj, okres, nékolik obci (spravni tzemi ORP
apod.), jednu obec, ale i ¢asti obce (ulice, sidlisté).

e Charakter zastavby a osidleni zajmového Gzemi.

e Pocet obyvatel produkujicich odpad v zajmovém Gzemi.

e Dobu produkce odpadu. Pfi zpracovani Programu vzorkovani, jehoz cilem je stanoveni ro¢niho
primérného slozeni SKO je nutné vychazet z nejmensi ¢etnosti ¢tyf kampani v pribéhu roku.
Kampané je doporucéeno ¢asovat na mésice: unor, kvéten, srpen, listopad.

e Rozhodnout o pfipadné stratifikaci a stanovit pocet a Uzemni vymezeni vrstev. Stratifikace je
rozdéleni Uzemi na podoblasti s odlisSnymi charakteristikami, napf. rizné produkce odpadu
v lokalitach, které maiji odliSné socio-ekonomické faktory, zplsob vytapéni, druh prevazujici
zastavby, hustota obyvatel apod. Pti stratifikaci je vhodné volit znaky charakterizujici
maximalné pét vrstev v zajmovém Uzemi. Stanoveni vrstvy, kterd zahrnuje méné nez 15 %
produkce odpadu ze zajmového Uzemi nebo 15 % populace produkujici odpad, neni vhodné.

Pfi zpracovani Planu odbéru vzorkl je nutné stanovit velikost vzorku. Za reprezentativni vzorek je
povaZovéan odpad soustfedény v kontejneru o obsahu 1100 | (cca 1 m3). Odpady soustfedéné v mensich
nadobach jsou povaZovany za dilci vzorky. Rozbor kazdého dil¢iho vzorku je moZzné provést samostatné
nebo po jejich slouc¢eni do smésného vzorku velikosti odpovidajicimu reprezentativhimu vzorku
(1100 I) nebo vzorku vétsimu. Polet reprezentativnich vzork(l je doporucen na 40. Pri jedné kampani
je pocet reprezentativnich vzorkl odebranych a podrobenych Setfeni doporucen na 10 pfi vyuziti
4 kampani za rok. V pripadé vyuZiti stratifikace musi byt pocet odebranych reprezentativnich vzorki
z jedné vrstvy nejméné 6 pti jedné kampani z vrstvy s nejmensim podilem zastoupeni v souboru. Pocet
vzorkU z ostatnich vrstev musi proporcionalné odpovidat zastoupeni v zajmovém Uzemi.

Zkoumany odpad je umistén ve vzorkovaci, coZ je jakakoliv nddoba stanovena obci k soustfedovani
odpadu nebo pouzitd vzorkafi k vytvoreni smésného reprezentativniho vzorku odpadu. Nabéry
k vytvoreni reprezentativniho vzorku mohou byt odebirany nejen s vyuzitim malych nadob uréenych
k soustfedovani odpadu, ale napt. i lopatami z odpadu dovezeného do mista Setfeni ve svozovém
vozidle nebo shromazdéného pred dalsim nakladanim v zatizeni k nakladani s odpady. Predmétem
nabérd nemuze byt odpad upraveny napf. lisovanim v ramci jeho svozu nebo prepravy.

VSechny vzorkovace spadajici do zajmového Uzemi musi byt ocislovany. Pro vybér vzorkovacu, které
budou podrobeny dalsimu zkoumani je moiné pouZit ,Nastroj pro nahodny vybér vzorkovact“
(viz Pfiloha 5 Metodiky). Odbéry vzork( a jejich rozbor musi byt provedeno tak, aby vzorky pokryvaly

cely cyklus soustfedovani SKO v ramci charakteristické doby svozu odpad( na sledovaném uUzemi.
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Odebrané vzorky musi pokryvat produkci SKO nejméné za dobu jednoho tydne. Vzorky musi byt
odebirany (obsah vzorkovace podroben rozboru) vidy bezprostiedné pred planovanym odvozem
vzorkovace svozovou firmou. Predpokladem je, Ze vzorkova¢ bude alespori castecné naplnén.
Informace o drovni naplnénosti vzorkovace musi byt uvedena v protokolu o odbéru vzorku spolecné
s informaci o hmotnosti ziskaného vzorku. V pfipadé pouZiti svozového automobilu se vsechen naklad
SKO z vozidla rozdéli do vzorkovacu velikosti odpovidajici reprezentativnimu vzorku a kazdy takto
vytvoreny vzorek je podroben rozboru samostatné.

Misto, kde bude dochazet k rozboru vzork(, musi byt zabezpeceno proti Uniku odpadd do okoli a
chranéno pred povétrnostnimi vlivy. Ddle je nutné zohlednit ¢asovou a persondlni narocnost
vzorkovani. Na zakladé dosavadnich zkuSenosti je doporuceno, aby se tfidéni jednoho
reprezentativniho vzorku Gcastnilo 4 aZ 6 vzorkarl. Pro kazdy odebrany vzorek se pofizuje Protokol
o odbéru vzorku (kde a za jakych podminek byl proveden odbér vzorku, charakteristika odpadu,
informace o vzorkovaci, nakladani se vzorkem, odchylka od Planu odbéru vzorku a pfipadné informace
o odbéru vzorku pro laboratorni ucely) a Protokol o vysledcich Setfeni vzorku (sumarizuje hmotnostni
zastoupeni sledovanych frakci). Oba protokoly jsou stéZejni pro terénni zdznamy a vytvoreni soubor(
vstupnich udajl, které popisuji roztfidéni jednotlivych vzorkd a ndsledné slouZi pro statistické
zpracovani a ziskani vyslednych informaci a jejich dalsi interpretaci.

Sledovanym ukazatelem je hmotnost frakci SKO obsazenych ve vzorcich. Charakteristickym znakem
k rozliseni jednotlivych frakci je predevsim materidlova podstata kazdé véci, pripadné ptvodni uréeni
véci, neZ se stala odpadem. Hmotnost je sledovanym ukazatelem u vSech ,materidlovych” frakci i
u frakci ziskavanych jako podsitné pod vSemi pouzitymi sity.

Uroveii rozliseni sledovanych frakci (Tabulka 11) je metodikou stanovena na:

e | all. droven tridéni, které jsou metodikou stanoveny jako povinné a
e |Il. droven ttidéni, jeZz je doporucena pro pripadné podrobnéjsi specificky zamérené studie.

Vytridéné frakce odpadl jsou soustfedovany do vzorkovnic (sudy, kyble, pytle, vie o zndmé prazdné
hmotnosti). Vhodné je pouZit tolik vzorkovnic, kolik bude sledovanych frakci v odpadu. Dale mohou
byt pouZita sita tfi velikosti ok: 40 x 40 mm, 20 x 20 mm a 10 x 10 mm. Nap¥. podil pod 40 mm definuje
podsitnou frakci sita o velikosti 40 x 40 mm. Pokud jsou pouZivdna také sita o mensi velikosti ok, jedna
se o nadsitnou frakci na mensim z pouzitych sit.
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Tabulka 11: Sledované frakce SKO v zdvislosti na urovni tridéni

obalovy lepenka a karton
(neznecistény) ostatni
. , Casopisy, letaky a jemu podobny
Papir neobalovy 3 if ¥ yal P ¥
(neznecistény) e p' , P
novinovy a kancelarsky
ostatni
folie
, tvrdé plasty
obalovy -
(pfipadny obsah vytiepdvat, ale PET Ciry
Plast pripaany virepavat, PET barevny
uzavrené obaly neotvirat)
polystyren
ostatni
neobalovy
. ovoce a zelenina
kuchynsky ., =
N . rostlinné zbytky z pfipravy ovoce a
. (z obalt vytrepdvat, ale uzaviené obaly .
Bio , zeleniny
neotvirat) p -
ostatni potraviny
ze zahrad a park(
Drevo pouze upravené
obalové
Sklo -
neobalové
obalové feromagnetické
(plechovky, konzervy, vicka a uzdvéry, hlinikové
Kovy kovové fdlie) ostatni
neobalové feromagnetické
(nddobi, ndradi, zafizeni a soucdstky) ostatni
odév
Textil v . " y:
ostatni textilni materialy
Kompozitni a napojové kartony (tetrapacky)
napojové kartony | ostatni
Elektrozarizeni
Baterie a
akumulatory
hygienické odpady, pleny a papirové
kapesniky
» mineralni odpady
Dalsi ., T Y
NO - ostatni potencidlné nebezpecné
odpady
odpady
komplexni produkty
ostatni
Podil pod 40 mm
opel
Podil pod 20 mm Pope________
ostatni organické latky
popel

Podil pod 10 mm

ostatni organické latky

Zdroj: Metodika VUT
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Postup rozboru vzorku by mél byt nasledujici: Odpad je po vysypani ze vzorkovace na pracovni plochu
se sity manuadlné roztfidén postupnym odebiranim stanovenych frakci. Jednotlivé vyttridéné frakce jsou
umistovany do vzorkovnic (nadob nebo pytld) uréenych samostatné pro kazdou konkrétni frakci.
Po snizeni mnozstvi odpadu na sité je sitem opakované zatfeseno a podsitna frakce je zachytavana.
Pred zjisténim hmotnosti podsitné frakce sita o velikosti ok 40 x 40 mm z néj musi byt vytridény véci
nalezejici do zaraditelnych frakci (napf. baterie a akumulatory). Podsitna frakce na situ 40 x 40 mm
mUZe byt dale tfidéna na sité o velikosti ok 20 x 20 mm a 10 x 10 mm. V pfipadé pouZiti vice sit se méri
hmotnost podsitné frakce sita 10 x 10 mm, nadsitné frakce na tomto situ a nadsitné frakce na situ
20 x 20 mm. Soucet téchto tfi namérenych hmotnosti je hmotnosti podsitné frakce sita 40 x 40 mm.
Hmotnost vSech roztfidénych frakci je mérena v kg s presnosti na dvé desetinnd mista a zjisténé
hodnoty jsou dokumentovany.

Cilem zpracovani vysledkli rozborli je odhadnout podil sledovanych frakci odpadu uvedenych
v Tabulce 11 v zajmovém souboru v ramci stanoveného obdobi (zpravidla jeden rok). Tento nezndmy
podil konkrétni frakce je oznacen R. Pro stanoveni R je doporucena uroven spolehlivosti vysledku
vyjadrena hladinou vyznamnosti a na Urovni 95 %. PoZadovanou presnost vysledku R muzZe stanovit
zadavatel v Programu vzorkovani. Pfesnost vysledku muiZe byt stanovena relativni nebo absolutni
odchylkou.

Vysledek rozboru jednoho vzorku poskytuje pouze velmi omezenou informaci o sloZeni odpadu
produkovaného v ramci zajmového Uzemi. Proto metodika doporucuje minimalni pocet provedenych
rozbor vzork(. Po provedeni vzorkovani dostdvame informaci o zastoupeni sledovanych frakci
za dobu stanovenou studii, obvykle v ramci jednoho roku. Informaci je moiné interpretovat jako
prdmérnou pritomnost jednotlivych sledovanych frakci v zajmovém Gzemi. Ziskané Gdaje hmotnostni
jsou prepocitany na podilové (%). Hmotnost vSech reprezentativnich vzorkl odebranych ve stanovené
etapé vzorkovani je povazovdana za hodnotu 100 %.

Vyhodnoceni ziskanych dat ze vzorkovani je doporuceno provést s vyuzitim Prilohy ¢. 4 Metodiky.
Hmotnostni zastoupeni jednotlivych sledovanych frakci je nasledné preneseno do Prilohy ¢. 4a, kde je
v listu ,DATA” vytvoreno rozhrani pro vysledky ziskané roztfidénim jednotlivych vzork(. V dalsich
listech Prilohy ¢. 4a jsou data statisticky zpracovana dle poZadavku uZivatele. Nastroj ,Statistické
vysledky” prezentuje vysledky dle poZzadované a hodnocené Urovné rozttidéni vzorku. Zpracovani,
resp. zapis hodnot probihd volbou uZivatele, ktery potvrdi tlacitko ,,Vypis“ s moznosti vybéru , Celkové
hodnoceni vybraného Uzemi“ a automaticky se mu na daném listu vyplni tabulka s Gdaji o intervalovém
odhadu primérného sloZeni ve sledovaném Uzemi (souboru — respektive v jedné jeho vrstvé).
Informace jsou zpracovany preddefinovanym vypoctem, ktery se spusti a jako vstupni informace slouzi
hodnoty ze zalozky ,DATA“. Soucasti vyhodnoceni v Pfilohach ¢. 4 a €. 4a jsou i dva typy grafl —
intervalovy odhad pomoci Uselkového grafu s vyznacenim prdmérné hodnoty a kolacovy graf
pramérného slozeni SKO v zdjmovém souboru.

Poslednim krokem je vytvoreni findlni Zpravy o sloZeni odpadu.
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Monitorovaci program na sledovani slozeni SKO

Potfeba pribézného sledovani vyvoje slozeni smésného komunalniho odpadu jednotnym, ustalenym,
postupem vyZaduje formalni ustanoveni programu do rdmce monitoringu stavu odpadového
a obéhového hospodarstvi.

Na zakladé provedenych resersi, vyhodnoceni jednotlivych pristupl a skutecnosti, Ze v roce 2021 byla
tymem VUT Brno v ramci projektu TACR (TIRSMZP719) dokonéena Ministerstvem Zivotniho prostfedi
certifikovana Metodika pro stanoveni slozeni smésného komunalniho odpadu z obci a komunalniho
odpadu, rozhodl fesitelsky tym doporucit jeji vyuZziti vramci Navrhu monitorovaciho programu
sledovani sloZzeni SKO. Metodika upravuje postupy pfipravy a provadéni odbéru vzorkl, provedeni
rozbord roztfidénim do jednotlivych sledovanych komodit, zplsobu vyhodnoceni vysledk( rozbort
a zpracovani zpravy o provedeném Setfeni.

Roéni naklady na provedeni monitorovaci kampané pro uréeni priimérného slozeni SKO v CR se mohou
pohybovat kolem cca 4 mil. K& Castka predpoklada vzorkovéni v podobném rozsahu jako v projektu
TIRSMZP., tj. v 11 reprezentativnich obcich, 4x ro¢né (4 kampané) a prdmérnym rozdélenim
reprezentanta do tfi strat. Celkem cca 130 vzorkovacich dn( Sesti¢lenného tymu a roztfidéni cca 50 t
SKO za rok.

Monitorovaci program na sledovani sloZzeni SKO musi byt ustaven jako soucast pravidelného hodnoceni
stavu odpadového a ob&hového hospodafstvi provadéného v gesci MZP. V radmci implementace
novych postupt a principd evidence zavedenych zakonem ¢. 541/2020 Sh., o odpadech, a vyhlaskou
¢.273/2021 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, ktera pfinasi zmény v evidenci a reportingu
produkce a naklddani sodpady, bude v nasledujicich letech dochdzet kaktualizaci a rozsifeni
stavajicich indikatorovych sad, do kterych doporucujeme zaradit novy indikator zaméreny na sledovani
vyvoje slozeni SKO.

Podminky pro ustanoveni monitorovaciho programu:

1. Zarazeni do indikatorovych sad pro sledovani stavu odpadového a obéhového hospodarstvi —
zavedeni nového indikatoru vcetné wustanoveni periodicity opakovani. V pfipadé
jednorazovych celostatnich kampani se s ohledem na finan¢ni naklady ukazuje jako optimalni
Cetnost 1 x za 5 let. V pfipadé dostatecného mnoiZstvi dobrovolné zapojenych subjektl
predavajicich vysledky vlastniho zjistovani lze data sbirat pribézné a 1 x za rok vyhodnocovat.
Pfi rozhodnuti o otevieni programu pro spolutcast externich subjektll a nedostatku
dobrovolné zapojenych subjektl nebo pfi ndbéhu programu provadét sbér dat pribéziné
a vyhodnoceni provadét 1 x za 3 roky.

2. Ustanoveni garanta monitorovaciho programu — monitorovaci program musi byt provozovan
garantem, kterého ustavi Ministerstvo Zivotniho prostiedi.

3. Zajisténi elektronického nastroje pro sbér a zpracovani dat — pro sbér a zpracovani dat musi
byt zajistén elektronicky nastroj pro sbér a vyhodnoceni dat. Jako optimalni se jevi takovy
nastroj, ktery pomoci jednoduchého rozhrani zajisti moznost vloZeni zjisténych dat a fotografii
bud prostfednictvim pocitace, tabletu nebo chytrého telefonu. Systém musi umoznit
zainteresovanym subjektlm pristup kjimi uloZzenym datlm a zpfistupnit provedené
hodnoceni a pfistup k agregovanym datim umoznujicich porovnani dat, napf. mezi regiony
apod. Nastroj musi obsahovat centralni databazi vzorkQ, zajistit archivaci fotografii vzorkt
a umozni centralni zpracovani. M{iZe byt napf. soucasti budovaného ISOH2, ¢i jako samostatny
systém.
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4. Stanoveni podminek provadéni monitorovaciho programu zainteresovanymi subjekty —
podminky odbéru vzork(, provadéni rozboru podle sledovanych ukazatel, provadéni
dokumentace a zpUsob preddani dat do systému.

Financovani monitorovaciho programu sledovani sloZzeni SKO je mozné zajistit tremi zpUsoby:
1. Komplexnim zajisténim ze strany MZP

Z hlediska vynaloZenych finanénich prostfedk( nejnarocnéjsi zplsob, kdy oproti dalSim variantam
je ziskany pfinos vyuZitelny pouze pro potieby resortu MZP, zatimco dal$i subjekty provadéjici vlastni
vyzkum pro své potfeby, nebudou mit pristup k ziskanym datim pfipadné pro né ziskané informace
nebudou relevantni, napf. z divodu odlisného regionainiho pokryti apod. Ztoho divodu budou
i nadale provadét vlastni vyzkum, jehoz vysledky nebudou zahrnuty v programu MZP.

V rdmci vlastniho monitorovaciho programu slozeni SKO MZP bude nutné zajistit softwarovy (SW)
nastroj, ktery mize byt zjednodusen o verejné pristupné rozhrani pro sbér dat. Takovy systém lze
vybudovat na bézné pouzivaném SW vybaveni. Pro kazdou z periodicky opakovanych kampani bude
nutné zajistit technické a personalni kapacity, zajistit sledované lokality, potfebné mnozstvi
reprezentativnich vzorkl SKO a zazemi, ve kterém bude moZné provadét rozbory. Sohledem
na predpokladanou vysi potfebnych nakladd bude nutné vsouladu se zakonem ¢. 134/2016 Sb.,
o verejnych zakazkach, pripravit podklady a nasledné realizovat verejné zadavaci fizeni o zajisténi
monitorovaciho programu.

2. Spolulcasti zainteresovanych subjektt (obci, provozovatell koncovych zafizeni)

Zapojenim zainteresovanych subjekt(, nejcastéji municipalit ¢i provozovatelll koncovych,
resp. zpracovatelskych zafizeni a svozovych firem lze docilit vyznamného snizeni naklad(i na provadéni
rozbor( a ziskani velkého poctu vzorkl, které by bylo nutné statisticky zpracovat. Vyse uvedené
subjekty béZné rozbory sloZeni SKO v regionu, ve kterém plsobi, pro vlastni potfebu provadéji.
Nejcastéjsimi divody jsou optimalizace vlastnich proces( a technologii, strategické planovani apod.

V pripadé, Ze bude zajisténa standardizace postupu provadéni vzorkovani a rozbord SKO, lze zajistit
na narodni Urovni vefejné dostupny elektronicky systém, ktery zajisti sbér, validaci a nasledné
vyhodnoceni ziskanych dat. Zapojeni subjektll do monitorovaciho programu lze zajistit uloZzenim
povinnosti v ramci legislativnich predpis(. Tento postup vsak vyznamné zatizi subjekty, které rozbory
sloZzeni SKO dosud neprovadéji a ani nemaji potifebu provadét. Jako vhodnéjsi se jevi dobrovolné
zapojeni subjektll, které sami o své vili prlzkum provadéji, vyuzivajici principu socialné
a environmentalné odpovédného chovani zainteresovanych subjektl. Dobrovolné zapojeni lze navic
podpofit napf. dotacnim zvyhodnénim ¢i s vyuzitim dalSich vhodnych nastroji. V pfipadé municipalit,
na které pfijetim zdkona €. 541/2020 Sb., o odpadech, pfechazeji nové povinnosti souvisejici s fizenim
obecniho systému nakladani obce, naplfiovanim recyklacnich cild, plnéni informacnich povinnosti, Ize
sestavit motivacni nastroje rozsitujicich napf. moznost uplatnéni recyklacni slevy na vyssi mnozstvi
SKO, bodové zvyhodnéni pti vyhodnocovani Zadosti o finanéni podporu z dotacnich zdroju, zvyseni
ratingu v ramci hodnoceni MA 21, apod.

3. Kombinovany zpUlsob

Kombinovany zplsob zahrnuje obé vyse uvedené varianty a zajistuje dostatek dat pro celostatni
vyhodnoceni. Jeho vyuZiti by bylo uvaZovdno pfi startu monitorovaciho programu, pfipadné
v naslednych monitorovacich kolech v okamziku, kdyby se do programu nezapojil dostatek subjektd.
Vlastni terénni prace objednané MZP by pouze doplfiovaly typy obci/strata, kde vysledky chybi. VyuZiti
kombinovaného zplsobu je zavislé na nutnosti zajisténi narodniho elektronického systému sbéru dat.
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Pfinasi ale uUsporu financnich prostfedkld za provadéni vzorkovani, rozborl a dopravy aobecné
efektivnéji vyuziva zdroje.

Prinos variant 2 a 3 je zaroven takovy, Ze s rozrlstajici se datovou zakladnou by mohl vznikat model
sloZeni pro libovolné Uzemi (kazdé z Gzemi se sklada z urcitych strat). V kombinaci s daty o produkci
zISOH by pak v jednotlivych obcich mohlo stadit vyrazné mensi mnoistvi rozbor(, které kdyz se
zkombinuji s modelem, mohou dale snizit naklady na vzorkovani.

Klicovym problémem variant 2 a 3 je nalezeni efektivniho motivacniho nebo vynucovaciho nastroje,
ktery zajisti predavani dat zainteresovanymi subjekty do centralni databaze.
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Zavér

V CR doposud chybéla jednotna metodika analyzy slozeni smésného komunalniho odpadu. Ani z pozice
MZP nebyl definovan jednoznaény zplsob vypocétu a pro Ucely nejriznéjsich studii a strategickych
dokumentd, napf. POH CR ¢&i POH kraji byly pouZivany rdzné odhady sloZeni SKO (v nékterych
pfipadech se vychazelo z Udajd publikovanych vramci rGznych vyzkumnych projektd, z udajl
poskytnutych spol. EKO-KOM, a.s., pfipadné se provadély vlastni analyzy).

MZP sice v minulosti vypsalo fadu projektd zamérenych mimo jiné i na analyzu slozeni odpadd, véetné
SKO, avsak aZ na konci roku 2021 vydalo doporuceni, aby byla pouzivana Metodika pro stanoveni
sloZeni smérného komundliniho odpadu a oddélené soustredovanych sloZzek komundiniho odpadu
pfipravend v ramci projektu TACR (TIRSMZP719).

Cilem tohoto dokumentu bylo navrhnout monitorovaci program, ktery stanovi metodicky postup
a pracovni zasady pti vzorkovani smésného komunalniho odpadu za ucelem sledovani a hodnoceni
jeho sloZeni a pfipadnych dalsich fyzikalnich charakteristik. Na zakladé reSerSe dostupnych védeckych
studii a metodik a také v souladu s doporu¢enim MZP vyvozujeme, Ze vy$e zminéna metodika z roku
2021 splniuje vSechny pozadované parametry monitorovaciho programu sloZzeni SKO a méla by byt tak
dale vyuZivana. V ramci ndvrhu monitorovaciho programu byly specifikovany podminky pro jeho
ustaveni do narodniho systému hodnoceni stavu odpadového a obéhového hospodarstvi, doporucena
Cetnost jeho provadéni a moZnosti zajisténi zplsobu financovani a efektivnosti ziskani a vyuziti dat.
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