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Nazev projektu: w

Studie vnosu pesticidu a dalSich mikropolutantu
do vodarenskych nadrzi v povodi Moravy a Dyje

Akronym: PESPOM

Program: SS - Program aplikovaného vyzkumu, experimentalniho
vyvoje a inovaci v oblasti zivotniho prostfedi — Prostredi
pro zivot

Podprogram: Podprogram 1 — Operativni vyzkum ve vefejném zajmu
Dobareseni: 05/2020 - 05/2023

Cil: Zhodnoceni Casoprostorové dynamiky vnosu vybranych
pesticidu, farmak a perzistentnich organickych latek do
vybranych vodarenskych nadrzi v povodi fek Moravy a Dyje
v prubéhu celé vegetacni sezony.
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Vyber lokalit

VN Vir | — Svratka (56,19 mil. m3)

VN Opatovice — Malad Hana (10,63 mil. m3)

VN Ludkovice — Ludkovicky potok (0,69 mil. m3)

VN Mostisté — Oslava (11,94 mil. m3)

VN Hubenov — MarSovsky potok a Jedlovsky pfivadéc (3,39 mil. m3)

» V1. 2020 proveden terénni pruzkum pfitoki do VN spolecné se spravcem
Povodi Moravy, s.p. a vytipovany vhodné lokality pro pasivni vzorkovani.

» Posouzeni umisténi pasivnich vzorkovacu na upravnach vody (v surové
vode).

» Celkem vybrano 24 profilu, které zahrnuji vyznamné i menSi pritoky do
nadrzi a natok surové vody na Upravnu vody nebo, pokud to nebylo

technicky mozné, profil v blizkosti odbémé véze pfimo ve vodarenské
nadrzi.
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Screening mikropolutantu v roce 2021 — VN Vir |
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Screening mikropolutantu v roce 2021 — VN Opatovice

— S S N NS N7 ] Profil
f § Jz

ﬁ‘!%%g?jg_y 8t 23 Hummn) 10 VN Opatovice-hraz
- 40 11 Ruprechtovsky p.-usti
: | 12 Mala Hana-nad VN
13 Rakovec-usti
51 Aoty :
L Vo Oparou ngm Antrcv)pchg en,nl’ ylvlvy: )
23 =" -~ | zemedelstvi, tézba dreva

—659487

b X i . .
'-"/500 ~ 4130240 S-JTSK-/ Krovak East North: TN\ 0

m : */X=-575 011,303 Y=-1 151 014,189 \ laa \
[s0m 1 1:30 240 35S G 2 s A\ ol

o Dnota:ie




PESPOM (SS01010248)

Screening mikropolutantu
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@ Concentration in individual spot
samplos
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Concentration

Screening mikropolutantu Y

T J
0 7 14

» Pomoci pasivnich vzorkovacich technik. o

» Monitoring nepolarnich organickych latek v€etné perzistentnich (PAU,
DDT, OCP) a polarnich organickych latek ze skupiny pesticidu a farmak
(36 ucinnych latek rostlino-lékarskych pripravkil a 33 farma-
ceutickych latek).

» Cilena a necilena organicka stopova analyza.
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Screening mikropolutantu

» Osm vzorkovacich kampani (duben az listopad
2021) s 30denni expozici pasivnich
vzorkovacu.

» Nékolik typu pasivnich vzorkovacu: silikonové
gumy pro zachyt nepolarnich latek a vice druht
vzorkovacu typu POCIS (HLB, HLB-PRC,
Glyphosate, EDC) pro zachyt polarnich latek.

» Zaznam hydrologickych a klimatologickych
udaju v hodinovem a dennim kroku z on-line
pristupnych dat CHMU a spravce povodi.

» Zaznam teploty vody a intenzity osvitu
dataloggery na hlavnim pfitoku a na odtoku

z nadrze.
@ <4—— Stainless steel disk

< < <4—— Sorbent as the receiving phase

@ <4—— Stainless steel disk

Polyethersulfone
membranes
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Vysledky — Bentazon I”:{ ¥

Bentazon je triazinovy herbicid. Pouziva se na luskoviny, picniny, obiloviny
a olejniny. Spotfeba 2021: 164 kg (okres Vyskov), 258 kg (okres Zlin).

VN Vir | VN Opatovice VN Ludkovice

Svratka - nad VN Mala Hana - nad VN Ludkovicky p. - nad VN
Bentazon (ng/POCIS) Bentazon (ng/POCIS) Bentazon (ng/POCIS)
4 4 a
3,5 3,5 3,5
3 3 3
2,5 2,5 2,5
2 2 2
1,5 15 15
1 1 1
0,5 0,5 0,5
‘W m = m m B = I Il 0 — m—-— — —  — =m 0 e e e e e
1. 2. 3. a. 5. 6. 7. 8. 1. 2. 4. 5. 6. 7. 8. 8. 1. 2. 4. 5. 6. 7. 8.
. 5l P 5l Bl Al ik i kampaii kampari kampafi kampaii kampaf kampafi kampafi kampaii kampari kampafi kampafi kampafi kampafi kampari kampafi
Svratka - pod VN VN Opatovice - hraz VN Ludkovice - hraz
Bentazon (ng/POCIS) Bentazon (ng/POCIS) Bentazon (ng/POCIS)
4 4 a
35 3,5 3,5
3 3 3
25 2,5 2,5
2 2 2
1,5 1,5 15
1 1 1
0,5 i 0,5 . 0,5
, Il = = = = N =N = 0 _—— — — m . P —
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 1 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

kampari kamparii kampar kampan kampari kampaii kampaii kamparii kampari kampaii kampa# kampar kampar kampaii kampa# kampar kampafi kampari kampaii kampari kampari kamparii kampari kampari
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Vysledky — kyselina 2,4-dichlorfenoxyoctova (2,4-D)

2,4-D je chlororganicky selektivni herbicid na dvoudélozné plevely. Pouziva
se na obiloviny, kukufici a picniny. Spotfeba 2021: 518 kg (okres VySkov),

162 kg (okres Zlin).
VN Vir | VN Opatovice VN Ludkovice

Svratka - nad VN Mala Hana - nad VN Ludkovicky p. - nad VN
2,4-D (ng/POCIS) 2,4-D (ng/POCIS) 2,4-D (ng/POCIS)
4 4
3,5
3 3
2,5
2 2
1,5
1 1
0,5
=m=m B _ _ _ m _ l,_--_..__0_ —_—em R
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 1. 2. 4. 5. 6. 7. 8. 8. 1. 2. 4. 5. 6. 7. 8.
kampari kampaii kampaii kamparfi kampaii kampari kampafi kampari kampaii kampa#i kampaii kampai kampafi kampaii kampaii kampafi kampaf kampaii kampafi kampafi kampafi kampaii kampafi
Svratka - pod VN VN Opatovice - hraz VN Ludkovice - hraz
2,4-D (ng/POCIS) 2,4-D (ng/POCIS) 2,4-D (ng/POCIS)
4 4
3,5
3 3
2,5
2 2
1,5
: l I I 1 I
0,5
—_— EE s EE . — 0 — EE ma EE = 0 —e— . . —
L 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. L 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

kampaii kampar kampai kampaii kampan kampan kampai kampafii kampafi kampafii kampafi kampatii kamparii kampari kampari kampari kampari kampaii kampaii kampaii kampaii kampa#i kampa# kampari
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Vysledky — kyselina 2,4-dichlorfenoxyoctova (2,4-D)

Povodi vodarenské nadrze Vir | — druhy plodin péstované v roce 2021 .
Bily p. - nad ustim Cerného p.

2,4-D (ng/POCIS)

1 . -
0 -

2. kamparii 3. kampaii 4, kampaii 6. kampan

Druhy péstavanych plodin:

u nezemédélska plocha

[ | repka

- ozimé obiloviny

- jarni obiloviny

. -

- kukufice

:] slunecnice

- ozim sklizend na zeleno @  mista pasivniho vzorkovani vod

- brambory ’ rezvodnice

- ostatnl plodiny )_ vadni plocha S
‘ A

X X X 0 5Km
- trvalé travni porosty ~“~~ vodni tok [ s |

Chlumsky p. - usti
2,4-D (ng/POCIS)

o ﬁ 1,6 17|2

2. kampari 3. kampaii 4. kampaii 6. kampari

Podkladova data: CHMU, CUZK, VOV TGM
® Vyzkumny Gstav vodohospodaisky TGM, v.v.i., 2022
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Vysledky — kyselina 2,4-dichlorfenoxyoctova (2,4-D)

Chlumsky p. - asti
2,4-D (ng/POCIS)

ﬁ 16 17|2

2. kampari 3. kampan 4. kamparn 6. kampaii

AN

Bily p. - nad Gstim Cerného p.
2,4-D (ng/POCIS)

Povodi Svratky — srazky a prutok . B .

0

2. kampari 3. kampan 4. kampari

6. kampari
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Vysledky — kyselina 2-methyl-4-chlorfenoxyoctova (MCPA)

MCPA je selektivni herbicid na Sirokolisté plevely. Pouziva se na obiloviny a
picniny. Spotfeba 2021: 79 kg (okres Vyskov), 41 kg (okres Zlin).

VN Vir |

Svratka - nad VN
MCPA (ng/POCIS)

Cerny p. - Gsti do Bilého p.
MCPA (ng/POCIS)

o1 -

2. kampan 4. kampan 6. kampan

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
kampan kampan kampain kampan kampan kampan kamparn kampan

Svratka - pod VN
MCPA (ng/POCIS)

Chlumsky p. - Gsti
MCPA (ng/POCIS)

4
- ozimé obiloviny
3
l - jarni obiloviny 2
T 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8_ 1
kampaii kampan kampaii kamparn kampaf kamparn kampai kamparn .
0

2. kampan 3. kampaii 4. kamparni 6. kamparni
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Vysledky — Acetochlor

Acetochlor nalezi do skupiny chloracetanilidovych herbicidu. Jeho uziti bylo v
roce 2012 zakazano. Pouzival se pfedevsim na kukufici. Ve vodnim prostredi
jsou stale nachazeny jeho metabolity Acetochlor ESA a Acetochlor OA.

VN Vir | CH,

Svratka - nad VN FrySavka - usti
Acetochlor ESA + OA (ng/POCIS) Acetochlor ESA + OA (ng/POCIS) O
6
5
4 N
3
2 VA ) CH3
HC™ 0
- L . - . - = - 1
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0
kampan kampar kampafi kampai kampan kampari kampaf kampan 1. kampani 2. kampaii 3. kampani 6. kampari
Svratka - pod VN Piseensky p. - dsti CH CH3
Acetochlor ESA + OA (ng/POCIS) Acetochlor ESA + OA (ng/POCIS) 3
; 0
5 ? 0
) HO
3 NaO - é THL N
: 0 ) 0 C
: J cH Hy
3 0
N N -1 . B_ B B B B BN 0
L 2. 3. a. 5. 6. 7. 8. 1. kampai 2. kampaii 3. kampaii 4. kampan 5. kampaii 6. kampan L k
kampan kampan kampain kampai kampaf kampari kampan kampari ESA CHB OA CH:3
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Vysledky — Acetochlor

cetochlor nalezi do skupiny chloracetanilidovych herbicidu. Jeho uziti bylo
v roce 2012 zakazano. PouZival se predevsim na kukufici. Ve vodnim
prostfedi jsou stale nachazeny jeho metabolity Acetochlor ESA a Acetochlor

OA. VN Opatovice

Mala Hana - nad VN Ruprechtovsky p. - Gsti

Acetochlor ESA + OA (ng/POCIS) Acetochlor ESA + OA (ng/POCIS)
12
10
8
6
4
2
1 2. 4. 5. 6. 7. 8. 8. 0
kampari kampaii kampain kampari kampan kampan kampaii kampan 1. kampan 2. kampan 4. kamparn 5. kampari
VN Opatovice - hraz Rakovec - usti
Acetochlor ESA + OA (ng/POCIS) Acetochlor ESA + OA (ng/POCIS)
12
10
8
6
4
| = 2
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0

kampaii kampai kampaf kampan kampai kampaii kampai kampaii 2.kampaii  3.kampafi 4.kampaii 5.kampaii 6. kampari

12

o N B O

12

o N B O

VN Ludkovice

Ludkovicky p. - nad VN
Acetochlor ESA + OA (ng/POCIS)

1. 2. 4. 5. 6. 7. 8.
kampafi kampari kampafi kampafi kampanf kampafi kampafi

VN Ludkovice - hraz
Acetochlor ESA + OA (ng/POCIS)

0,05 027 0328 0314 0,32 40,4’ 1,26 1,142

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
kampan kampar kampaii kampafi kampaii kampar kampari kampari



20

15

10

20

15

10

PESPOM (SS01010248)

Vysledky — Alachlor

0

H3C‘0AN@ VOV

HaC

CH,

Alachlor nalezi rovnéz do skupiny chloracetanilidovych herbicidd. Jeho uZziti
bylo zakadzano v roce 2007. Pouzival se predevsim na olejniny a kukufrici. Ve
vodnim prostfedijsou stale nachazeny jeho metabolity ESA a OA.

VN Vir |

Svratka - nad VN
Alachlor ESA + OA (ng/POCIS)

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8.
kampan kampan kampan kampan kampan kampan kampan kamparn

Svratka - pod VN
Alachlor ESA + OA (ng/POCIS)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
kampa# kampaf kampari kampar kampari kampai kampa# kampafi

VN Opatovice

Mala Hana - nad VN
Alachlor ESA + OA (ng/POCIS)

7 28 30 21 70 59 124 92

1. 2. 4. 5. 6. 7. 8. 8.
kampan kampan kampan kampan kampar kampan kampan kampan

VN Opatovice - hraz
Alachlor ESA + OA (ng/POCIS)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
kampai kampari kampan kampain kamparn kampan kampan kampai

20

15

10

20

15

10

VN Ludkovice

Ludkovicky p. - nad VN
Alachlor ESA + OA (ng/POCIS)

1. 2. 4. 5. 6. 7. 8.
kampari kampafi kampaii kampai kampafi kampafi kampar

VN Ludkovice - hraz
Alachlor ESA + OA (ng/POCIS)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
kampan kampan kampaii kampan kampan kampan kampan kampan
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Vysledky — Metolachlor S-Metolachlor

Metolachlor je dalSim zastupcem chloracetanilidovych herbicidl. Pouziva se
pfedevSim na Kkukufici. Ve vodnim prostfedi jsou nachazeny také jeho
metabolity ESA a OA. Spotfeba 2021: 1 562 kg (0. VySkov) a 63 kg (0. Zlin).

VN Vir | VN Opatovice VN Ludkovice

Svratka - nad VN Mala Hana - nad VN Ludkovicky p. - nad VN
Metolachlor + ESA + OA (ng/POCIS) Metolachlor + ESA + OA (ng/POCIS) Metolachlor + ESA + OA (ng/POCIS)

200 50
180 45
160 40
140 35
120 30
100 25
80 20
60 15
40 10
0,5 9,9 15 199 2,9 0,5 0,5 0,5 20 5
0 0

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 1. 2. 4. 5. 6. 7. 8. 8. 1. 2. 4. 5. 6. 7. 8.

kampafi kampafi kampafi kampafi kampafi kampafi kampafi kampaii kampaii kampaii kampafi kampa#f kampaii kampaii kampa# kampai kampafi kampai kampaii kampafi kampaii kampafi kampafi
Svratka - pod VN VN Opatovice - hraz VN Ludkovice - hraz
Metolachlor + ESA + OA (ng/POCIS) Metolachlor + ESA + OA (ng/POCIS) Metolachlor + ESA + OA (ng/POCIS)

200 50
180 a5
160 40
140 35
120 30
100 25
80 20
60 15
40 10

20 5 0,3 0,8 1,1 1,0 0,7 79,3 2,2 2,1
0 ' 0

1 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 1 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

kampafi kampaii kampaii kampafi kampaf kampafi kampaf kampa# kampari kampaii kampaii kampari kampafi kampaii kampar kampari kampari kampari kampari kampaii kampan kampaii kampaii kampari
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H,C
g S-Metolachlor
Vysledky — Metolachlor
Bily p. - nad dstim Cerného p.
Metolachlor + ESA + OA (ng/POCIS)
Povodi vodarenské nadrze Vir | — druhy plodin péstované v roce 2021 %
3
30
25 -
20 -
15 [ |l
10 - [ ||
o0 B_ml_ B
2. kampan 3. kampan 4. kampan 6. kampan

FrySavka - Gsti
Metolachlor + ESA + OA (ng/POCIS)

Druhy péstavanych plodin:

‘—, nezeméddlska plocha
:] fepka

- ozimé obiloviny
- jarni obiloviny
.

- kukufice

:] slunecnice

- ozim sklizend na zeleno @  mista pasivniho vzorkovéni vod
- brambory ’ rozvodnice

- ostatnl plodiny )_ vodni plocha

- trvalé travni porosty ~“\—— vodni tok

S
5Km A
.

Nyklovicky p. - asti
Metolachlor + ESA + OA (ng/POCIS)

U_. ._ -.. . ._ .._
2. kampaii 3. kampafi 4. kampaii 6. kampaii

Podkladova data: CHMU, CUZK, VUV TGM
@ Vyzkumny Ostav vodohospodaisky TGM, v.v.i., 2022
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AMPA

Vysledky — Glyfosat a AMPA

Nejrozsifendiji aplikovanym rostlinolékaiskym pfipravkem v CR i v okresech,
v nichz se nachazi povodi zajmovych vodarenskych nadrzi, je glyfosat. Tato
silné polarni latka je charakteristickd vysokou rozpustnosti ve vodé a tedy
I mobilitou ve vodnim prostredi. Zarovenn ma v oxickem prostfedi schopnost
rychlé degradace na kyselinu aminomethylfosfonovou (AMPA). Proto
na pritocich do VN pfevazuje AMPA nad materskou slouceninou.

Spotreba 2021: 9 024 kg (okres VySkov), 2 068 kg (okres Zin).

VN Vir | — glyfosat a AMPA/POCIS VN Opatovice — glyfosat a AMPA/POCIS VN Ludkovice — glyfosat a AMPA/POCIS
160 160 160
120 120 120
80 80 80
40 40 40
0 0 0
\\\OQF . @@‘\ @é\ Soz“ . é@(\ . &8 R & ég}\ (\G»O S&Q s z.}ef‘\ c‘é\ & § 6‘2'(\ . & Soz(‘ ) ?}95\ &
& & F L F & & & L F & & &L F
N 3y ~ ‘3’ {'b @‘ ~N ~\ ~\ ‘s’b {'b (3 ) <Y R (’b g{'b g’b
(\,bb & &5 AS AN S o"’b & 3 AN AN AN (\,bb ((ba, &b AN AN A
glyfosat ng/vz. AMPA ng/vz. glyfosat ng/vz. AMPA ng/vz. glyfosat ng/vz. AMPA ng/vz.

Obsah glyfoséatu a metabolitu AMPA ze vzorkovactu POCIS-Gly: 1. aZz 3. vzorkovaci kampar 2021
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Vysledky — endokrinni disruptory °

Estron (E1) a 17[3-Estradiol (E2) (ng/POCIS EDs)

50

40

30

20

10

Bily p. - nad astim Cerného p.

2. kampari

4. kamparni 8. kampari

Jedna se o hormonalné aktivni latky, které mohou narusovat €innost Zlaz
s vnitfni sekreci, mit rakovinotvorné ucinky, pusobit vyvojové poruchy. V
povrchovych vodach se nachazeji ve velmi nizkych koncentracich. Sledovani
zastupci: Estron (E1), 17B-Estradiol (E2) a 17a-Ethinylestradiol (EE2).

VN Vir |

Svratka nad VN (Dalecin)
Estron (E1) a 17B-Estradiol (E2) (ng/POCIS EDs)

2. kampan 4. kampan 6. kamparn 8. kampan

Svratka pod hrazi-nahon
Estron (E1) a 17B-Estradiol (E2) (ng/POCIS EDs)

2. kamparni 4. kampari 6. kampari 8. kamparni

15

10

15

10

VN Opatovice

Mala Hana nad VN
Estron (E1) a 17p-Estradiol (E2) (ng/POCIS EDs)

2. kampari 4. kampari 6. kampaii 8. kampari

VN Opatovice - hraz
Estron (E1) a 17p-Estradiol (E2) (ng/POCIS EDs)

2. kampari 4. kampani 6. kampafi 8. kampari

15

10

15

10

VN Ludkovice

Ludkovicky potok had VN
Estron (E1) a 173-Estradiol (E2) (ng/POCIS EDs)

— —

2. kampani 4. kampaii 6. kampan 8. kampan

VN Ludkovice - hraz
Estron (E1) a 17-Estradiol (E2) (ng/POCIS EDs)

2. kampaii 4. kampaii 6. kampaii 8. kampaii
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Porovnani schopnosti zachytu estronu (E1) dvéma typy POCIS
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Obsah farmak a dalSich latek na pritoku a odtoku z VN Vir 1 3.11 2021
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Vysledky — farmaka
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Obsah farmak a dal3sich latek na pfitoku a odtoku z
VN Opatovice
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Obsah farmak a dalsich latek na pritoku a odtoku z VN Ludkovice
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Vysledky — farmaka

Koncentrace gabapentinu ve VN
z odbéru povrchové vody 3. a 4. 11. 2021
250 211
200 171
150 116
100
50 10,5 14,5

143

Vir | Opatovice Ludkovice

P¥itok do VN ng/I Odtok z VN ng/I

Koncentrace metforminu ve VN
z odbéru povrchové vody 3. a 4. 11. 2021

1000 826
762

800 664

600

400

200 >a 26

363

Vir | Opatovice Ludkovice

Pritok do VN Odtok z VN

Vodni nadrze — pocty zjisténych farmak
z odbéru povrchové vody 3. a 4. 11. 2021
33

23

14 15

4 6

Vir | Opatovice Ludkovice

Pfitok do VN Odtok z VN

Gabapentin — pouziva se k lécbé
epilepsie a bolesti zpusobené

poskozenim perifernich nervua zvl.
pri diabetu nebo pasoveho oparu.

Metformin — pouziva se k l1é€be
diabetu Il. typu.
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