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1. Uvod

V ramci globalniho monitoringu emisi a propadud sklenikovych plynd pod Mezinarodni rdmcovou
Uumluvou Organizace spojenych narod( (OSN) o zméné klimatu (United Nations Framework Convention
on Climate Change — UNFCCC) a jejim Kjotskym protokolem je Ceskd republika povinna provozovat
Narodni inventarizacni systém (NIS) a kaZdoroc¢né vydavat Narodni report emisi a propadl
sklenikovych plynl — National Inventory Report (NIR). Emise jsou publikovany v zakladnich kategoriich,
pricemzZ jednou z nich jsou i odpady (kategorie ¢. 5 v CRF databazi UNFCCC), které se déli na dalsi
podkategorie. Pod kategorii 5.A Odstrafiovani odpadl spadaji podkategorie 5.A.1 Rizené skladky
odpad(, 5.A.2 Nefizené sklddky odpadti a 5.A.3 Cerné skladky.

Tato metodika se zabyva problematikou stanoveni tzv. faktoru F, ktery ve vypoctech emisi sklenikovych
plynd reprezentuje primérny obsah metanu ve skladkovém plynu ze skladek v Ceské republice, které
jsou fizené a jejichZ provoz je dan pfesné stanovenymi pravidly (podkategorie 5.A.1). Aktudlné platna
smérnice IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) narodnich inventur sklenikovych plynt
z roku 2006 uvadi pro metody vypoctu nejnizsi irovné (Tier 1) doporucenou vychozi hodnotu F faktoru
0,5. Prechod na pokrocilejsi metody vypoctu (Tier 2) je podminén vytvofenim ndrodni metodiky
s narodné specifickou hodnotou F faktoru. V minulosti jiz byly ze strany CR u¢inény pokusy o vytvoreni
narodné specifického F faktoru, avsak nebyly na oficialni Urovni schvaleny.

Zakladem této metodiky je reserse dostupnych védeckych studii a metodik, NIR dalSich statl a analyza
dostupnych dat, ktera jsou v CR kazdoro¢né ohlaovana provozovateli nejvétsich skladek odpaddi.

2. Skladkovani, tvorba skladkového plynu

Skladkovy plyn je jednim z produktl rozkladnych proces( probihajicich na skladkach. Jeho vznik je
podminén pfitomnosti mikroorganismu, které degraduji pfitomné organické latky na jednodussi
slouéeniny s malou Ucasti volatilizace a chemickych reakci mezi slozkami odpadu [1]. Sklddkovy plyn
vznikd rozkladem komunalniho odpadu, primarné jeho biologické slozky, v prlibéhu komplexnich
biochemickych proces(.

Rozkladny proces ma Ctyfti faze [2,3]:

l. hydrolyza — plisobenim extraceluldarnich enzym( fakultativné anaerobnich
mikroorganismd dochdazi k hydrolytickému stépeni makromolekularnich latek na
jednodussi slouceniny jako napf. jednoduché cukry, mastné kyseliny, alkoholy a vodu. Je
uvoliovan i oxid uhlicity, ktery postupné potlacuje vyskyt aerobnich bakterii;

. acidogeneze — acidofilni mikroorganismy dal transformuji substraty;

M. acetogeneze — octové bakterie vytvari acetaty, oxid uhlicity a vodik;

V. metanogeneze — striktné anaerobni metanogenni archea produkuji metan, oxid uhliity
avodu.

Skladkovy plyn je sloZen ze smési stovek rliznych plyn. Objemové jsou vSak hlavnimi slozkami metan
(45 — 60 %) a oxid uhlicity (40 — 60 %) [1]. Pomér téchto dvou sloZek je zavisly na fazi metanogenniho
procesu, stari sklddky a jeji vyCerpanosti. SloZzeni a mnozstvi vyprodukovaného plynu také zavisi na
vlhkosti, pH, druhu uklddaného odpadu, hutnéni, poréznosti ¢i stupni rozkladu [1]. Skladkovy plyn dale
obsahuje irGznd stopovda mnoistvi organickych a anorganickych sloucenin, ze kterych jsou
nejdllezitéjsi tékavé organické kyseliny, vodik a sirovodik, ktery je zvlasté nebezpecny diky
korozivnimu ucinku na potrubi plynovodu, a proto je nutné skladkovy plyn odsifovat [2,3].



Skladba plynu se muze lisit jak prostorové, tak casové. Podil metanu ve skladkovém plynu vznikajici
uvnitt télesa skladky v ramci rozkladnych metanogennich procesu, tedy samotny F faktor, by nemél
byt zaménovan s namérenym mnozstvim metanu v plynu fugitivné emitovaném z otevieného povrchu
skladky (aktivni plochy) ¢i zachyceném v odplyrovacim, pfip. drendinim systému, jelikoZ je
v prGsakovych vodach skladky preménéno znaéné mnozstvi CO, na hydrogenuhliditan, coz ma za
nasledek zvyseni podilu metanu v plynu emitovaném ze skladky [4].

Primarnim diivodem monitorovéni skladkového plynu a legislativniho zakotveni nakladani's nim (Ceskd
technickd norma CSN 83 8034 Skiddkovdni odpadu — Odplynéni skiddek) je skute¢nost, ze jeho hlavni
slozky jsou zndmé svym negativnim dopadem na Zivotni prostfedi [5]. Z tohoto pohledu jsou emise
metanu vnimany jako podstatné problematic¢té;jsi, nebot metan ma daleko vétsi potencial globalniho
oteplovani (Global Warming Potential, GWP) neZ emise CO,, a tudiz je prioritni snaha o jeho odstranéni
z produkovanych emisi [4].

Systém odplynéni skladek ukladajicich biologicky rozloZitelné odpady (v CR skladky podskupiny S-003)
byva zakoncen technologii pro pasivni nebo aktivni odstranéni, resp. vyuziti, skladkovych plyn(. Pasivni
systém je tvoren biofiltrem, jehoz cilem je odstranéni metanu (majoritni slozky skladkového plynu) za
pomoci bakterii. Aktivni systém (u sklddek s vysokou metanogenezi) je tvoren Cerpaci stanici osazenou
kontinualnim analyzatorem sloZeni sklddkového plynu, zasobnikem skladkového plynu a kogeneracni
jednotkou, nebo jejich soustavou. Systém byva vybaven také flérou pro bezpeéné odstranéni prebytk(
sklddkového plynu v pfipadé zavady systému. Spalovdnim plynu vytvari kogeneraéni jednotka
elektrickou energii a odpadnim teplem se podili na vytapéni objektl v aredlu skladky (Satny, kancelére,
tridici linky, garaze, sklady apod.) [6]. Schematické zndzornéni systému odplynéni skladek je patrné z
Obr. 1.
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Obrdzek 1: Schematické zndzornéni systému odplynéni sklddek (zdroj: CENIA)



Analyza jednotlivych komponent skladkovych plynl probiha na ¢erpaci stanici, ktera je kromé cerpadla
vybavena i analyzatorem plynu. Pfistroj je schopen kvantitativné urcit mnozstvi jednotlivych slozek ve
vzorku skladkového plynu na bazi vyhfevnosti smési, ktera zavisi na jejich zastoupeni (viz Obr. 2).
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Obrdzek 2: Zavislost vyhrevnosti bioplynu Q, na procentudini koncentraci metanu c (%), kde c je F*100 [7]
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3. Cil metodiky

Cilem této metodiky je stanovit narodné specifickou hodnotu F faktoru pro Ceskou republiku, ktera
predstavuje priimérny podil metanu ve skldadkovém plynu na bazi kvalitnich namérenych dat z rGznych
skladek odpadt z celé republiky. Tato metodika se vztahuje na kategorii 5.A.1 Rizené skladky odpadd.
Kategorie 5.A.2 Nefizené skladky odpadil a 5.A.3 Cerné skladky nejsou v rdmci narodni inventarizace
kalkulovany. Tato metodika je potfebna pro podporu piestupu Ceské republiky na vy$$i Groven vypocti
narodnich emisi (Tier 2) a tim pro zlepSeni prehledu o emisni situaci v oblasti. Je dalezita pro plnéni
povinnosti CR vi¢i UNFCCC. Metodiku bude vyuZivat predeviim Ceskd informaéni agentura Zivotniho
prostfedi (CENIA), jakoZto subjekt participujici v NIS a zpracovavajici agendu emisi sklenikovych plynd
za sektor odpadd.

4. Popis dat

V souladu s aktualné platnou smérnici IPCC narodnich inventur sklenikovych plyn( z roku 2006 [4] je
metodou pouzitou pro odhad emisi metanu ze zdrojové kategorie 5.A tzv. FOD (First Order Decay)
model. Tato metoda predpokladd, Ze rozlozZitelnd organicka slozka odpadu (DOC) se v télese skladky
pomalu rozklada v anaerobnich podminkach v pribéhu nékolika desetileti, béhem kterych se tvofi,
kromé dalSich plyn(, zejména CH4 a CO,. Pokud jsou podminky konstantni, zavisi rychlost produkce
metanu pouze na mnozstvi zbyvajiciho uhliku v odpadu. Emise metanu z odpadi uloZzenych na skladku
jsou tedy nejvyssi v prvnich letech ulozeni a pak postupné klesaji, jak je rozlozitelny uhlik v odpadu
spotrebovavan [8].

Polocasy rozpadu riznych typd odpadu se lisi od nékolika let aZz po nékolik desetileti i vice. Metoda
FOD vyZaduje ¢asovou fadu dat o ukladani odpadu pokryvajici nejlépe 50 a vice let, protoze tento
¢asovy ramec poskytuje pfrijatelné presné vysledky. Vychazi-li se z kratsi casové fady, mélo by byt
doloZeno, Ze nedochazi k Zadnému vyznamnému podhodnoceni vypoctenych emisi [4].

Metodika IPCC uvadi, Ze pro metody vypoctu nejnizsi Urovné (Tier 1) ma byt pouZit FOD model
a doporucéené hodnoty vstupnich parametri. Metody vypoctu vys$si Urovné (Tier 2) vyuZivaji také FOD
model a u nékterych parametri doporucené hodnoty, ale soucasné je vyzadovana dobra kvalita
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historickych i soucasnych narodné-specifickych dat o ukladani odpadd na skladky. Metody nejvyssi
urovné (Tier 3) jsou zaloZeny na kvalitnich narodné-specifickych datech o ukladani odpadd na skladky
(obdobné jako u Tier 2) a pouziti modelu FOD s klicovymi parametry upfesnénymi na narodni Grovni.
Neni vylouceno ani poutZiti jiné metody nez FOD, pokud budou vystupy ve stejné nebo vyssi kvalité.
Klicovymi parametry pro vsechny tfi Urovné vypoctll jsou polocas rozpadu odpadu (t1/2) a bud potencidl
tvorby metanu (Lo) nebo obsah DOC v odpadu a podil rozlozZitelného DOC (DOCy) [4].

Mezi dalsi parametry, které ovliviiuji odhad emisi ze skladek, patfii mnoZstvi uloZzenych odpadd, sloZeni
odpadu, mnozstvi zachyceného a vyuzitého skladkového plynu, oxidacni faktor metanu (OX:), korekéni
faktor metanu pro anaerobni rozklad (MCF), reakéni konstanta metanu (k) a podil metanu ve
skladkovém plynu (F faktor). Vechny tyto hodnoty jsou kaZdoroéné& naméreny specificky pro Ceskou
republiku nebo vychazi ztabelovanych hodnot doporucenych podle IPCC, jelikoZz jsou soucasti
inventariza¢nich reportl pro emise plyna [4].

F faktor uddva podil metanu v celkovém mnozstvi sklddkového plynu na fizenych skladkach odpadd.
V minulosti byla pfi vypoctech emisi metanu ze skladek odpad(l pouZita hodnota 0,61 [9]. Tato hodnota
vSak vychazela z méreni na omezeném poctu lokalit [10] a byla vyssi neZ rozsah 0,5 - 0,6 doporuceny
metodikami IPCC, takZe od jejiho pouzivani bylo upusténo. Dalsi revize hodnoty F faktoru byla zaloZena
na datech shromazdovanych Ministerstvem primyslu a obchodu (MPQO). MPO kaZdy rok ziskava
hlaseni od provozovatell skladek, na kterych je zachycovan skladkovy plyn. Soucasti hlaseni jsou
i hodnoty vyhrevnosti zachyceného skladkového plynu. Tato hodnota byla porovnana s vyhfevnosti
Cistého metanu a vysledkem byla vypocétend ndrodné specifickd hodnota F faktoru 0,55, ktera jiz
spadala do doporuceného rozmezi, a proto byla pouZivana pti vypoctech emisi az do roku 2020 [11].

Na zakladé doporuceni kontrolniho tymu IPCC vSak byla v NIR 2021 zménéna tato narodné specificka
hodnota na doporucenou hodnotu 0,5, protoze vypocet pry nebyl dostateéné empiricky podlozen. Celd
¢asova rada byla v souladu s touto zménou prepocitana.

Tato metodika je zaloZena na stejném principu, jaky je uveden v publikaci Straka (2001) [10], tedy na
vypoctu frakce metanu ve sklddkovém plynu podle namérené vyhievnosti plynu pomoci tabelované
hodnoty vyhfevnosti metanu. Pfi vypracovani metodiky byla snaha napravit nedostatky staré metody
a doloZit podrobnéjsi empiricky zdklad pro vypocty.

V prvni fazi pfipravy metodiky byla provedena reserse NIR jinych statl s cilem zjistit, zda v nékterych
zemich pouzivaji ndrodné specifickou hodnotu F faktoru namisto doporucéené hodnoty 0,5, a jakym
zplUsobem jsou tato data podloZena, jaky je jejich zdroj. Ukazky hodnot F faktor vyuzivanych pro
reporting emisi v poslednich verzich NIR v jednotlivych zemich EU jsou shrnuty v Tab. 1.

Tabulka 1: Hodnoty F faktoru v jinych zemich podle NIR

Ceska republika NIR, 2021 | 0,61 (NIR 2004)
0,55 (do roku 2020)
0,5 (od roku 2021)
Rakousko NIR, 2021 | 0,55 (1950-2008)
lineadrni pokles z 0,55 (2008) na 0,5 (2018)
0,5 od roku 2018
Belgie NIR, 2021 | 0,5



Némecko NIR, 2022 | 0,5
Dansko NIR, 2021 | 0,5
Spanélsko NIR, 2021 | 0,5
Italie NIR, 2021 | 0,5
Polsko NIR, 2021 | 0,5
Slovensko NIR, 2021 | 0,5
Velka Britanie NIR, 2021 | 0,5
Ruska federace NIR, 2021 | 0,5
Moldavska republika | NIR, 2021 | 0,5
Svédsko NIR, 2022 | 0,5

5. Postup vypoctu

Pro upfesnéni narodné specifické hodnoty F faktoru byla v rdmci této metodiky pouzita data namérend
kontinuadlnimi analyzatory slozeni skldadkového plynu na 53 rlznych sklddkdch na Uzemi Ceské
republiky v prob&hu Sesti let, tedy vobdobi 2016 ai 2021, a reportovand Ceskému
hydrometeorologickému ustavu (CHMU) vramci ohladovaci povinnosti stanovené zidkonem ¢&.
201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi a jeho provadécich pravnich predpist. VyuZita byla informace
ohlasovana formuldfem F_OVZ_SPE, hlaseni souhrnné provozni evidence vyjmenovanych zdrojl
znecistovani ovzdusi (viz Tab. 2). Jedna se 3irSi datovou zadkladnu neZ v pfedchozich pokusech o
stanoveni narodni hodnoty F faktoru. Méfena byla vyhievnost skladkového plynu na vstupu z télesa
skldadky prostfednictvim odplyfiovaciho systému tvofeného soustavou plynovych studni,
horizontalnich a vertikalnich drént do Cerpaci stanice, kterd je soucasti kogeneraéni jednotky. Z téchto
dat byl nasledné vypocitdn podil metanu v plynu pomoci tabelovanych hodnot vyhtfevnosti Cistého
metanu, kterd &ini 33 806 kJ/m3. Vypocet se provadi podle rovnice [1]:

Hm
Hpy, = Ziv=1 yi*H; — Ypri = Zliv=1H_i (1)

Hm ... vyhFevnost smési plyna (kJ/m3)

N ... pocCet slozek smési

yi... podil urcitého plynu na celkovy skladkovy plyn
Yor, i ... Primérna frakce jedné slozky

H;... vyhfevnost jednotlivé slozky (kJ/m?3)



Namérené hodnoty vyhtfevnosti skldadkového plynu z jednotlivych sklddek pro vypocet F faktoru v roce
2021 jsou vidét v Tab. 2 (zdroj: CHMU). Hodnota podilu metanu je vypoctena jako podil vyhievnosti
skladkového plynu ku vyhfevnosti metanu, podle Rovnice 1.

Tabulka 2: Vstupni hodnoty pro vypocet F faktoru z dat reportovanych v ramci hldseni souhrnné provozni evidence zdrojii
znecistovani ovzdusi, které plyn jimaji v roce 2021

Vyhievnost | Vyhifevnost i
Cislo skladky Kraj skl. plynu | metanu Podil
(k1/m?) (k1/m?) metanu
1 Hlavni Mésto Praha 14753 33806 0,436402
2 Stfedocesky 19000 33806 0,56203
3 Stfedocesky 19000 33806 0,56203
4 Stfedocesky 18600 33806 |0,550198
5 Stfedocesky 16300 33806 |0,482163
6 Stfedocesky 19000 33806 0,56203
7 Jihocesky 17100 33806 |0,505827
8 Jihocesky 18600 33806 |0,550198
9 Jihocesky 17700 33806 |0,523576
10 Jihocesky 18600 33806 |0,550198
11 Jihocesky 15200 33806 |0,449624
12 Hlavni Mésto Praha 18600 33806 0,550198
13 Karlovarsky 22500 33806 0,665562
14 Pardubicky 19000 33806 0,56203
15 Stfedocesky 15900 33806 |0,470331
16 Ustecky 18600 33806 |0,550198
17 Ustecky 18600 33806 0,550198
18 Ustecky 13462 33806 |0,398213
19 Ustecky 23300 33806 |0,689227
20 Ustecky 18600 33806 |0,550198
21 Ustecky 18600 33806 |0,550198
22 Ustecky 17700 33806 0,523576
23 Liberecky 18600 33806 |0,550198

10



24 Kralovéhradecky 16400 33806 0,485121
25 Kralovéhradecky 18600 33806 0,550198
26 Kralovéhradecky 18600 33806 0,550198
27 Pardubicky 18600 33806 |0,550198
28 Pardubicky 15800 33806 |0,467373
29 Pardubicky 18600 33806 |0,550198
30 Stfedocesky 17100 33806 |0,505827
31 Vysocina 18600 33806 |0,550198
32 Vysocina 18000 33806 0,53245
33 Jihomoravsky 17450 33806 |0,516181
34 Jihomoravsky 15000 33806 |0,443708
35 Jihomoravsky 16050 33806 0,474768
36 Jihomoravsky 24000 33806 |0,709933
37 Jihomoravsky 15000 33806 |0,443708
38 Hlavni Mésto Praha 18600 33806 |0,550198
39 Jihomoravsky 14850 33806 |0,439271
40 Vysocina 18000 33806 0,53245
41 Olomoucky 15028 33806 |0,444536
42 Olomoucky 18600 33806 |0,550198
43 Olomoucky 18600 33806 |0,550198
44 Zlinsky 18600 33806 |0,550198
45 Ustecky 23000 33806 0,680353
46 Hlavni Mésto Praha 14753 33806 0,436402
47 Stfedocesky 15680 33806 |0,463823
48 Ustecky 18600 33806 |0,550198
49 Moravskoslezsky 22000 33806 0,650772
50 Moravskoslezsky 16700 33806 0,493995
51 Moravskoslezsky 15000 33806 0,443708
52 Jihocesky 16450 33806 0,4866

53 Moravskoslezsky 17250 33806 0,510264
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F faktor CR

0,5284

Z hodnot frakci pfipadajicich jednotlivym slozkdm ve smési plynu byl nasledné vypocitan aritmeticky
pramér pro jednotlivé roky z obdobi méreni, ktery ma demonstrovat pribéh zmén zastoupeni
jednotlivych frakci ve skladkovém plynu s ¢asem. Tab. 3 ukazuje hodnoty narodné specifického

F faktoru v prlibéhu Sesti let, tedy podil zastoupeni metanu.

Tabulka 3: Priblizné hodnoty ndrodné specifického F faktoru v obdobi 2016 aZ 2021

Rok

2016

2017

2018

2019

2020

2021

F faktor

0,54

0,53

0,52

0,52

0,51

0,53

6. Pouziti F faktoru — modelovy vypocet emisi CH4

Zakladni vypocty podle modelu FOD popisuji nasledujici rovnice [4]:

CH,Emissions = [Zx CH, generated, r — RT] *(1—-0Xp)

CH4Emissions ... emise metanu za rok, Gg

T ... inventurni rok

X ... kategorie odpadu

Rr ... vyuZity metan za rok, Gg

OXr ... oxidacni faktor za rok

Lyo= DDOCm = F x 16/12
Lo ...potencial tvorby metanu, Gg
F ... frakce metanu ve sklddkovém plynu

16/12 ... pomér molekulovych hmotnosti CH4/C

DDOCm =W = DOC = DOCf * MCF

DDOCm ... hmotnost rozloZitelného uhliku na sklddce, Gg

W ... hmotnost odpadu na skladce, Gg

DOC ... rozloZitelny organicky uhlik skladkovan za rok, Gg C/ Gg odpad

DOCs ... frakce DOC schopna rozkladu

MCEF ... korekéni faktor metanu pro anaerobni rozklad pro rok skladkovani

(3)
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Pro praktické vypocty se pouziva komplexnéjsi postup, ktery pfedstavuji rovnice [4]:

expl = exp™* (5)

k ... konstanta tvorby metanu pro danou skupinu odpadu

13—-M

exp2 = exp ) (6)

M ... mésic, kdy reakce zacina, s prdmérnym zpozdénim + 7 mésicl

DDOCmpyg = DDOCm * exp?2 (7)
DDOCmyg... DDOCm za rok skladkovani, ktery nereaguje (Gg)

exp?2 ... koeficient vypocitany z konstanty tvorby metanu

DDOCmyr = DDOCm * (1 — exp2) (8)

DDOCmyr... DDOCm, ktery se rozklada za rok skladkovani (Gg)

DDOCmgy. = DDOCmyg + (DDOCMye 145t year * €xp1) (9)
DDOCmygc ... DDOCm akumulovany v SWDS na konci roku (Gg)

DDOCMqc fast year ... DDOCMqcz posledniho roku (Gg)

DDOCmge. = DDOCMgr + (DDOCMgc 145t year * (1— expl)) (10)

DDOCMyec ... DDOCm rozkladany (Gg)

CH, generated,,r = DDOCmgy,, * F * 16/12 (11)
DDOCmygec ... DDOCm rozkladany (Gg)
CHay ... mnoZstvi metanu vygenerovaného odpadem druhu x za ¢as T (rok) (Gg)

Vypocty jsou provadény pro vsechny predepsané slozky odpadu na skladkach (potravinovy odpad,
zahradni odpad, papir, dfevo a seno, textil, jednorazové pleny a odpadni kaly) zvlast a pak jsou secteny
pro vypocet celkovych emisi. Pfipocita se jesté emise z priimyslovych odpad( na skladce.

Pro zakladni aroven vypocta (Tier 1) se hodnoty jednotlivych pouZivanych koeficient( a faktort vybiraji
z tabelovanych hodnot z pfirucky IPCC [4]. V ramci této metodiky je snahou uroven vypoctl pro
reporting dat za Ceskou republiku zvysit na Groveri Tier 2 pomoci stanoveni narodné-specifické
hodnoty F faktoru, tedy frakce metanu ve sklddkovém plynu. Samotné rovnice pro vypocty emisi
zUstavaji totozné dle predepsané IPCC metodiky z roku 2006 [4].
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Pro modelovy vypocet emisi sklenikovych plynl byla dale jako ukazkova pouZita odpadova data za roku
2020, jelikoz data za roku 2021 jesté v dobé pripravy metodiky nebyla publikovana. Vstupni hodnoty
potfebné pro vypocty jsou shrnuty v Tab. 4.

Tabulka 2: Vstupni hodnoty pro vypocet emisi z jednotlivych skupin odpadi uloZenych na sklddku

Zastoupeni
Skupina odpadu DO((:)((iﬁgdC)/Gg o d;:z: na k expl | exp2 | DDOCMqcast year (GE)
skladce (Gg)
Potraviny 0,15 851 0,185 | 0,83 1 367
Zahrada 0,2 0 0,1 0,9 1 0
Papir 0,4 268 0,06 | 0,94 1 1457
Dfevo a seno 0,43 861 0,03 | 0,97 1 2126
Textil 0,24 62 0,06 | 0,094 1 301
Jednorazové 0,24 0 01 0,9 1 0
plenky
Cistirensky kal 0,05 0 0,185 | 0,83 1 0
Pramyslovy odpad 0,15 260 0,09 | 0,91 1 203

Nékteré vstupni hodnoty, jako napf. DOCsa MCF, jsou konstantni pro vSechny skupiny odpadt. Tyto
hodnoty shrnuje Tab. 5. Ve stejné tabulce je patrné i mnozstvi vyuZitého metanu Ry, které se vypocita
z energetické hodnoty jimaného plynu a déli se vyhfevnosti metanu. Zdrojem hodnot jsou defaultni
data stanovend v metodice IPCC 2006 [4], pfipadné data poskytovana CHMU v jednotlivych letech.

Tabulka 3: Vstupni hodnoty pro vypocty konstantni pro vsechny skupiny odpadi pouZité pro inventarizaci emisnich plyni

OXr

Rr (Gg)

MCF

DOCy

0,1

16,7

1

0,5

PouZivané rovnice a jednotlivé kroky vypoctu emisi:

1)

2)

3)

4)

nejprve je nutno pro jednotlivé skupiny odpadil uloZzenych na skladce uréit mnozZstvi
rozlozitelného organického uhliku (DDOCm) (pozn.: vysvétlivky ostatnich velic¢in viz. kap. 5
Postup vypoctu, pfipadné Seznam zkratek):

DDOCm =W * DOC * DOCy * MCF
DDOCm =851 * 0,15 = 0,5 = 1
DDOCm = 64 Gg

nasledné se vypocitd mnoizstvi rozlozitelného organického uhliku, ktery za rok skladkovani
nezreaguje (DDOCmug). Tento krok pocita s hodnotou exp2, ktera je pro vSechny skupiny
odpadu 1, coZ znamenad, ze DDOCmyg= DDOCm.

poté je nutno vypocitat mnoZstvi rozloZitelného organického uhliku, ktery se rozklada za rok
skladkovani (DDOCmyr). Jelikoz vsechny hodnoty exp2 se rovnaji 1, celkova hodnota DDOCmyr
bude nulova.

v dalsim kroku se vypocita mnozstvi rozlozitelného organického uhliku, které je akumulované
na skladce na konci roku (DDOCmy,), a to podle rovnice:

DDOCm,. = DDOCmyg + (DDOCMye 145t year * €xp1)
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DDOCmg. = 64 + (367 * 0,83)
DDOCmyg. = 369 Gg

5) nasledné je potfeba vypocitat hodnotu pro organicky uhlik, ktery se rozloZil (DDOCmygec),
pomoci nasledujici rovnice:

DDOCmge. = DDOCMyr + (DDOCMye 145t year * (1 — expl))
DDOCmgy,. = 0+ (367 *(1— 0,83))
DDOCmygy,. = 62 Gg

6) pomoci téchto hodnot uz je mozné vypocitat generované mnozstvi metanu z dané skupiny
odpadu. Vypocitané hodnoty u jednotlivych skupin odpadi jsou uvedeny nize v Tab. 6.

CH, generated,r = DDOCmg,. * F = 16/12
CH, generated, r = 62 = 0,5284 = 16/12

CH, generated, r = 44 Gg

Tabulka 4: Vypocitané hodnoty vztahujici se k organickému uhliku a generovanym emisim u jednotlivych skupin odpadii

Skupi CH ted,
UPINa | hpOoCm | DDOCMy: | DDOCM.r | DDOCML: | DDOCMge: | — 2 EEMCrateat
odpadi (Gg)
Potraviny 64 64 0 369 62 44
Zahrada 0 0 0 0 0 0
Papir 54 54 0 1426 85 60
DF
revoa 185 185 0 2248 63 44
seno
Textil 7 7 0 291 18 12
Jednorazové 0 0 0 0 0 0
plenky
Odpadovy
paclovy 0 0 0 0 0 0
kal
Primysl 20 20 0 205 17 12
Soucet 172

7) v poslednim kroku se ze souctu generovaného mnozstvi metanu vypocitd skute¢nd hodnota
emisi metanu:

CH,Emissions =

Z CH, generated,r — Rr|* (1 —0Xr)
X

CH,Emissions = (172 —16,7) * (1 —-0,1)

CH Emissions = 140 Gg
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7. Uplatnéni metodiky v CENIA

Tato metodika bude vyuZivdna k vypoctu emisi sklenikovych plyn( ze zdrojovych kategorii 5.A
Odstrariovani odpad(i na skladkach, do které spadaji podkategorie 5.A.1 Rizené skladky odpadi, 5.A.2
Nefizené skladky odpadl a 5.A.3 Cerné skladky. Cetnost jejiho pouziti bude zaviset na hodnoceni
dlleZitosti této kategorie kontrolnimi organy.

8. Ekonomické aspekty metodiky

Metodika byla vytvorena za finanéni podpory Technologické agentury CR v rdmci programu Théta jako
soucast projektu MEMORESP. Vyuziti financi je povazovano za ucelné zejména proto, Ze metodika ma
slouzit k pInéni pozadavk( reportingu emisi sklenikovych plynd, ktery se CR zavazala pinit na zakladé
pristoupeni k UNFCCC. Dle mezindrodné zavaznych stanov musi byt tvorba odhadli emisi nutné
ekonomicka. V ptipadé, Ze bude ndrodné specifickd hodnota F faktoru stanovena vramci této
metodiky, uzndna jako aplikovatelnd i ze strany UNFCCC (toto hodnoceni probéhne automaticky
v pfipadé prvni aplikace nové stanoveného F pfi inventarizaci), predpoklada se, Ze tato hodnota
nebude aktualizovana kazdorocné, ale naopak v delSim ¢asovém horizontu pro ovéreni (cca 3-5 let),
zda se tento parametr vyrazné neméni.

9. Zavér

Na zakladé naméfenych dat slozeni skladkového plynu z 53 riznych sklddek na Gzemi Ceské republiky
byla upravena narodné specifickd hodnota F faktoru na hodnotu 0,5284 Tuto hodnotu Ize pouzit pro
vypocet emisi sklenikovych plyn@ v Narodnich inventarizaénich reportech CR, jak se uvadi v kapitole
Modelovy vypocet. Jeliko? jde o ndrodné specifickou hodnotu, méla by slouZit a umoznit prestup Ceské
republice pfi vypoctech emisi sklenikovych plynd v rdmci inventarizacnich povinnosti na Urovné Tier 2
metodik IPCC 2006 [4].
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