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adéni se SDO v CR 2 Zevon

1.Produkce a nak

Tato cast prispévku se vénuje recyklaci inertnich mineralnich odpadu —
zejména témto skupinam materialu:

* beton a betonové konstrukce,
e cihly a zdici prvky,

* smési betonu, cihel, tasek a keramickych vyrobku, které neobsahuiji
nebezpecné latky,

Neni zde zameérneé zahrnuta zemina a kameni, které neobsahuiji
nebezpecné latky.
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Produkce skupiny SDO 1701 v letech 2011 az 2021

cihlami a betonem v CR
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Nak

adani s odstranenym betonem

Betony 170101
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Produkce a nakladani s odstranenym betonem v letech 2007 az 2021
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Nak
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adani s cihlami a smésmi cihel a betonu

Smési neuvedené pod ¢. 17 01 06
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Produkce a nakladani s cihlami a se smésmi nebo oddélenymi frakcemi betonu, cihel,
tasek a keramickych vyrobk( neobsahujici nebezpecné latky v letech 2007 az 2021



Zavery: skupina 1701 - Beton, cihly, tasky a keramikaz::evow

* Typicky mineralni odpad, ktery je primarné urceny pro recyklaci a opétovné
vyuziti recyklatt ve stavebnictvi,

* z hlediska pevnosti — nejvyhodnéjsi material beton — mél by se pfi
dekonstrukci staveb ukladat oddélene,

 vyuziti téchto materialt je po recyklaci nejcastéji na zasypy, podsypy a na
zpevnéni docasnych komunikaci na stavbach,

* vyuziti jako plnivo v betonu je minimalni, zejména s ohledem na pIatnou
normu EN 206-1 + A2 (Beton — specn‘lkace vlastnosti vyroba a shoda) a jeji
doplfikovou CSN P 732404.

e standardné lze vyuzit jako plnivo pouze recyklovany beton a ¢astecné
slinutou keramiku (nikoliv cihelny strep)

* MOzZneé je vyu2|t| Jemne frakce < 0,125 mm jako castecna nahradu pojiva
jako aktivni pfimési Il (dle CSN EN 206+A2)



Zavery: skupina 1701 - Beton, cihly, tasky a keramikae cevoon

Potencial recyklovanych SDO pfi vyrobé betont

Dosazitelna uspora primarnich nerostnych surovin
« Roéni produkce betonu v CR .... 10 az 11 miliond m3.
« Hmotnostni roéni produkce betonu v CR .... 16 az 18 miliond tun.
« Ktomu je potfeba cca 12 az 12,5 miliont tun plniva.
* Roc¢ni produkce SDO skupiny 1701 — Betony, cihly, keramika
... 4,5 az 5 miliond tun.
* Pfi vyuziti 50 % jako plnivo do betont = 2,3 az 2,5 milionu tun.
» Snizeni potfeby plniv z primarnich nerostnych surovin o ca 18 az 20 %
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Nakladani s odpady

SKUPINA ODPADU 1 A7 19

ze skupiny 1-19 odpad 0,02% 399
2020 2020 —~
Celkem (t) 35 380 809 5271 690 0,3%

Odpady Komunalni

W energetické vyuiiti

B kompostovani

W spalovani (bez energetického vyuziti)

m ostatni nakladani 33,8%

B recyklace materialu
zasypavani

skladkovani

2,9%

CEVOOH

SKUPINA ODPADU 20
0,0002%

49,4%

— 0,5%

0,1%

« Zakaz skladkovani vyuzitelnych odpadu od 2030 - zvySeni energetického vyuziti komunalniho odpadu -
zySeni produkce Skvary - zakaz skladkovani vyuZzitelnych odpadu - zvySeni vyuziti Skvary



Studium vyuzitelnosti skvary CEVOOH
ze spalovani komunalniho odpadu

[ Zakladni analyzy skvary ]

Zrnitost — Castice vetSi nez 32 mm 0 % < 15 % dle v. 273/2021
jemné castice 7,29 % < 9 % dle v. 273/2021 Sb.
Propad sity [%]
0 0,002 | 0,006 | 0,045 | 0,063 | 0,125 0,25 1 2 4 8 16 32

[mMm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [ [mm]
0,00 0,78 2,26 6,21 7,29 10,76 | 15,80 | 26,26 | 31,92 | 47,72 | 73,24 | 97,13 | 100,00
Chemicky rozbor =) sirany 0,78 % < 1 (2) % dle CSN EN 132421+A1
Sirany - SO, | Chloridy | SiO, | AlLO; | Fe,O; | TiO, | MnO | CaO | MgO | K,O | Na,0O | P,Oq

0,78 0,48 48,14 9,81 7,96 0,91 0,13 16,16 1,95 1,60 3,91 1,20
Nasakavost =) 11,8 % > 0,5 % nutné zkouSeni mrazuvzdornosti

Podkladni vrstva pod pozemni komunikace?




Studium vyuzitelnosti skvary :::EVOOH
ze spalovani komunalniho odpadu

[ Pfiprava surovin ]
A. Surovina bez oSetreni B. Surovina osSetfena — vystavena fizenému prostredi
L> Skvara FRESH L> Skvéra CO,

[ Rizené prostiedi (nastaveno dle vlastni metodiky) J

Parametry rizeneého prostredi: Urychleni procesu odlezeni vyzadovana
8 % koncentrace COz, V. 273/2021 Sb

80 % relativni vihkost

[ Diferencni termicka analyza - mira karbonatace suroviny }
. Navazka Dekarbonatace Mnozstvi CaCO,
Surovina
mg mg % mg %
Skvara FRESH | 79,15 1,31 1,65 2,98 3,76 Detekovan o 2,5x vic CaCOzs ve
. vzorku z fizeného prostredi
Skvara CO, 83,2 3,48 4,19 7,92 9,52




Studium vyuzitelnosti skvary

ze spalovani komuna

niho odpadu
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Pfiprava vzorku

Stanoveni optimalni vihkosti: Proctorova standardni zkouska dle CSN EN 13286-2

— 100 % Skvara FRESH + 4 % CEM 32,5 R — 100 % Skvara CO2 + 4 % CEM 32,5R
Eino e e
o 2 1730
é‘ 1660 194 é 1710 14,5
@ 1640 % 1600
£ 1620 £ 1670
i
o= y =-7,1768x2 + 277,94x - 1041,4 < 1630
S 1560 S 1610
2 1540 2 1590 y = -6,0008x2 + 169,73x + 500,01
8, 1520 2. 1570
S 1400 16,00 18,00 20,00 22,00 24,00 3 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00
Obsah vody [%] Obsah vody [%]
[ Zrani vzorku v laboratornim a rizeném prostredi ]

)

Skvara
FRESH

> 1.LAB  2.CO,

)

Skvara
CO2

> 1.LAB  2.CO,

Parametry rizeneho prostredi:

8 % CO2
80 % relativni vihkost



Studium vyuzitelnosti skvary CEVOOH

[ Sledovani zmény objemu vzorkd ] Sledovani zmény pevnosti v tlaku vzorku ]
m SKVARA FRESH  m SKVARA CO2 P Zmeéna
16 14,76 Vzorky z $kvary e,zllgl?jt V| pevnosti
s FRESH CO2/LAB
§ 10 8,17 N/mm? %
S 8 Prostiedi LAB 3,1 663
§ i 2,65 2,76 . Prostfedi CO2 1,1 ’
™ (2, - - Zména
LAB/0.den C02/0.den Pevnost v pevnosti
Porovnavané prostredi Vzorky z ékVéry CO2 tlaku CO2/ LAB
Objemové zmeény - sira v sirnikové formé, volné CaO a MgO. N/mm? %
Vzorky z $kvary CO2 - o 45 % mensi objemové zmény Prostredi LAB 1.4 - 403
Prostfedi CO2 0,9

FRESH->LAB FRESH->CO2 CO2->LAB CO2->C02

= ok .k " : od

Vystaveni suroviny vihkosti a CO2
N%
hydratace a karbonatace pojivové slozky
N%

pokles pevnosti vzorku




Studium vyuzitelnosti skvary

[

Sledovani zmény vyluhu Skodlivin

]

CEVOOH

VSechny suroviny i vSechny vzorky vyhovi limitnim hodnotam koncentrace Skodlivin ve vyluhu dle tab. 6.1
vyhlasky 273/2021 Sb.

Nevyluhovatelna slou¢enina - oxidace zejména slouéenin siry béhem procesu odlezeni - vznik vyluhovatelné
slou€eniny - narust koncentrace Skodlivin ve vyluhu

Surovina

Surovina

Wiy die whiasky | Uimit | SkvAra | SKVARA | SKVARA | g iq, | SKVARA | SKVARA
273/2021 Sb. tab. 6.1 FRESH CO2
maq/l mq/l mq/l mq/l mq/l mq/l maq/l
Chloridy 700 519 254 517 651 448 416
Fluoridy 6 < 0,400 0,2 0,2 0,42 0,2 0,31
Sirany 1000 86,3 177 785 990 762 881
As 0,03 < 0,0010 0,001 0,0022 0,0057 0,0029 0,0036
Ba 3 0,312 0,152 0,132 0,138 0,152 0,125
Cd 0,005 < 0,00050 0,0005 0,0005 < 0,00050 0,0005 0,00092
Cr, celkovy 0,2 0,0184 0,011 0,0113 0,0154 0. 0564 0,0377
Cu 1 0,652 0,249 0,0919 0,143 0,196 0,119
Hg 0,0008 < 0,00100 < 0,001 < 0,001 < 0,00100 0,001 0,001
Pb 0,05 0,0052 0,0012 0,001 0,0037 0,001 0,001
Sb 0,07 0,142 0,0217 0,0301 0,101 0,0375 0,0371
Se 0,1 0,0244 0,005 0,005 < 0,0010 0,005 0,005




Skvara ze spalovny komunalniho odpadu CEVOOH

v porobetonu

* Mleta skvara 1-16 mm ze spalovani komunalniho odpadu 450
v v 14 V 4 400 T
« Receptura bézného porobetonu

® 7 hours autoclaving process 12 hours autoclaving process

« 10, 30 a 50 % substituce pisku |
« Testovano spole¢né s fluidnimi popelovinami a sklem 200 1
7 a 12 hodin autoklavovani na 190°C a 1,3 MPa 100

Density [kg/m3]

- Skvara pfi 10% substituci pisku dosahuje srovnatelnych
parametrl jako referencni vzorky
° 50% SUbStItUCe _ Vyéél’ VSIIUhy 804(2_) a RL ® 7 hours autoclaving process 12 hours autoclaving process

Compressive strength [MPa]
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/aver

e Skvara ze spalovny komundlniho odpadu ma &asteéné potencial pro
vyuziti pro podkladni vrstvy, je vSak nezbytné se dukladné vénovat
objemovym zménam (odlezet) a pevnostem,
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