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Predstaveni projektu

HORNINOVE PROSTREDI A NEROSTNE SUROVINY 1
(RENS) - $S02030023

Hlavnim cilem projektu je vyzkum, sledovani a vyhodnocovani stavu
horninoveho prostred| ptirodnich zdroju, geologlckych rizik a geologlckych
informaci v celé CR a poskytovani novych poznatkd nejen statni sprave,
ale takeé odborné i laické verejnosti.

Obdobi reseni: 1. 7. 2020-31. 12. 2026
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Projekt je rozdélen do Vyzkumnych témat PR d i

Resources |

1. Nerostné suroviny: RNDr. Michal Ponavié, Ph.D. (CGS)

2. Podzemni voda v krasu: Mgr. Roman Novotny (CGS)

3. Rizikové geofaktory-Sesuvy: Ing. Petr Kycl (CGS)

4. Rizikové geofaktory-Poddolovana uzemi: Doc. Radomir Grygar, Ph.D.
(CGS)

Vyzkumna témata jsou rozdélena do tzv. Dilcich cilli, které jsou dale dle potreby
rozdéleny do Aktivit.



HORNINOVE PROSTREDI A NEROSTNE SUROVINY
VYZKUMNE TEMA: NEROSTNE SUROVINY

Michal Ponavic¢i, Petr Bohdalek!, Jiri Botula?, Jan Budal, Jindrich
Havranek?, Bohdan Kribek!, Jifi Morysek?!, Jan Pasaval, FrantiSek Pticen?,
Petr Rambousek?, Jindfich Sancer?, Jaromir Stary!, Tomas Siroky?2
Jaromir Tvrdy?

1 Ceska geologicka sluzba
2 \/SB-TU Ostrava HGF
3 GET,s.r.0.



NEROSTNE SUROVINY

. pro¢ je vlastné kladen takovy dUraz pravé na nerostné suroviny?

- dostateCcné mnozstvi nerostnych surovin je zaklad Uspésného
ekonomickeho rozvoje kazdeho statu, a to se tyka nejen stavebnich a
palivoenergetickych surovin, ale také nerud a rudnich surovin.
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Jakymi surovinami se v projektu zabyvame? ENS

EU-kritické nerostné suroviny (CRM): maji zasadni
hospodarsky vyznam, ale neni mozné je spolehliveé tézit v ramci
EU, a proto musi byt z velké casti dovazeny

EU-strategické nerostné suroviny (SRM): ekonomicky
vyznamné suroviny, u kterych predpokldddme dalsi narust
hospodarského vyznamu, popt. narust rizika pferuseni dodavek

Narodni strategické suroviny (NSS): maji zasadni vyznam pro
nasi ekonomiku.

Resources |



Cile vyzkumného tématu nerostné suroviny PRde

soustavna aktualizace dat

identifikace a vyhodnoceni novych vyskytd rudnich a
nerudnich surovin, které maji (nebo mohou mit) z hlediska trvale
udrzitelného rozvoje klicovy vyznam pro zlepsovani zivotniho
prostredi a rozvoj spolecnosti

ovérovani zakladnich parametrid technologie jejich Upravy (se
zaméFenim na moderni technologie produkujici minimum odpadu)
a moznosti jejich ekoinovacniho vyuziti vC. aplikaci ziskanych
produktd v zajmovych prumyslovych odvétvich, zejména v oblasti
modernich technologii

poskytnuti vysledkt statni spravé a odborné i laické verejnosti.

Resources |
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Soustavna aktualizace dat pro celé uzemi CR

Geological diagram of the Czech Republic

with locations of deposits and major potentially prospective resources of EU Critical Raw Materials (CRM)
&)

2y

RS,

Antimony
Baryte
) Cobalt

Coking Coal
Feldspar
Fluorspar

Germanium

®@02®000

Deposits and Potential Resources

Graphite
Hafnium
Lithium
Manganese
Niobium
Tantalum

Tungsten

Geological base

[J Neogene

[] Paleogene
I Neovolcanics

] Mesozoic
[ Upper Paleozoic

D Lower Pal ==~

[ Upper Proterozoic

[ Granitoids

] Orthogneisses

[ Mafic rocks _~ Faults \ 0 25 50 100 km
E] Granulites ~ Overthrusts i '

.............

Survey, 2023

Schematlcka geologickd mapa CRM, stav 2020, Stary et al. 2021

RE
LN

Lithium
Fluorspar
Baryte
Graphite

Tungsten

Rock
Environment
Natural
Resources

11



Distribuce CRM, SRM a NSS 2023

Geological diagram of the Czech Republic
with locations of deposits and major potentially prospective resources of EU Critical Raw Materials (CRM),
EU Strategic Raw Materials (SRM) and National Strategic Minerals (NSM)
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A H HH ~ Y RE Er?\c/ikronment
Jaké suroviny maji pro CR vyznam? LN oo

Resources

- CRM: fluorit, grafit, lithium, mangan, wolfram a zivcové
suroviny

« SRM: meéd’ a nikl

« NSS: zlato, uran.

Cinovec loZisko Sn-W-Li rud, 1942., archiv CGS. 13



Vyzkum novych vyskytu studovanych surovin

« Au-W suroviny (historické reviry v moldanubiku na exokontaktu ’
stredoCeského plutonu)

- noveé zjisténé typy mineralizaci (Sn zrudnéni v okoli Noveho
Mésta p. Smrkem, Au zrudneéni v oblasti Sluknovska a luzické

poruchy, Pt-Cr mineralizace utinského metabazitového komplexu
na havlickobrodsku...)

- vzacneé prvky ve skarnech v centralni casti Krusnych Hor.

14
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Zakladni metody vyzkumu PR d i

Resources |

- geochemicka prospekce: pudni metalometrie-identifikace Au
mineralizace

- slichova prospekce: napr. ovérovani pritomnosti W zrudnéni

- geofyzikalni meéereni: upresnéni rozsahu mineralizovanych zon
(magnetometrie, geoelektrika)

« nejnadéjnéjsi  zjisténé anomalie ovérujeme technickymi
pracemi.
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Mapy distribuce As a Au v plUdach, historicky rudni r|'r Lomec, J. Morysek, CGS.
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Odbér velkoobjemového (500 kg) vzorku & koncentrat tézkych minerdl, M. Ponavi¢, J. Morysek, CGS.




Technické prace

&5

PouZiti dvou rGznych typd vrtnych souprav ©, V. Wertich, S. Mrazova.
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Co je vysledkem?

- vymezeni novych prognéznich zdrojid CRM a odhad jejich
zdroju

- navrhy na jejich ochranu a evidenci

20



Dalsi cinnosti aplikovaného vyzkumu ENS

Resources |

- tvorba schvalené metodiky identifikace akumulaci strategickych
komodit a podminek vyuzitelnosti strategickych nerostnych
surovin.

21
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Metodika identifikace akumulaci strategickych komodit PE dii

a podminek vyuzitelnosti strategickych nerostnych surovin

Metodika definuje limitni ukazatele pro zajmové nerostné
1 suroviny (cerne). :

3 4
i Ne

Click on an element to select or deselect.

Ar
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Pouziti metodiky identifikace akumulaci strategickych komodﬁﬁg
podminek vyuzitelnosti strategickych nerostnych surovin ’

Pouziti metodiky
posuzovani opodstatnénosti pruzkumného zdméru v polateéni fazi

s . . . s (o) s . . 7 s
statem iniciovanych pruzkumnych aktivit, resp. v procesu posuzovani
v 7 . s o ’ s s s 7 .
zadosti o stanoveni pruzkumneho uzemi na konkretni strategickou
komoditu

posuzovani vysledku prizkumného zdméru pfi stadtem iniciovaném

7 s 7 (o) . . vV . . 7 7
vyhledavani, pruzkumu a rebilanci lozisek strategickych nerostnych
surovin.

23



Ovérovani parametru technologie tUpravy NS

- grafit
- ostatni kritické suroviny (Au, W, In, REE...)
« ziskavani Ge z uhli
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tani grafitu na biotitu (Lazec)

é narus

4

Grafitové vlocky v horniné (Blizna), epitaxick
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SEM HV: 15.0 kV WD: 15.76 mm SEM HV: 15.0 kV WD: 15.87 mm ‘ | MIRA3 TESCAN

View field: 541 pm Det: BSE 100 pm View field: 345 pm Det: BSE

SEM MAG: 1.02 kx 8-2 Czech Geological Survey SEM MAG: 1.61 kx 10-2 Czech Geological Survey

Cesky Krumlov-Méstsky vrch, koncentrat suroviny po 1. flotaci. A: pouze flotace. B: pouZiti ¢inidla.




Technologie upravy ostatnich CRM

- Au: Kasperské Hory
.- W: Kasperské Hory (VSB-TU Ostrava)
 Ni, Co: laterity z Kremze

» REE: CAI vyskyty v terciérnich sedimentech jihoCeskych
panvi

 In: ve sfaleritech z Kutné Hory

27
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Optimalizace spalovaciho procesu Ge-uhli NS

Bez energetického vyuziti uhli 1
a) Zplynovani Ge-uhli do max. 800-850 °C, Ge v popelu

b) Technologické upravy popela, popilku

c) Vyluh a metodika stanoveni Ge v roztocich

d) Odstranéni stinovych necistot, separace v iontovych kapalinach (ext.)

e) Elektrochemicka izolace germania (externe)

S vyuzitim energie z uhli

a) Kontinualni spalovani nad 850 °C - Ge v plynné fazi (odprasky,
sorbent, roztok)

b) Kontinudlni zahrivani a destilace Ge v plynné fazi (roztok)

c) V pripadé destilace nasledné spalovani uhli - energie 28



Dosavadni vysledky

schvalena metodika

mapy s odbornym obsahem

publikace J(imp), J(sc), D

souhrné zaveérecné zpravy

bakalarské prace (CzU v Praze, VSB-TU Ostrava)

ostatni vysledky ,,O" (prednasky, postery na konferencich,
popularné naucné clanky, atd...)
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Vysledky na kterych pracujeme

patentove rizeni (grafit)

souhrnné zaverecné zpravy

mapy s odbornym obsahem

publikace J(imp), J(sc), D...

diplomové prace (PFF UK, VSB-TU Ostrava)

disertacni prace (CZU v Praze).

30



DEKUJI VAM ZA POZORNOST
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