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Figure 2. Zones of erosion, transport, and deposition, and the river channel as conveyor belt for sediment. (Reprinted from
Kondolf 1994, with kind permission of Elsevier Science-NL.) Kondolf 1997

4



Ri¢ni naplavy — obecny model




Jak zname morfodynamiku Labe?

Zalozeni dlouhodobého monitoringu,
Analyza zrnitosti a struktury akumulacnich forem,

Vyznam morfodynamiky pro ekologické podminky naplavd,
Hledani udrzitelného managementu reky.




TACR Program prostiedi pro Zivot
Optimalizace managementu dolniho useku
Labe s ohledem na pritomnost biotopu 3270
a zlepsSeni hydromorfologického stavu

S & |ndex morfologické kvality
(Rinaldi et al. 2013)

a l'lmmﬂllgl snerkovydi M
(iisek Strekov — st. hranice; . km 767 - 727,9)

Monitoring Rérkowich néplavi
Hranice (sekd
Kiormetras
Vyznamné morfologické prvky
Akumuladnd (tvar, lavice (15)
Akumuladnd (tvar, mokdad (3)
Akumuladnd (tvar, Neboladsky luh (1) S
Akumuladnd (tvar, pitok (10)
Antropogenni (tvar, kamenny zéhoz (12) A
Antropogennd (tvar, piistaviSts (3)
Antropogenni (tvar, piivoz (1)
Antropogenni (tvar, regulovany pitok (2)
Antropogenni (tvar, vyhon (6)
Antropogenni (tvar, vypust’ z OV (1)
Antropogenni dtvar, zpevndny bieh (4)

Index morfologicke kvality vodniho toku Labe
(isek Strekov — st. hranice; F. km 767 - 727,9)

—— 0.02 - 0.30 {velmi pamy)
031 - 0.50 (3patny)

0.51 - 0.70 (sv'=dni)
0,71 - 0.85 (dobry)
——— 0.851 - 1.00 (velmi dobry)
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Tab. 4 D5y surface grain-size percentiles displayed in mm and the 2023/2021 ratio of D5, values for sampled sites in 2021 and 2023
(colors indicate whether the ratio is positive or negative); F = frontal, C = central, and D = distal sections of the bar, with numbers denoting

0.16 —
- —®— Frontal - 2021
e
0.14 — Tab. 3 Changes in surface relative elevation (in cm) based on

variations in scour chain length above the bar surface between
September 2022 and September 2023. Positive values indicate
erosion, negative values indicate deposition, an asterisk (*) denotes
additional deposition on top of a scour chain lying on the surface,
and NR signifies “not recovered”, likely due to vandalism.
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Fig. 4 Visualization of average concavities recorded along individual transects from field measurements in 2021 and 2023; the symbols “+”
and “-" indicate significant changes, with all concavities in a section being higher or lower in 2023 compared to 2021, respectively.
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Vztah mezi délkou prostredni osy klastu a vzdalenosti jeho

o preplaveni u tfi poloh na naplavu Valtirov (Cerné - V2A, zelené -
o V2B, Cerné - V1A); hodnota koeficientu determinace odpovida

vsem datim.
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Hydraulicky model CZU pro tyto hodnocené lokace
vypocital vysku vodniho sloupce (tedy hloubku
zaplaveni) v rozmezi 1,6-2,1 m, rychlosti proudéni v
rozmezi 1,25-1,55 m/s, avSak te¢na napéti pouze v
rozmezi 6,7-11,5 N/m?2. V kontextu s mérenymi
transporty sediment( ve Stérkonosnych tocich a
stanoveni kritickych podminek pro uvedeni klastu o
urcité velikosti do pohybu (napriklad medianu zrnitosti)
na zakladé metodiky tecného napéti a Shieldsova
parametru (viz napr. Buffington a Montgomery, 1997)
tak tyto hodnoty poukazuji na vysoky stupen mobility,
respektive nizky stupen stabilizace sledovaného
naplavu.
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Tab. 2 Flow characteristics of Décin gauging station (data source:

0
| I I J I : .
21 10121 1122 41/22 711122 10/1/22 Czech Hydrometeorological Institute).

Fig. 2 Hydrograph of hourly discharges from Déin gauging station for the

(data source: Czech Hydrometeorological Institute). Mean annual discharge 287 m3/s
1-year 1300 m3/s
2-year 1720 m3/s
5-year 2300 m3/s
20-year 3240 m3/s
100-year 4290 m3/s




Managementoveé implikace

* Studované naplavy oproti naplavum formovanych v pfirozenéjsich.
m) podminkach vykazuji odlisnosti v zrnitosti jejich povrchu — neprokazalo

se ziemnovani sedimentl s narustajici vzdalenosti od hladiny smérem do
nivy.

* U vSech Ctyf studovanych naplavl pozorujeme vznik hrubozrnnéjsi kryci
=) vrstvy (obvykle s dominantni sterkovou frakci) oproti podpovrchové
vrstve sterkopisCitého charakteru — normalni stav.

» Povrch naplavi se mezirocné pretvari i behem méne vodnych obdobi
bez dosazeni alespon jednoletého prutoku.

m) . Kazdy naplav vykazuje specifickou morfologii.

Y * | pres znacné antropogenni zasahy do zkoumaneho ricniho systemu se
naplavy v predmétném useku formuji a vykazuji jistou dynamiku, coz je
pro udrzitelnost téchto stanovist zcela zdsadni, otazkou je jeji
dostatecnost pro budouci klimatické scénare.

Morfodynamika <{=—=)> Heterogenita



Navrhy optimalizacnich opatreni

Vstupni predpoklady:
1. Nepocita se s realizaci plavebniho stupné Dé&cin.

2. Opatreni jsou navrhovana jak pro podporu stanovis
pro dalsi slozky fluvialniho systému i pro zkvalitnéni hi

3. Historicke vodohospodarske upravy nepredstavuji p
vodohospodarské upravy.

4. Vetsina navrhovanych opatreni ma inicialni stav, kte
pripadné dalSich procesu modifikovan.

5. Po realizaci opatreni se predpoklada ekologicky orie
Limity uzemi:
existujici regulace

s

- navrhy v planech dilcich povodi : FiSiensiaclitabe ?
_ T %5 1 Elektrické vedeni dle ZABAGED
- Y 1 { 1 - 4] i )|+ Zeleznieni trat dle ZABAGED
- zaplavova uzemi vs. Infrastruktura a osidleni " | B e ot e SABAGED @
v .. »  Ricni kilometraz
- ochrana pfirody a krajiny BN Kolis cls ZABAGED
’ ’ | Plaveni draha
- plavebni draha Zéplavové Gzemi Qs (DOSVPR)
[] Zaplavové Gzemi Qzo (DOSVPR)
Zaplavoveé Uzemi Qoo (DOSVPR)
[] Zaplavove uzemi Qsoo (DOSVPR)




I En

Hlavni koncepcni prvky

 VyUstni traté pritoktd — soutokové zony
* Opatreni v povodi pritokd (*)
Sterkoplskove naplavy

o

ribrezni zony
e Ri¢ni dfevo

 Umélé povodnovani
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Preplavovani cele plochy kuzele

PR:49 km 20,661
LEVY BREH | PRAVT BREH
|
L FLAVESHI DRAHA cca 40 m . . o )
7 [ POZVOLNY BREHLAVICE STERKOPISKOVA LAVICE4 -8 m ,, PARALELNI RAMEND5-15m
i il 1 i i
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| TERENL NEJCASTEN 52 VYSKYTLUICT HLADINY
i
T . i T I I
2 = & 2 8 E E 2 g 8
g # # 8 ] H 1 ] 1 &
L1 | | | | | | | |
] > g B ® g = 3 2 ]

/ T [— 12517

<M R,
w3 NN



SITUACE RESENi NAPLAVU HEGER
MERITKO: 1:500
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Vytvoreni protékaného paralelniho ramene
Nasledné zaplaveni celého pribfeiniho
prostoru (bermy) u vy33ich pritokd

Stabilizace natokové casti

na zakladé posouzeni

Vytipovana pfibfeini zéna
{berma)

Upfesnéni bude na zékladé
zaméreni




VZOROVY REZ

1:2000
PR:f. km 758,800
LEVY BREH | PRAVY BREH
|
. Vytvofeni piibfelni 2dny
] / (bermy) :
I Plavebni draha // BERMA Clomouc
,/ SRS
AR 8 & B 3¢ ®”8ES ¥ 8 "3 2 2 a 2 5 9 8 2 2533 28 B &
SAMCTEEN oo $85 % 4 £ €Y B8 A 5 28 § 5 & R 7 & A% 3339 3% § 3
srovwdvadroviva <% | | | | | | 11 11 ] A A N L L [ L By i 59
Ba8 3§ F s 8% 88 8 9§ JA % 8§ % B % 3 B4 GESE 28 # 8
$AN £ 8 235282 § § §4 §° q g 8@ % 2333 58 % §
Opatfeni spociva v cdtéZeni rizné Siroké cdsti nivy a vytvoreni nizéiho nivnino stupné pfibfeini zony (bermy). Uroviové je M 1:300
povrch navrien tak, aby byl pfi Q, pfeplavovan sloupcem vody minimaIné 0,5 m. Pokud to vySkové poméry dovoluji (zejména
s ohledem na bilanci zemnich praci), pak je sniZeni {asti takové, Ze v jeji Casti odvracené od koryta vznikne periodicky protékané A xx
paralelni rameno. nV = | —

// zakladé hydrotechnického posouzeni, tak aby
g . . . . . byta dodrzena minimalni plavebni houblka
Pri prutoku O, bude preplavovan sloupcem 0,5 m Protekane paralelni rameno [na zakladé minimalnihe plavebniho prfrtoku].

Koinost vkladani mrivého dieva

— “—— Konkrétni parametry budou stanoveny na
g8
*,

Ipiisob stabilizace bieht z divodu /
preplavovani buds posouzena v
konkrétnich usecich



ZOROVY VYKRES KOTVENI NEMOBILNIHO MRTVEHO DREVA
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VZOROVY VYKRES KOTVENI SEMIMOBILNIHO MRTVEHO DREVA

VZOROVY VYKRES KOTVENI KE KAMENOM
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Umélé povodnovani — ekologicky ucinny prutok

1. Musi vzniknout povodriova vina s kulminaci minimalné 1500 m3/s.
2. Nesmi predstavovat zvyseni povodnového ohrozeni pro nize lezici
uzemi.

3. Nesmi zpUsobit komplikace v nadjezi.

4. Musi byt technicky proveditelna.

5. Méla by byt provedena v obdobi zvySenych prutoku tak, aby se
nadjezi pomeérne rychle naplnilo.

6. Bude aplikovana dle potreby, ale minimalneé tak, aby byl ekologicky
prutok dosazen alespon jedenkrat ro¢né (a to prirozené nebo uméle).
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Narust hladiny pfi Q120d (m)

I oo-05
B os-10
B 10-15
15-2.0
B 20-25
[ 25-30
Bl :o-3s
Usti nad Labem Dé&cin
Vodni stav | Pritok | Vodnistav | Pritok
(cm) (m®/s) (cm) (m®/s)
Qi204 250 298 236 317
Qa 237 271 215 287
15PA a0 sa|  ao0| 782
2SPA 530 1100 490| 1100
3SPA
Ekologicka povodnova vina + Q204 666

Ekologické povodnovani manipulaci na zdymadle Strekov lze
interpretovat velice jednoduse. Toto managementové
opatieni je efektivni a je schopno naplnit pozadované cile.

Narust hladiny v celém feSeném useku je dostatecny pro
zaplaveni jak stavajicich, tak navrhovanych korytovych prvkd.
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PrestoZe na urovni useku
dolniho Labe nejsme
schopni mitigovat priciny
klimatické zmény, je
mozné ovSem posilovat
resilienci fluvialniho
systému. V tomto sméru
je nutné vykrocit
smérem k obnovnym a
revitalizacnim
opatrenim, které nejen
umozni udrzitelnou
existenci predmétnych
stanovist, ale budou mit
fadu synergickych efektt
k dalSim volné zijicim
organismdm (napf.
bezobratlym, rybam,
obojzivelnikdm nebo
ptakdm).

| pfes znacné antropogenni zasahy do zkoumaného fi¢niho systému se
naplavy v predmeétném useku formuji a vykazuji jistou dynamiku, coz je pro
udrzZitelnost téchto stanovist zcela zasadni, avsak pro budouci vyvoj
pravdépodobné nedostatecné. V pripadé dalSiho naruseni hydrologického
rezimu (napriklad ve smyslu sniZeni variability prdtokd nebo celkového
snizeni pritokd) mohou naplavy zarlst vegetaci a dojde k jejich zaclenéni do
nivy (tzn. tato stanovisté zaniknou).

Potencidlni revitalizaéni opatreni (napriklad rozvolnéni Navrhovana kompenzacéni
brehového opevnéni, vozeni ricniho dreva, uvolnéni opatreni rozhodné
soutokovych zén apod.) povedou ke zvyseni nemohou suplovat ztratu
heterogenity/hydraulické drsnosti v pribrezni zoné a podpofi nejvyznamneéjsiho fidiciho
tak ukladani sediment( v recisti spolec¢né s formovanim faktoru, kterym je proudné
naplavl jako vyznamnych stanovist. dynamické prostredi

nenaruseného fluvialniho
kontinua. Kazda jina snaha
nebude udrzitelna a
nemuzZe nahradit prirozené
geomorfologické,
sedimentacni a ekologické
déje ricniho koryta.

Dynamika je zdkladnim atributem, jez mlze snizeni rychlosti
proudéni a negativni nasledné jevy nevratné poskodit a
ekosystémy na reku vazané posunout do zcela jiné vyvojové
trajektorie. Tento jev by byl v pfimém rozporu s platnymi ramci
na zlepSovani ekologického stavu vodnich tokd a obnovu Siroké
palety fluvidlnich procesu.
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