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CEVOOH
Legislativa EU

Smérnice Rady 91/271/EHS o cisténi méstskych odpadnich vod (UWWTD, Urban Wastewater Treatment Directive)
16. 10. 2024 schvalena, probiha jazykova uprava

- stanovi ambiciézni odstranovani mikropolutantu

— zavadi pozadavek kvartérniho ¢i$téni v méstskych COV > 150 000 EO
10 000 - 150 000 EO v oblastech, kde mikropolutanty

mohou predstavovat riziko pro lidske
zdravi nebo Zivotni prostredi

- pozadovana 80% ucinnost odstranéni mikropolutant( - ovéfovana pomoci vybéru z 12 mikropolutantd (10 Iéciva)



Ramcova smérnice o vodach 2000/60/ES (WFD, Water Framework Directive) + navazujici predpisy
10/2022 zverejnén navrh revize

Watch Lists - mechanismus pro sledovani a kontrolu vybranych chemickych latek, které predstavuji
vyznamneé riziko pro zivotni prostredi napfi¢ povodimi v EU
- seznamy vydané v 2015, 2018, 2020 a 2022

- zahrnuji vétSinou PPCP (Pharmaceuticals and Personal Care Products)
PPP (Plant Protection Products)

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/105/ES o normach environmentalni kvality v
oblasti vodni politiky (EQSD, Environmental Quality Standards Directive)
10/2022 zverejnén navrh revize

- ma byt 23 noveé zarazenych mikropolutantd — |éciva, hormony, PPP



Smeérnice o jakosti vody urcené k lidské spotrebé (EU) 2020/2184 (DWD, Drinking Water Directive)
16. 12. 2020

- obsahuje nova omezeni obsahu potencialné skodlivych latek ve vodé urCené k lidske spotrebé
(polyfluoralkylové latky, PAU, Bistenol A) - ale Zadna IéCiva

Narizeni Evropského Fgarlamentu a Rady 2020/741 o minimalnich pozadavcich na opétovné
vyuzivani vody (WRR, Water Reuse Reqgulation)

25. 5. 2020

Cil:_zvysit duvéru spotrebiteld a zemedeélcu v kruhovy pristup k vyuzivani vody; zajistit jeji bezpecnost;
snizit tlak odbéru na stale vzacnéjsi vodni zdroje

- mikropolutanty nejsou jmenovité, monitoring v zavislosti na vysledku posouzeni rizik



Sledovana léciva — 22 latek

1" Watch List

2" Watch List

3™ Watch List

4™ Watch List

CAS Usiti UWWTD | EQSD névrh
2015 2018 2020 2022
AMISULPRID 71675-85-9 antipsychotics
AZITHROMYCIN 83905-01-5 antibiotics * * -
CITALOPRAM 59729-33-8 antidepressant
DIKLOFENAK 15307-86-5 NSAID * )
ERYTHROMYCIN 114-07-8 antibiotics * * -
ESTRADIOL 50-28-2 hormone -
FLUKONAZOL 86386-73-4 antifungal * *
HYDROCHLOROTHIAZID |58-93-5 diuretics (*) (%)
IBUPROFEN 15687-27-1 NSAID -
IRBESARTAN 138402-11-6 antihypertensive
KAMDESARTAMN 129481-59-7 antihypertensive
KARBAMAZEPIN 208-46-4 anti-epileptics (*) (*)
KLARITHROMYCIN 81103-11-9 antibiotics * i
KLINDAMYCIN 18323-44-9 antibiotics ) *
KLOTRIMAZOL 23593-75-1 antifungal ® *
METFORMIN 657-24-9 antidiabetic ) *
METOPROLOL 37350-58-6 beta blockers
MICONAZOLE 22916-47-8 antifungal *
OFLOXACIN 82419-36-1 antibiotics *
SULFAMETHOXAZOL  |723-46-6 antibiotics (*) . *
TRIMETHOPRIM 738-70-5 antibiotics * *
VENLAFAXIN 93413-69-5 antidepressant (*) * *
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Distribuce lé¢iv v CR

o, SUKL ewonsmotueew

dohled nad distribuci a prodejem IéCiv
* dozor nad ¢innosti prodejct
» kontrola zachdzeni s humdnnimi vyhrazenymi léCivymi pripravky,

prodejci musi vést evidenci a reportovat data o doddvkdch léCivych pripravkd do Iékdren a jinych
zdravotnickych zafizeni — KR U]{N

— pomérné presnd data o vydeji ~ spotrebé léCiv
- volné prodejné léky
- léky na predpis

verejnosti pristupné na


https://www.sukl.cz/
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e, SUKL - étvrtletni vykazovani

- v anatomicko-terapeuticko-chemickém (ATC) systému klasifikace
|éc¢iva rozdélena do skupin dle - organovych systému, na néz pusobi
- terapeutickych a farmakologickych vlastnosti
- chemickych vlastnosti

mezindrodni systém tridéni IécCiv pouZivany WHO

Bilance SUKL je v DDD

definovana denni davka - pfedstavuje pfedpoklddanou primérnou udriovaci davku lé¢iva
na jeden den, podavanou k Iécbé v hlavni indikaci pro dospélého ¢lovéka

- stanovena jen pro uziti peroralni, intravendzni, rektalni a o¢ni podani

- nestanovena pro kezni-pedani

napf. pro Diklofenak je ,spotfeba“ silné podhodnocena



Nejpouzivanéjsi lé¢iva v CR

vyhodnocena data za 6-leté obdobi
(2018 - 2023)

malé mezirocCni vykyvy v distribuci

vetsinova spotreba peroralné

EQSDy
WL
UAEATD

UWWTD

UAEATD
UAWNTD
UAWTD, WL

UWWTD
UAEATD
UanaTD

EQED

UanaTD
EQED
WL

WL

WL
UWWTD:
WL

WL

Nazev ATCT DDD* Distribuce Distribuce
le] [DDD/rok] [ka/rok]

KYSELINA ACETYLSALICYLOVA 15 260 359 061 390 539
IBUPROFEN 1,2 153 309 368 183971
METFORMIN 2 137 690 837 275382
METOPROLOL 0,15 86 983 461 13 048
ALOPURINOL 0,4 69 914 027 27 966
KANDESARTAN 0,008 45 835 443 367
WARFARIN 0,0075 41557221 312
CITALOPRAM 0,02 40 342 406 807
DIKLOFENAK 0,1 37 895 295 3 790
VENLAFAXIN 0,1 360 614 554 3 661
PARACETAMOL 3 31 467 539 94 403
NIMESULID 0,2 29 000 193 5 800
NAPROXEN 0,5 10 318 177 5159
KLARTHROMYCIN 0,5 9825193 4913
HYDROCHLOROTHIAZID 0,025 8394272 210
IRBESARTAN 0,15 7242 250 1086
NORETHISTERON 0,005 6273 090 31
ESTRADIOL 0,002 5818 434 12
FLUOXETIN 0,02 5 408 910 108
KARBAMAZEPIN 1 4129 765 4130
AZITHROMYCIN 0,3 3968121 1190
SULFAMETHOXAZOL A TRIMETHOPRIM 2 3782574 7 565
KLOTRIMAZOL 0,1 3 047 559 305
KLINDAMYCIN 1,2 1853 160 2224
AMISULPRID 0.4 1693 028 677
FLUKONAZOL 0,2 600 854 120
OFLOXACIN 0,4 539 081 216

* DD - Definovana denni davka dle WHO [Defined Daily Dose)

CEVOOH



Vyskyt léCiv
v komunalnich

odpadnich vodach a

v povrchovych

surova odpadni voda
(pFitok do COV)

vycisténa odpadnivoda
(odtok z COV)

povrchova voda

[ng/1] [ng/1] [ng/1]
AMISULPRID
AZITHROMYCIN ~ 10 -100 ~ 10-100 ~~ 10-100
CITALOPRAM re 10 -100 ra 10 -100 ~ 10-100
DIKLOFENAK ~ 1 000 -10 000 ~ 100 -1 000 ~ 10 -100
ERYTHROMYCIN ~ 100 -1 000 ~ 10-100 ~ 10-100
ESTRADIOL
FLUKONAZOL ~ 10 -100 ~ 10-100 ~ 10-100
HYDROCHLOROTHIAZID ~+ 1 000 -10 000 ~ 100 -1 000 ~ 10-100
IBUPROFEN ~ 1 000 -10 000 ~ 100 -1 000 ~ 10 -100
IRBESARTAN ~ 100 -1 000 ~ 100 -1 000 ~ 10-100
FANDESARTAN
KARBAMAZEPIN ~ 100 -1 000 ~ 100 -1 000 ~ 100 -1 000
KLARITHROMYCIN ~ 10 -100 ~ 10-100 ~~ 10-100
ELINDANYCIN re 10 -100 ra 10 -100 ~ 10-100
KLOTRIMAZDL
METFORMIN ~~ 10 000 -100 000 ~ 100 -1 000 ~ 100 -1 000
METOPROLOL ~ 100 -1 000 ~ 100 -1 000 ~ 10-100
MICOMAZOLE
OFLOXACIN
SULFAMETHOXAZOL ~ 10 -100 ~ 10-100 ~ 10 -100
TRIMETHOPRIM r 10 -100 ro 10 -100 ~ 1 -10
VENLAFAXIN ~ 100 -1 000 ~ 100 -1 000 ~ 10-100

CEVOOH

ZDROVJ: V120172020097 - Ochrana kritické infrastruktury — vodniho zdroje Zelivka — pfed G&inky PPCP a pesticid(i v podminkach dlouhodobého sucha



Water Pollution Level (WPL) - uroven znecisténi vody

PNEC dle NORMAN | Vitava Zelcin WPL
[ng/1] [ng/1]

AMISULPRID 140 000
AZITHROMYCIN 19
CITALOPRAM 16 D00
DIKLOFENAK 50 62 1,24
ERYTHROMYCIN 300
ESTRADIOL 0,4
FLUKONAZOL 1040
HYDROCHLOROTHIAZID 100 000 24 0,00
IBUPROFEN 11 57 5,18
IRBESARTAN 700 D00 31 0,00
KANDESARTAN 100 00O
KARBAMAZEPIN 2 D00 182 0,09
KLARITHROMYCIN 120 35 0,29
KLINDAMYCIN a4 0,00
KLOTRIMAZOL 30
METFORMIN 160 000 676 0,00
METOPROLOL & 600 49 0,01
MICONAZOLE 25
OFLOXACIN 500
SULFAMETHOXAZOL 600 41 0,07
TRIMETHOPRIM 120 000 18 0,00
VENLAFAXIN 230 23 0,03

Definice: Hoekstra et al., 2011. Water Footprint Assessment Manual
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PNEC — Predicted No Effect Concentration

koncentrace latky, pfi niZ nejsou naméreny/predpokladdny Zadné
nepriznivé ucinky expozice v ekosystému

VS.

obvykle dosahované koncentrace v profilu Vitava Zelcin (2018 — 2022)
n = 60, CHMU
,Situace pod Prahou”

WPL > 1,0 environmentalni zatéz
WPL=1 hranice asimilacni kapacity toku (pro dané znecisténi)
WPL< 1,0 dostatek vody k ,,nafedéni znecistujici latky“
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Pharmacgutiéalsﬂjn the Elbe: " Ly N .,
e e BE A SHe ERA |, 12 |éCiv s nejvyznamngjSim transportem ve Vlitavé (uzavérovy profil ZelCin)

a,

a Ceské Casti Labe (hrani¢ni profil Hfensko)

¥ & ochrané Vod, Karlbvy Very 12 OCT 2893

Aktivni latka DDD [g] Spotieba [kg/rok] TRANSPORT [kg/rok] Transport [% spotteby]
CR Zelcin Hrensko Zelcin Hiensko Zelcin Hfensko|
Metformin 2,00 221539 70 892 128 493 2012 5249 2,84 4,09
ath Watch List, 2022 Su- Ifametho.xazol 2,00 5597 1791 3246 124 278 6,92 8,56
Trimethoprim 0,40 1119 358 649 53 74 14,80 11,40
EQSD draft Gabapentin 1,80 14159 4531 8212 958 1939 21,14 23,61
Tramadol 0,30 3166 1013 1836 144 278 14,21 15,14
UWWTD, 2024 Metoprolol 0,15 11496 3679 6 668 147 266 4,00 3,99
Ibuprofen 1,20 135679 43 417 78 694 243 349 0,56 0,44
Paracetamol 3,00 90 835 29 067 52 684 63 285 0,22 0,54
Alopurinol/Oxipurinol 0,40 19 956 6386 11574 3044 47,67
Carbamazepin 1,00 3427 1097 1988 123 257 11,22 12,93
Clarithromycin 0,50 3572 1143 2072 180 8,69
Azithromycin 0,30 900 288 522 60 11,49
Venlafaxin 0,10 2570 822 1491 57 6,93

ZDROJ: Fuksa J.K., Kozeluh M., Ferencik M., 2023: Pharmaceuticals in the Elbe: Production and Transport in the Czech Part of the Elbe Basin



ZAVER

* Revidovana legislativa EU — 22 |&cCiv

CEVOOH

NSAID, antibiotika, antimykotika, antidepresiva, hormony, antidiabetika, antiepileptika
« Léc¢iva uvedena v evr. pfedpisech v podstaté koreluji s 1é¢ivy distribuovanymi v CR

* Nejvyznamnéjsi z hlediska distribuce do zdr. zarizeni a |ékaren

mil. DDD/rok Ibuprofen (153), Metformin (138), Metoprolol (86), Kandesartan (46), Citalopram (40), Diklofenak (38), Venlafaxin (37)

t/rok Metformin (275), Ibuprofen (184), .... Metoprolol (13), Suphamethoxazol (8), Klarithromycin (5), Karbamazepin (4), Diklofenak (4)

* Nejvyznamngjsi polutanty z hlediska environmentalni zatéze v toku

presahuji asimila¢ni kapacitu toku Ibuprofen (5x), Diklofenak (1,2x)

* Léciva, kterd nejsou v 2ddném evr. pfedpisu /navrhu, ale jsou VYRAZNA, at uz z hlediska — distribuce

— nalezl v povrchovych vodach
Allopurinol (Oxypurinol) -lécba dny
Gabapentin - antiepileptikum, l1é¢ba neuropatické bolesti

Tramadol - potlacovani bolesti - akutni i chronické
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Dekuji za pozornost

Lada Stejskalova

Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, verejna vyzkumna instituce, Praha
https://www.vuv.cz/
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