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cenia

Uvod / vychodiska

Zajem o intenzifikaci odstranovani starych ekologickych zatézi
resp. sanace kontaminovanych mist v CR byl artikulovan MZP v
zadani projektu CEVOOH (Centrum environmentalniho vyzkumu:
Odpadové a obéhové hospodafrstvi a environmentalni bezpecnost) a
nove i projektu EKOAS (Ekonomické aspekty sanace kontaminova-
nych mist a brownfieldu z pohledu vefejné spravy, 2024 - 2026)

Novym impulzem je navrh Smérnice Evropského parlamentu a
Rady o monitorovani a odolnosti ptidy (COM(2023) 416 final).
Soucasti navrhu je i problematika kontaminovanych mist (KM).

Mezi opatrenimi ke snizeni rizik je v navrhu smérnice uveden
orientaCni opatreni ke snizeni rizik tj. seznam sanacnich technik
pro sanaci in situ i ex situ.

Klasifikace sanacnich technik se transpozici smérnice dostane do
c¢eského pravniho fadu, a je tudiz tfeba podobu prekladu terminu
diskutovat jiz nyni v priprave smeérnice.



V oboru sanaénich metod resp. technologii a technik byla v CR za
poslednich 30 let akumulovana zna¢na vyzkumna a prakticka
erudice, jak co do poctu projektt a vyzkumu, tak co do verejné
sdilenych publikaCnich a konferencCnich aktivit (napr. konference
sanacni technologie byla letos jiz 26.).

V poslednich 20 letech byly také v CR a ve SR publikovany podstatné
syntetizujici a metodické prace s pestrym terminologickym
aparatem a ruznymi klasifikacemi typu sanacnich metod : Matéju et al.
(2006), Matéju (2012), Matéju (2016), Slouka, Benes (2016),
Frankovska et al. (2010)

MATEJU V. ET AL. (2006): Kompendium sanac¢nich technologii. Vodni zdroje Ekomonitor spol. s.r.0., Chrudim, 2006, ISBN: 80-
86832-15-5, 1 - 260.

MATEJU V. (2012): Naprava ekologickych skod. 1. ¢ast Zakladni pojmy a principy sanacnich technologii. Prezentace v ramci
projektu OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, 2012. Dostupné z:
https://is.muni.cz/el/1431/podzim2012/ENV008/um/Cast_1 2012.pdf

MATEJU, V. (2016): Integrované sana¢ni technologie. Vodni zdroje Ekomonitor spol. s.r.o., Chrudim, 2016. ISBN978-80-86832-91-
3.1-267.

SLOUKA, J., BENES, P. (2016): Zaklady remediace kontaminovaného horninového prostiedi. Vodni zdroje Ekomonitor spol. s.r.o0.,
Chrudim, 2016. ISBN: 978-80-86832-97-5, 1 — 96.

FRANKOVSKA J. ET AL. (2010) Atlas sanaénich metéd environmentalnych zatazi. SGUDS, Bratislava_ 1 — 360.



Uvod / analyzované zdroje

« Vyzkum: ve vyhledavacCi STARFOS jsme zaznamenali z poslednich
15 let na
— 40 projektu s poznatky vyuzitelnymi pro typologii a klasifikaci
sanacnich metod a na

— 240 vysledklu vyzkumu s relevanci k sana¢nim
metodam/technologiim a kontaminacim.

— Celkovy pocet odkazu na vyzkumy souvisejicich se sanacnimi
metodami - pres 280 polozek.

« ResSersi relevantnich publikaci a projektu jsme celkem zaznamenal
na 450 nazvlu sanacnich metod / technologii / technik (j. v€.
cetnych synonym) pouzitych v ¢eském odborném prostredi.

« Jen ze dvou vyznamnych informaénich zdroju USA (US EPA a FRTR
- Federal Remediation Technologies Roundtable) jsme excerpovali 185
termind — anglickych nazvl sanaénich metod.



https://www.frtr.gov/

ceénid

SEKM

V zaznamech Systému evidence kontaminovanych mist (SEKM) jsou
dnes informace k pouzitym sanacnim metodam anotovany, jsou ale ve
volné textové, nejednotné strukturované podobe, s Castou synonymikou a
v kombinacich ¢eskych a anglickych termina.

Ve stavajicim stavu nelze uc€inné vyuzit v SEKM zavedené
vyhledavaciffiltraéni nastroje. Pro excerpci jednotlivych typu sanacnich
metod také neni vytvoren prislusny €iselnik.

Textovou analyzou bylo v SEKM zaznamenano na 40 rtiiznych nazvi
sanacnich metod (vC. synonym). V zaznamech 1835 kontaminovanych
mist se stanovenymi napravnymi opatrenimi bylo evidovano celkem 2272
pripadu pouziti sanacnich metod/technologii.

Pro potreby budouciho reportingu pripravované evropské smernice a
v zajmu podpory konsolidace Ceské odborné terminologie je v projektu
EkoAS vytvaren variantni navrh typu sanac¢nich metod/technologii
pouzitelnych jako vyhledavaci / filtrovaci parametr v

odbornych databazich, zejména v IS SEKM.
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Navrh kritérii klasifikace

Variantni Cleneni se navrhuje vytvorit podle 4 zakladnich kritérii

1. podle zakladni povahy metody (fyzikalni, biologické, chemicke,
fyzikalni a chemické, izolaCni/sorpCni metody a postupy
odtézeni/skladkovani a dale soubor opatfeni pro kontrolu a sledovani
tj. monitoring);

2. podle slozek ovlivnéného zivotniho prostredi (horninové prostredi a
pevné materialy; podzemni a povrchové vody; pudni vzduch / plyny);

3. podle lokalizace sanac¢niho zasahu (in situ, in situ i ex situ, ex situ) a

4. podle stavu vyvoje a pouziti sanac¢ni metody (metoda realizovana -
bézna i inovativni; pilotné ovérena metoda a laboratorné ovérena
metoda).



cénid

Dalsi pohledy

U variant Cleneni je nutno také zohlednit, ze sanacni metody
a technologie se na kontaminovanych lokalitach pouzivaji

e samostatnée, nebo
* Integrovane ato
— soubeézne Ci

— nasledné - s dalSimi metodami / technologiemi /
technikami.




céniad

Proc, jak, kde, kam

Proc tridit /klasifikovat

— Reporting
— Benchmarking
— Volba sana¢ni metody podle vhodnosti pro danou lokalitu

Jak roztridit

— Teoretické déleni

— Praktické déleni

Kde hledat a kam promitnout
— Rejstriky
— Glosare
— Katalogy

— Ciselniky



Na pocatku bylo .....
e byla slova, pojmy, nazvy, terminy

A ze se jich nastradalo
« ,,Jak chcete vladnout zemi, kde se vyrabi 246 druhu syra?,,

Charles de Gaulle o Francii

Co jsme si navarili
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céhnia

Pohledem slovniho mraku (wordcloudu)
576 termint / 2810 slov (2715 bez ,,pro*)
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Typologie v oboru sanac¢nich metod (technologii, technik)
ReSerse - klicova slova (angllcky Cesky)
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81 Vegetation-ennanced Bioremediation
82 virifcation
83
8




Typologie v oboru sanac¢nich metod (technologii, technik)
Rejstrik podle zdrojui resersi (Cesko — anglicky)

Abioticko-biologicka degradace toxickjch latek v anoxickém prostfedi [2] |
Abioticka transformace Abiotic Transformation [4] In Situ Biogeochemical Transformation Processes (ISBGT)
Absorpce polutantd [2]

Adsorpee (5)

Adsorpce a absorpee (5) v
Adsorpce a absorpce pro sanaci vod ex situ [1] 4 2 2 p O I O Z e k
Adsorpce jako pruni stuperi v generatorech atmosférické vody [2]

Adsorpee pro Eisténi plidniho vzduchu a plyndi [1]

Adsorpenifiltrace (7}

Aerace pro sanaci vod in situ [1]

Aerabni biodegradace alifatickjch a jednoduchych aromatickjch uhlovodikli [2]

Aerabni bioremediace chloravanjch ethend [2]

Aerabni bioremediace organickych latek pfirodniho plvodu a syntetickjch organickjch slougenin [2]
Aerogely [2]

Aktivni uhli jako adsorbent [2] Activated Carbon (AC)-based methods [3] In Situ Activated Carbaon [4] Activated Carbon-|
Alternativni technologie k incineraci zejména chlorovanych latek [2]
Anaerobni a aerobni bioremediace (5) Anaerobic Bioremediation (direct) [3] Aerobic Bioremediation (direct) [3]
18 | Anaerobni a aerobni bioremediace PCB a degradacni mechanizmy [2]
19 | Anaerobni biodegradace chlorovanjch latek [2] Anaerobic Bioventing [4]
20 | Anorganické sorbenty — jily a zeolity [2]

21 |Anoxicka biodegradace toxickjch |atek [2]

22 | Aplikace stejnosmémého elekirického proudu [2]
23 |Bariéry vertikalni (5)

24 |Bazicky katalyzované dekontaminace [2]
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401 [Venting (5) Gas phase freatment [4] Air sparging [4] Air stripping (5) Air stripping (Ex situ, In well) [4] In situ
402
403 |Vertikalni bariéry pro sanaci vod in situ [1]

404 |Vertikalni fotoreaktory [2]

405 |Vicestupfiové uspofadani bioreaktorl a kometabolizmus [2]
406 Vitrifikace (termicka stabilizace) (7}

407 Vitrifikace [2] [3] [4] (5) Vitrification [3]
408 |Vitrifikace pro sanaci horninového prostiedi a pevnjch materialli in situ [1]
409 [Viména iontl (5)(7)

410 | Vymyti povrchové aktivni latkou (7) Surfactant Enhanced Aquifer Remediation [4] Surfactant Flooding [4]
411
412 [Vymivani a prani pro sanaci hominoveho prostfedi a pevnych materiald ex situ [1]
413 [Vymijvani pro sanaci horninového prostfedia pevnjch materiald in situ [1]

414 [Vymijvani pldy (5)

415 | Vypirani (5)

416 Vysokoenergeticka destrukce (5)

417 |Vysokoenergeticka destrukce pro isténi pddnihe vzduchu a plynd [1]
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413 | Vitapéne Sneky [2]

419

|420| Zakryti, pfeknyti, rekultivace pro sanaci hominavého prostiedia pevnjch materiald in situ [1] Sediment Capping [4] Landfill and Soil Capping [4]

421| Zaknyli, uzavfeni a enkapsulace (5)(7) Encapsulation [4] Cap;Landfill Cover [4] Surface Cover [4] Cap [4] Evapotranspiration/Botic/Phi
422 | Zasadity katalyticky rozklad (5) |

13




Legenda zdroju rejstfiku

C. zdroj pocet %
(1) | Atlas sanacnich metdd environmentalnych zatazi, 2010 84 13,2
(2) | KaStanek F_, pripravovana monografie, 20257 202 319
Remediation Technology Descriptions for Cleaning Up Contaminated Sites | US EPA
©) | https:s Jremedytech/remediation-technology-descriptions-cleaning-contaminated-sit % 57
ps:/lwww.epa.gov/remedytech/remediation-technology-descriptions-cleaning-contaminated-sites
(4) | USAFRTR hitps://rtr.gov/matrix 149 235
(5) | Kompendium Sanacnich technologii (Matéjd V. edit., 2006) 73 15
(6) | Zaklady remediace kontaminovaného pudniho prostiedi (Slouka J., Bene$ P. 2016) 28 44
(7) | Integrované sanaéni technologie (Matéju, V. 2016) 54 85
(8) | Metodicka prirucka pro pouziti redukfivnich technologii in situ, MZP, 2007 4 06
(9) | Doplnéno z dal3ich zdroji 4 06
634 100,0

634 polozek ze
vSech zdroju

Zdroj Pocet %
Kastanek monografie, 20247 202 318
USA FRTR https:/ffrtr.gov/matrix 149 235
Atlas sanacnich metdd environmentalnych zatazi, 2010 84 13,2

. Kompendium. Sanacnich technologii.(Matéju V. edit 2006)_ _ _ _ _ _ _ _ _ SR £ NP N & N

Integrované sanacni technologie (Matjil, V. 2016) 54 85
Remediation Technology Descriptions for Cleaning Up Contaminated Sites | US EPA 36 57
Z&klady remediace kontaminovaného plidniho prostiedi (Slouka J., Bene$ P. 2016) 28 44
Metodicka prirugka pro pouziti reduktivnich technologii in situ, MZP, 2007 4 056
Doplnéno 7S 4 06
Celkem 634 100,0

Prvnich 5 zdroji = 88,6 %
poloZek ze vSech zdroju

Procentni podil zaznamenanych nazv(i ST na celkovém poétu 634 zjisténych ST

0,6

q




~LZkoumam vyskyt termint ¢i nazv(d pro sanacni metody, remedia¢ni metody, sanacni technologie, sanacni
techniky v ¢eskych a anglickych publikovanych pramenech. Vytvor jejich seznam.”

,lady je seznam bézZnych termint a nazvu pro sanacni a remediacni metody, technologie a techniky v

ceskych a anglickych publikacich®. 19 metod

Ceské terminy:

1.Sanaéni metody:
*Biologicka sanace
*Chemicka sanace
*Fyzikalni sanace
*Termicka sanace
*Sanace podzemnich vod
*In situ sanace
*EX situ sanace
*Fytoremediace
*Bioventing
*Biodegradace

2.Sanacéni technologie:
«Cerpadlo a o$etfeni (Pump-and-Treat)
*Barierové systémy
*Termalni desorpce
*Permeabilni reaktivni bariéry
Elektrokineticka sanace

3.Sanacéni techniky:
*Digging (vykopove prace)
*Vapex
*Solidifikace/stabilizace
*Vaporizace

Anglické terminy:
1.Remediation Methods:
*Biological remediation
*Chemical remediation
*Physical remediation
*Thermal remediation
*Groundwater remediation
*In situ remediation
*Ex situ remediation
*Phytoremediation
*Bioventing
*Biodegradation
2.Remediation Technologies:
*Pump-and-Treat
*Barrier systems
*Thermal desorption
*Permeable reactive barriers (PRB)
Electrokinetic remediation
3.Remediation Techniques:
*Digging (excavation)
*Vapex
Solidification/Stabilization
*Vapor extraction

Tyto terminy by mély pokryvat hlavni oblasti sanacniho a remediacniho vyzkumu.



CZ

cz/en + en

nestrukturovany abecedni seznam termind, nazvi a metod souvisejicich se sanaci, remediaci, sanacnimi technologiemi
a dekontaminaci prostredi, které jsem nalezl v ramci pfedchoziho vyhledavani

Adsorpce a absorpce
Air sparging

Air stripping

Anaerobni bioreaktor
Biodegradace
Bioreaktory
Bioremediace
Bioventing

Biosparging

Bioslurping

Chemicka oxidace
Chemicka redukce
Dehalogenace
Dynamicky podzemni
stripping
Elektrokineticka remediace
Elektromigrace
Fytoremediace
Horizontalni a vertikalni
bariéry

In situ bioremediace

In situ chemicka oxidace
(ISCO)

In situ chemicka redukce

In situ termalni desorpce
lonova vymeéna

Kryci vrstvy a enkapsulace
Membranové separace
Monitored Natural Attenuation (MNA)
Multi-Phase Extraction (MPE)
Oxidace kyanidda (H202, UV)
Permeabilni reaktivni bariéry
Phytoremediace

Plasma oblouk

Plazmova remediace

Pump and Treat

Pyrolyza

Prani hornin

Remedial Venting

Sanacni cerpani

Soil Vapor Extraction (SVE)
Soil washing

Solarni detoxifikace
Stabilizace a solidifikace
Termicka desorpce
Termicka extrakce par
Umeélé mokrady

Vitrifikace



ReSerSovana rubrika ,,Sanace* -

,»,POpis napravnych opatfeni®v souhrnnych
formulafich 10 189 zaznamu KM. Po odstranéni zdznamu ,,bez napravnych
opatreni® byly reSerSovany zbylé zaznamy 2838 kontaminovanych lokalit.

Sanacni metoda pocet Sanacni metoda pocet %
gi?ﬁfm cerpani ggg Sanaéni erpani 558 44
Voo — % OdtéZeni a skladkovani 394 31
enting 147 :
Biodegradace 69 ~< Venting 147 12
Skladkovani 57 7 Biodegradace a bioremediace 87 7
Chemicka oxidace (ISCO) 36 Chemicka oxidace (ISCO) 36 3
Air sparging 29 Air sparging 25 2
Dehalogenace LR Dehalogenace 15 1
Bioremediace 2 /
Celkem 1262 Celkem 1262 100
Dalsi opatreni:
Monitoring 892 KM
Rekultivace 887 KM




ReSersovana rubrika ,,Sanace® —
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»POpis napravnych opatreni“v souhrnnych
formulafich 10 189 zaznamt KM. Po odstranéni zdznamu ,,bez napravnych
opatreni“ byly reSerSovany zbylé zaznamy 2838 kontaminovanych lokalit.

d

<

Sanacni metoda pocet
Sanacni Cerpani 558
Odtézeni 337
Venting 147 7
Biodegradace 63
Skladkovani o7 ¢
Chemicka oxidace (ISCO) 36

Air sparging 29
Dehalogenace 15
Bioremediace 22
Celkem 1262

Sanacni metoda pocet %
Sanaéni ¢erpani 558 /44N
Odtézeni a skladkovani 394 31
Venting 147 12
Biodegradace a bioremediace 87 /
Chemické oxidace (ISCO) 36 3
Air sparging 25 2
Dehalogenace 15 1
Celkem 1262 100

Prvni dvé metody - 75 % (podle fulltextové ,,manualni“ analyzy 71 %)

Prvni ¢tyfi metody — 96 %
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ChatGPT, reserse SEKM3, 2024

Podily sanaénich metod jako ndapravnych opatieni na poctu 1262 pouziti u
2838 kontaminovanych mist evidovanych v SEKM (pouzit ChatGPT)

Airsparging
2%

Chemicka oxidace (ISCO)
3%

Dehalogenace
1%

Biodegradace a
bioremediace
7%

Venting
12%

Sanacni cerpani

44%

Odtézenia
skladkovani
31%




ReSerse SEKM3, 2023

Podily sanacnich metod na poctu 1335 pouziti evidovanych v SEKM

Chemicka oxidace
4%

Ostatni metody
7%

Bioremediace
4%

Venting
6% Sanacni Cerpani

41%

Odstranéni
kapalné faze
8%

Ostatni metody:

prani a promyvani pudy; chemicka redukce a
oxidacné-redukéni (redoxni) reakce; tepelné
oSetreni, vstrikovani pary, tepelna desorpce,
vitrifikace; pfirozena atenuace; biofiltrace,
mokrady pro biologické €isténi a tzv. biobeds;
bioventilace; biosparging; elektroremediace;
bioaugmentace; kompostovani, pudni Upravy,
landfarming a bioreaktory; biostimulace

OdtéZenia
skladkovani
30%

cenid




V roce 2023 byly pro potreby projektu CEVOOH v Casti
,Podklady pro kritické vyhodnoceni stavajici metod
dekontaminace matric horninoveho prostredi s ohledem na
technologie existujici v zahraniéi i CR* analyzou dat SEKM
vyhodnoceny a spocitany pripady pouziti jednotlivych
sanacnich technik kontaminovanych lokalit v Clenéni podle
navrhu smernice.

Terminologie z problematiky kontaminovanych mist je v CR
pojednavana v ramci syntetickych praci a publikaci — napf.
Matg&jd. et al. (2006), Matéju (2012), Matéju (2016), Slouka, Benes (2016).
Prehledy odbornych terminu a definic nékterych z nich jsou
obsaZeny v metodickych dokumentech vydanych MZP (2007 —
2021).

CR jsou informace o kontaminovanych mistech soustiedé&ny
v informacnim systému SEKM.



* V Ceském odborném prostredi se v problematice sanaci
kontaminovanych mist a sanacni geologie dominantne
pouziva termin ,sanacni technologie” a jen v pripadech
vice souvisejicich s konstrukCnimi, stavebnimi,
technickymi, mericimi a kontrolnimi aktivitami take
,sanacni techniky”.

« Nadrazenym pojmem by mel byt pojem ,sanacni
metody"”.



Typologie a klasifikace

Je evidentni, ze kazda clenska zeme EU resp. clen EEA ma svou
klasifikaci

* Pokus o sjednoceni hlavnich typl — zprava Progress in the
management of contaminated sites in Europe (2013)
zalozena na sberu dat EIONET NRC Soil data collection
z roku 2011

* Novy pokus —navrh Smeérnice Evropského parlamentu a
Rady o monitorovani a odolnosti pudy (COM(2023) 416
final)
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Typologie a klasifikace sanacnich metod (technologii, technik) EU / EEA

Chart
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https://www.eea.europa.eu/en/analysis/maps-and-charts/dominant-remediation-technologies-for-contaminated-

1/@@download/file

Progress in the management of contaminated sites in Europe - ESDAC - European Commission (europa.eu) 2013



https://www.eea.europa.eu/en/analysis/maps-and-charts/dominant-remediation-technologies-for-contaminated-1/@@download/file
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/maps-and-charts/dominant-remediation-technologies-for-contaminated-1/@@download/file
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/progress-management-contaminated-sites-europe-0#tabs-0-description=1

Typologie a klasifikace

2013 risk reduction measure for soil, sediment and sludge, and for groundwater, surface water and leachate

~ " " otet
C R podil | podil soil pocet | water | poéet chkem %
2013 | 2023

In Situ Physical/Chemical Treatment chemicks axidace; axtrakes par,
provzdusnovani prosdem vzduchu; chemicka redukce a oxidagéna-redukcni [redoxni) 28 11 13,M
raskoe 25 35,13 137 162 28.0
Ex Situ Physical/Chemical Treatment ( pumping) cerpani a uprava 25 43 0.00
podzemni vody (sanadni Serpani); prani a promyvani pody ! 0 26,41 142 142 24,6
In Situ EiDLDngELTFEEImEHI bicremediace; bioventilace; bicsparging,
biosugmentace; biostimulace 15 2 SE’GE 67 5,65: 22 89 15,51
Ex Situ / Off site Biological Treatment | Excavation) biofiltrace,
mokiady pro biologicke éisténi a tzv. biobeds; kompostovani, pdni upravy, 15 1 33,32
landfarming a bioreaktory 62 5,6? 26 88 15,2
Other water treatment 9 0 0,00 0 13,08 a1 a1 8,8
Other soil Treatment (incl. Excavation and disposal) cotazeni,
vymisténi, damolice, skladkovani 4 30 13,3? 25 G!Gﬂ 0 25 4!3
Ex Situ / Off site Physical/Chemical Treatment | Excavation) 1 9 399
pdztranéni kapalne faze z hladiny podzemnich vod ' & EI,'I]I'I]I 0 6 1,1]
Containment 0 0,00 0 1,54 B 6 1,0
Matural atenuation piirozens atenuace 1 0,00 0 1,54 B 6 1,0
Ex Situ/Off site Thermal Treatment (excavation) tepeing czatiani, 1 9 161
wvetfikovani pary, te pelna desorpoe, vitrifikace ! 3 ﬂ,{m 0 3 ﬂ,ﬁ
In Situ Thermal Treatment 0 0 0,00 0 0,00 0 0 0,0
Ex Situ / Off site Treatment [ excavation) 0 0 0,00 0 0,00 0 0 0,0
soucet 100 100 188 390 a78| 100,0
number of sites respected 186,00 390,00




2013 risk reduction measure for soil, sediment and sludge, and for groundwater, surface water and leachate

7~ .o\ 1
C R podil pcudiL( soil >pm‘:et water | pocet ::F;TI::m %
2013 | 2023\ _/
In Situ Physical/Chemical Treatment chemicks oxidace; extrakes par,
provzdusnovani prosdem vzduchu; chemicka redukce a oxidagéna-redukcni [redoxni) 28 11 13,M
raskoe 25 35,13 137 162 28.0
Ex Situ Physical/Chemical Treatment | pumping) éerpéni a oprava 25 13 0.00
podzemni vody (sanacni cerpani); prani a promyvani pdy ! 0 35,41 142 142 24,5
In Situ Biological Treatment bicremediace; bioventilace; bicsparging,
bioaugmentace; biostimulace 15 2 36’{:2 67 5,65: 22 89 15,51
Ex Situ / Off site Biological Treatment | Excavation) bisfiltrace,
mokiady pro biologicke &isténi a tzv. bicbeds; kempostovani, pidni opravy, 15 1 33,32
landfarming a bioreaktory 62 5,6? 26 &8 1-5,2
Other water treatment 9 0 0,00 0 13,08 a1 a1 8,8
Other soil Treatment (incl. Excavation and disposal) cotazeni,
vymisténi, damolice, skladkovani 4 30 13,3? 25 G!Gﬂ 0 25 4!3
Ex Situ / Off site Physical/Chemical Treatment | Excavation) 1 9 393
odstranéni kapalné faze z hladiny podzemnich ved ' 6 'I]I,'I]I'I]I 0 6 1,1]
Containment 0 0,00 0 1,54 & 6 1,0
Matural atenuation piirozens atenuace 1 0,00 0 1,54 B 6 1,0
Ex Situ/Off site Thermal Treatment (excavation) tepeine czatiani, 1 9 161
wvetfikovani pary, te pelna desorpoe, vitrifikace ! 3 ﬂ,ﬂﬂ 0 3 ﬂl,5
In Situ Thermal Treatment 0 0 0,00 0 0,00 0 0 0,0
Ex Situ / Off site Treatment ( excavation) 0 0 0,00] & 0,00 0 0 0,0
soucet 100 100 ( 188 390 a78| 100,0
number of sites respected 186,00 390,00




Typologie a klasifikace

2013 risk reduction measure for soil, sediment and sludge, and for groundwater, surface water and leachate

o~ % % 7N\ otet

C R podil | podil < soil > pocet |/ water ) pocet ::I;lkem %

20013 | 2023 N, A L

In Situ Physical/Chemical Treatment chemicks oxidace; extrakes par,
provzdusnovani prosdem vzduchu; chemicka redukce a oxidagéna-redukcni [redoxni) 28 11 13,M
reakce 25 35,13 137 162 28,0
Ex Situ Physical/Chemical Treatment | pumping) éerpéni a oprava 25 13 0.00
podzemni vody (sanacni cerpani); prani a promyvani pdy ! 0 35,41 142 142 24,5
In Situ Biological Treatment bicremediace; bioventilace; bicsparging,
bioaugmentace; biostimulace 15 2 36’{:2 67 5,65: 22 89 15,4
Ex Situ / Off site Biological Treatment | Excavation) bisfiltrace,
mokiady pro biologicke &isténi a tzv. bicbeds; kempostovani, pidni opravy, 15 1 33,32
landfarming a bioreaktory 62 5,6? 26 &8 15,2
Other water treatment 9 0 0,00 0 13,08 a1 a1 8,8
Other soil Treatment (incl. Excavation and disposal) cotazeni, 1 30 13.37
vymistani, demolice, skladkovani ' 25 G!Gﬂ 0 25 4!3
Ex Situ / Off site Physical/Chemical Treatment | Excavation) 1 9 393
odstranéni kapalné faze z hladiny podzemnich ved ' 6 'I]I,'I]I'I]I 0 6 1,1]
Containment 0 0,00 0 1,54 & 6 1,0
Matural atenuation piirozens atenuace 1 0,00 0 1,54 B 6 1,0
Ex Situ/Off site Thermal Treatment (excavation) tepeine czatiani, 1 9 161
wvetfikovani pary, te pelna desorpoe, vitrifikace ' 3 ﬂ,ﬂﬂ 0 3 ﬂ:5
In Situ Thermal Treatment 0 0 0,00 0 0,00 0 0 0,0
Ex Situ / Off site Treatment ( excavation) 0 0 0,00] =8 0,00 0 0 0,0
souéet 100 | 100 ( 188 ( 390)) 578 1000
number of sites respected 186,00 ‘39'6:%”




Typologie a klasifikace

2013 risk reduction measure for soil, sediment and sludge, and for groundwater, surface water and leachate

w 0o 0o

C R podil pcndiL(' soil ‘> pocet |/ water )po:':et (c:lelkem > %

20013 | 2023 N, A L N

In Situ Physical/Chemical Treatment chemicks oxidace; extrakes par,
provzdusnovani prosdem vzduchu; chemicka redukce a oxidagéna-redukcni [redoxni) 28 11 13,M
reakce 25 35,13 137 162 28,0
Ex Situ Physical/Chemical Treatment | pumping) éerpéni a oprava 25 13 0.00
podzemni vody (sanacni cerpani); prani a promyvani pdy ! 0 35,41 142 142 24,5
In Situ Biological Treatment bicremediace; bioventilace; bicsparging,
bioaugmentace; biostimulace 15 2 36’{:2 67 5,65: 22 89 15,4
Ex Situ / Off site Biological Treatment | Excavation) bisfiltrace,
mokiady pro biologicke &isténi a tzv. bicbeds; kempostovani, pidni opravy, 15 1 33,32
landfarming a bioreaktory 62 5,6? 26 &8 15,2
Other water treatment 9 0 0,00 0 13,08 a1 a1 8,8
Other soil Treatment (incl. Excavation and disposal) cotazeni,
vymisténi, damolice, skladkovani 4 30 13,3? 23 G!Gﬂ 0 25 4!3
Ex Situ / Off site Physical/Chemical Treatment | Excavation) 1 9 393
odstranéni kapalné faze z hladiny podzemnich ved ' 6 'I]I,'I]I'I]I 0 6 1,1]
Containment 0 0,00 0 1,54 & 6 1,0
Matural atenuation piirozens atenuace 1 0,00 0 1,54 B 6 1,0
Ex Situ/Off site Thermal Treatment (excavation) tepeine czatiani, 1 9 161
wvetfikovani pary, te pelna desorpoe, vitrifikace ' 3 ﬂ,ﬂﬂ 0 3 ﬂ:5
In Situ Thermal Treatment 0 0 0,00 0 0,00 0 0 0,0
Ex Situ / Off site Treatment ( excavation) 0 0 0,00 —8§ 0,00 0 0,0
souéet 100 | 100 ( 188 ( 390))( 578] )100,0
number of sites respected 186,00 ‘39'6:%” SN~—or
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Typologie a klasifikace sanacnich metod EU / EEA

Nejéastéji pouzité sanaéni techniky v CR, 2013, celkem 578 pouziti
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Typologie a klasifikace sanacnich metod EU / EEA

Nejéastéji pouzité sanaéni techniky v CR, 2023, celkem 14 748 pouZiti
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Typologie a klasifikace sanaénich metod (technologii, technik) - CR
* Srovnani 2013 a 2023

Srovnaninejcastéji pouzitych skupinsanacnichtechnik vCRvroce 2013a 2023
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Typologie a klasifikace sanacnich metod EU / EEA
1335 piipadl pouziti sana¢nich metod v CR, 2023

Seskupeni dilgich technik sanaénich podle poétu uplatnéni, 2023
Dominantné Konkrétni sanaéni technika
) potemesT | ! 1 cerpani a Gprava podzemni vody (sanaén terpani
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¥ | i e I
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* Problematikou zakladnich principu a metod pro
vypracovani a sestavovani terminologie se
zabyvaji mezinarodni, resp. ceske normy, jako
jsou CSN ISO 704:2018, CSN ISO 1087-1:2024

« Terminologickou oporu poskytuji take
mezinarodni normy pro kvalitu pud jako je
skupina norem |SO 18400-10x



V dalSim postupu zohlednény zakladni terminy pro terminologickou praci:

Objekt: cokoli vnimatelného nebo myslitelného (objekty mohou byt
hmotné, nehmotné nebo imaginarni).

Termin: oznaceni, které vyjadfuje obecny pojem jazykovymi
prostredky.

Pojem: jednotka znalosti vytvorena jedineCnou kombinaci
charakteristik.

Pojmovy vztah: vztah mezi pojmy.

Terminologie: mnoZina oznacCeni a pojmu nalezejicich jedné
doméne nebo jednomu predmetu.

Doména / obor: specialni védni obor nebo oblast.

Predmét: oblast zajmu nebo odbornych znalosti.

Definice: vyjadreni pojmu pomoci vyrazu, ktery pojem popisuje a
odliSuje ho od souvisejicich pojmu.



Slang a zargon
Pri diskuzi vhodnosti terminu pro urcitou kodifikaci je tfeba termin zkoumat
také z pohledu, zda se nejedna o

odborny slang (nespisovny utvar jazyka, ktery je charakteristicky pro
miuvCi nalezejici k urCité zajmove skupiné;, profesionalismy,
nespisovné odborné vyrazy) nebo o

zargon (forma technického slangu) pouzivany v ur€itém oboru k
predstaveni specifickych pojmu.

Priklad odborného slangu / Zargonu - termin ,sCerpani volné faze® pro
termin ,odstranéni kapalné vrstvy® (nebo jeho synonym).



\lybrané zakladni vztahy mezi pojmy podle norem CSN ISO 704:2018 a
CSN ISO 1087-1:2024

Partitivni vztah je pojmovy vztah mezi souhrnnym pojmem a partitivnim

pojmem (vztah mezi dvéma pojmy, kdy jeden z téchto pojmu tvofi celek a druhy
Cast tohoto celku).

Genericky vztah je pojmovy vztah mezi generickym pojmem a specifickym
pojmem, kde intenze specifického pojmu zahrnuje intenzi generického pojmu
plus alespon jednu dalSi vymezujici charakteristiku (vztah rod — druh mezi
dvéma pojmy).

Asociativni vztah je nehierarchicky pojmovy vztah (pragmaticky vztah mezi

dvéma pojmy, které maji nehierarchickou tematickou souvislost na zakladé
zkuSenosti).

Synonymie je vztah mezi oznadenimi v daném, pfirozeném jazyce
vyjadrujicimi stejny pojem.



Pojmové mapy pro pojmy z problematiky sanacnich technik

Pro vyjadfeni pojmovych vztaht byl pouZzit software
ContextMinds FREE https://app.contextminds.com/

Ekologickd Gjma

asociativni vztah Ekologické Skoda

sociativni vztah

a
i . Kontaminované
Stard zaé(toélzogl‘:kd partitivni vztah misto asociativni vztah
Ekologickd havarie

genericky vztah

genericky vztah

Potencialné .
kontaminované Vodohospodéiska
misto havérie
genericky vztah

genericky vztah

L

genericky vztah

genericky vztah

Z&znam lokality
(SEKM)

céniad

Priklad - pojmova mapa pro problematiku kontaminovanych mist


https://app.contextminds.com/
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Pojmové mapy pro pojmy z problematiky sanacnich technik

Sanacni techniky (Remediation techniques) dle navrhu smérnice EU

V Cestiné pouzivané vyrazy: sanacni metody, sanacni technologie,
sanacni techniky

4 Néavrh smérnice o
monitorovani a odolnosti

pudy

synonymie sanaéni metody

Sanaéni techniky

A S

partipativni vztah  partipativni vztah

sanaéni technologie

sanaéni techniky

Pojmova mapa pro problematiku sanaénich technik



Pojmové mapy pro pojmy z problematiky sanacnich technik
Termin: vykopani a vysypani (Dig and dump)

V Cestiné pouzivané vyrazy: odtézba, odtézeni, odstranéni zeminy,

vymisténi, demolice, skladkovani
Névrh smérnice o | . m
rmonitorovani a odolnosti synonymie

pldy synonymie

Vykopani a vysypéani —  genericky vztah odtézba .
) Fynomnymie odstranéni zeminy

partitivni vztah

partitivni vztah

artitivni vztah
partitivni vztah P

skladkovani

Pojmova mapa pro vykopani a vysypani
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cenia

Pojmové mapy pro pojmy z problematiky sanacnich technik

Termin: tepelné osetreni, vstrikovani pary, tepelna desorpce,
vitrifikace (Heat treatment, steam injection, thermal desorption,
vitrification)

V Cestiné pouzivané vyrazy: termické metody, proparovani, vtlaCovani
pary, tepelna desorpce, vitrifikace

Névrh smérnice o
monitorovani a odolnosti

pudy

synonymie Tepelné oletieni

partitivni vztah  partitivni vzta.  partitivni vztah

tepelna desorpce h

vstiikovani pary

synonyrmie

synonymie
Po'lmové maia iro teielné osetreni
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Pojmové mapy pro pojmy z problematiky sanacnich technik
Termin: ¢erpani a uprava podzemni vody (Pump and treat of
groundwater)

V Cestineé pouzivané vyrazy: sanacni €erpani, hydraulicka sanace
podzemnich vod, hydraulicka sanace, hydraulicka bariéera,
dekontaminace podzemnich vod, ochranné sanacni Cerpani, stripping,
stripovani.

stripowvani synonymie

asoclativni vztah  gsociativni vztah

hydraulickd sanoce
- podzemnich vod
( Wavrh smeérnice o
mionitorovani a odolnost] synonymie
pldy
synonymie sanaéni Serpdni synonymie hydraulickd sanace
darpani a Oprava podzemni
vody synonymie
-"x_ / partipativni vztah dekontaminace

partipativni vztah podzemnich vod

ochranné sanoéni Sarpani

Pojmova mapa pro ¢erpani a upravu podzemni vody

hydraullcka bariéra




Navrh zahmujici soupis opatieni - sanacnich technik - podie ndwrhu smémice EU - SMLD Friloha V

Dalsi terminy pouzivané v praxiv oy

Atlis sanacnich metod, SR

Fyzikalni sanatni a) extrakee par, provzdusfiovani proudem vzduchu; ripping
technologie - — —
b) tepelné ogetieni, vtlatovani pary, tepelna desorpee,
vitrifikace;
c) prani a promyvani pldy;
d) elektrokineticka extrakee; 43 sansce
e} odstranéni kapalné vratvy;
Biologické =anatni a) stimulace zerobniho nebo anaerobniho odbouravani: bioremediace, Podpurovana bio
md"m’hg'e biostimulace., nenn anaerobning odbouraiEni, biologicks

bioaugmentace,

bioventilace,

biosparging;

Gioaugmentace, Diodegrs

Kamonag 5 kempesianim

& (kometabolicky biowenting)

b) fytoextrakce, fytovolatilizace, fytodegradace;

¢} kompostovani, pidni Gpravy, landfarming a bioreaktorové
systémy;

spolukompostovani

ianeisming / Za0raiani, Liorestonove systemy

d) biofiltrace, mokiady pro biologické ¢isténi atzv. biobeds;

—
f Do biokogicks

iy (KOrSTUCVENE

¢} monitorovana piirozena atenuace.

stendace

Pirzena senuace

Chemicke sanaéni

a) chemicka oxidace

jcha oxidace, 1SCO

CnEmicks oxidace

technologie b) chemicka redukce a oxidacné-redukéni {redoxni) reakce;
Fyzikalni nebo chemicke Cerpani a dprava podzemni vody.
technologie

Izolatni a sorpéni metody
(fyzikalni a chemicke)

Sanatni opatfeni ke miZeni
pfenosu kontaminantl
{prostisdhictvim izolace,
a momtorcwani)

a) prekryti povrchu nepropustnou vrstvou, reaktivai bariéry,
zapouzdieni

e

& Nkapsulace

b) chemicka stabilizace, solidifikace a imobilizace;

Chemicks fxace

¢ hydrogeologicka izolace a zachyceni;

hydrogeologicke bariéry (aktivni,
kombinovang)

kanianmen; esckonigjiment

d) fytostabilizace;

OdtéZeni a skladkovani

OdtéZeni a skladkovani

[zemin, konsukEnich prvky, odpad

Opatieni pro kontrolu a

Kontrola a nasledna péte prostiednictvim monitorovacich vrti.




Klasifikace sanacnich metod — opatreni ke snizeni rizik dle navrhu smérnice
PRILOHA V

ORIENTACNI SEZNAM OPATRENI KE SNiZENi RIZIK

1) Sanaéni techniky pro sanaci in situ nebo ex situ:

q&rzické sanacni tc@

a.  extrakee par, provzdusiiovani proudem vzduchu;

b.  tepelné oSetfeni, vstiikovani pary, tepelna desorpee, vitrifikace;
c.  prani a promyvani pidy;

. [.] d)  JIckuwokimeticka extrakee;
e.  odstranéni kapalné vrstvy;

£ [] f) “Vykepéntavysypani.

QBin]ogické sanaéni @

a.  stunulace aerobniho nebo anaerobniho odbourdvani: bioremediace, biostimulace

bioaugmentace, bioventilace, biosparging;
b.  fytoextrakce, fytovolatilizace, fytodegradace;
c.  kompostovani, pudni dpravy, landfarming a bioreaktoroveé systémy;

d.  biofiltrace, mokfady pro biologické ¢i3téni a tzv. biobeds;

e.  Monitorovany pfirozeny ttlum. d)  Sanaéni techniky ke snifeni pFenosu kontaminujicich latek [...] (prmﬁaﬂ@
zachyceni a monitorovéni):

QChemické sanaéni 1@

a.  stahovani homi vrstvy, reakiivni bariery, zapouzdfeni;
a.  chemicka oxidace; b.  chemicka stabilizace, solidifikace a imobilizace;
b. che:lmcka i redukeg ac oxldaéné redu]n:‘.m (redoxni) reakce: c.  hydrogeologickd izolace a zachyceni;
< ﬁerpam a iprava podzemni vody._ D d. fytostabilizace:

-_-—-—————————

e.  kontrola a nisledna péée prostrednictvim monitorovacich vrti.
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Klasifikace sanacnich metod (technologii, technik) — verze 0

Névvrhh zahynugici soupis opatieni - sanaCnich fechnik - pode navrhu smémice EU- SMLD Piiloha V

i a sorpeni
ilni a chemicke)
ontaminanty

zZachycani a moniorowani)

a) exirakce par, provzdudiovani proudem vzduchuy;

b) tepelne obetfeni, vilabovani pary, tepelna desorpce,
vitrifikace;

¢} prani a promyvani pldy;

d)

#) odstranéni kapalné vrstvy;

a) stimulace aerobniho nebo anaerobniho odbouravani:

bl Fyloextrakce, fytovolatilizace, fytodegradace,

¢) kompostovani, pldni Gpravy, landfarming a bioreaktorove
systémy;

d) biofiltrace, mokfady pro biologicke &iSténi a tzv. biobeds;

€] monitorovana pfirozend atenuace.

a) chemicka oxidace;

b) chemicka redukce a oxidaéné-redukéni (redoxni) reakce;

erpani a iprava podzemni vody.

a) piekryti povrchu nepropustnou vrstvou, reaktivni bariéry,
zapouzdieni;

b) chemicka stabilizace, solidifikace a imobilizace;

¢) hydrogeologicka izolace a zachyceni;

W lwl Tory (kv
kombinovane)

d} fytostabilizace;

Odieni_a sisdkovini —

Kentrola a nasledna péée prostfednictvim monitorovacich vt
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Naéwvehy zahrmugici soupis opatfeni - sanatnich fechnik - pode nivihu smémice EU - SMLD Frilaha V'
a) extrakce par, provzdugfovani proudem vzduchu;

b) tepelne odetieni, vilabovani piry, tepelnd desompce,
vitrifikace;

prani a promyvani pidy,
elektrokineticka extrakce;
odstranéni kapalné vrstvy;

) e o

stimulace aerobniho nebo anaerobniho odbouravani: bioremediace,

b) fytoextrakce, fytovolatilizace, fytodegradace;
€ w.pﬁﬂw,m-uumm

d) Dbiofiltrace, mokfady pro biologické &isténi a tzv. biobeds;
&) monitorovana pfirozend atenuace.

a) chemicka oxidace;
b) chemicki redukce a oxidatné-redukEni {redoxni) reakce;

Cerpani a Oprava podzemni vody.

T : a) piekryti povrchu nepropustnou vrstvou, reaktivni bariéry,
(fyzikalni a chemické) zapouzdieni;
Sanaéni opaen ke e b) chemicka stabilizace, solidifikace a imobilizace;

c) hydrogeologicka izolace a zachyceni; hipdrogeclogicke bariery [aktivni,

d) fytostabilizace;
Odiéfeni a skladkovani

Kontrola a nasledna péée prostiednictvim monitorovacich vitl.
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Dalsi postup

Zpracovane varianty typologie budou nasledné hodnoceny
v dotaznikovém Setreni.

Vysledek Setfeni bude projednan v odborném panelu slozeném
z pfizvanych prednich ¢eskych specialistu a vyzkumnikl v oboru
sanacnich technologii a sanacni geologie.

Pripravujeme glosar s navrhy definic sanacnich metod a rejstrik
metod.




Pro pouziti v €iselnicich databazi budou zvazeny jak textoveé terminy,
tak indexova podoba nebo kombinace obou pfistupu. Pfedbézny navrh:

kritérium |

kritérium Il

kritérium Il

kritérium IV

73kladni povaha metody

environmentalnl médium /
sloZka Zivoiniho prostiedi

lokalizace sanacniho zasahu

stav vyvoje a pouZit

X realizovand metoda (b&na i inovativni)

ABCDEFG e 123 y pilotné ov&ena metoda
2 |aboratomé ovéfena metoda
1 in situ xyz
— L 21 in situ (¢asteéné i ex situ) xyz
horninové prostredi a P —
a e 2 insitu i ex situ 22 in situ i ex situ xyz
23 ex situ (Easteéné i in situ) xyz
A |Fyzikélni metody 3 exsitu xyz
B |Biologické metody
C  |Chemické metody . .
D |Fyzikalni a chemické metody b podzemnia povrchové 1 in sity xyz
.. . . . . vody
E |lzolaéni a sorpEni metody (fyzikilni a chemicke)
F  |OdtéZeni a skladkovani
G |Opatfeni pro kontrolu a sledovani
c pudni vzduch a plyny 1 in situ xyz
1-7 1-3 1-3 1-3 priklad
deskiptor D b&Zna metoda in situ prp horninové
1111 [prostiedi a pené materialy fizikélni
1 1 1 povahy
pilatné ovéfené metoda in situ pro
2312 | pldni vzduch a plyny biologické
povahy
piklad \
1SC0O reduktivni mefoda |san. Cerpani kompostavani [umélé mokfady  |membranava separace odiéZeni a skladkovani
P Cefx=3111 Calx=3111_ |Dbix=4211 Bady=2132  [Bb3=23  |Dblz=4213 Fadis121
deskrphor Cadx=3131

N_




Dalsi postup

« Priprava terminologického slovniku (glosare) sanaénich metod

cénid

pracovni verze
ﬂ Kligové slova anglicky a desky < ~ £ Hiedat ndstroje, ndpovidu a dalsf (Alt+ )
K105 [P
A| A B [ [+] E ” ° ’ V4
1 |mm ot i (yponyma) iy |"""‘mﬂ_ﬁ“‘? b : . eatiant v () naVI’h flnalnl verze
® Harzontal Remedaton Wels (Deectonal Wels, '
Hongzontal Wedls)
B Hot Gas Decontamination
30 Chemical aridain %
91 Chemical Reduction
a2 :;*ml A . J dox)
= Chuatx Ot i Terminologicky slovnik (glosaF):
85 Immobiization
5 e e T —TTT] ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY,&Z
I Sty Bogeachimcal Translormabion Procises.
: et absorpce (absorption) - pohlceni, vstfebavani, zakomponovani do struktury, téi pfijem vody,
" ::mmim 1S€8) jinych kapalin nebo rozpusténych chemikalii burikou nebo organismem
102 %mmmm absorpéni bariéra (absorption barrier) - misto vymény (npf. v téle, burice), které umoziiuje
103 In St Charmeal Oaton In sty Cdaen (1SC0) chamickh cxidace - 1500 In s chienickd ciodacs - ISCO piijem rlznych latek rGiznou rychlosti
In Situ Chemical Reduction ({Caloum Polysulfide,
104 11 Sty Chércal Reduetion b adsorpce — odstranéni zneéistujici latky ze vzduchu nebo vody shromaZdovanim znedistujici
it Eainigion e W, Ot latky na povrchu pevného materidlu; pokrotily zpisob zpracovéani odpadu, pfi kterém aktivni
“’5' e e i uhli odstrafuje organickou hmotu napf. z odpadni vody
aktivni uhli (activated carbon) — vysoce adsorpéni forma uhliku pouZivand k odstrafiovani
pacht a toxickych litek z kapalnych nebo plynnych emisi. Pfi zpracovani odpad( se pouZiva
k odstranéni rozpusténych organickych latek z odpadni a pitné vody. Pouiivd se také
v systémech fizeni vyparovani motorovych vozidel.




Navazné na analyzy sanacnich metod v projektu CEVOOH od
cervence 2024 resime v projektu EkoAS mj. dlohu

Navrh typologie/katalogizace sanacnich metod pro pouZziti typu
Jjak vyhledavaciho /filtrovaciho parametru a navrh nakladovych
parametr pro nastrof - modul pro rozhodovani MZP

Dokoncujeme resersni cast ulohy

Zahajujeme navrhovou cast — variantni navrhy typologie
sanacnich metod a jejich klasifikace, které budou projednany
v odborném panelu

Do zari 2025 zpracujeme rejstfiky ndzvl metod, navrh
terminologického slovniku (glosare) a navrh Ciselniku pro IS
SEKM
PrabéZné verze budou k MZP CR dispozici pro projednavani
navrhu smérnice o monitoringu a odolnosti pud
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Program Prostredi pro zivot CEVOOH

(el

Prezentace obsahuje vysledKky reSeni dil¢ich tkolt projekti
CEVOOH (§S02030008) a EkKoAS (SS07010039) financovanych se statni podporou
Technologické agentury CR a Ministerstva Zivotniho prostfedi CR
v ramci Programu Prostredi pro zivot

Dekuji za pozornost

RNDr. Zdenék Suchanek
zdenek.suchanek@cenia.cz
+420 604206757

Ceska informaéni agentura Zivotniho prostredi
Moskevska 1523/63, 101 00 Praha 10

Ceska republika
WWW.cenia.cz
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