REJSTRIK SANACNICH METOD — OD METODIKY PRIPRAVY K REDAKCI GLOSARE

' Ivana Kopecka'?, Marton Boraros?, Zdenék Suchinek?
Y Ustav pro gvivotm' prostredi, PrF UK, Benatskad 2, 128 01 Praha 2, e-mail: kopeckad@natur.cuni.cz
2 Ceska informacni agentura Zivotniho prostiedi, Moskevskd 63, 101 00 Praha 10

Souhrn

V ramci feSeni projektu Ekonomické aspekty sanace kontaminovanych mist a brownfieldd z pohledu vefejné
spravy (EkoAS) podpofeného Technologickou agenturou CR a Ministerstvem Zivotniho prostiedi v programu
Prostfedi pro zivot pfipravujeme navrh definic sanacnich metod a dopliikovy slovnik/glosar terminti. Pfiprava
definic sana¢nich metod a slovniku/glosafe navazuje na ptedbézny navrh inovované klasifikace sanacnich metod,
kterd je v ramci projektu navrzena tak, aby byla kompatibilni s chystanou smérnici EU o ochrané pid.
Pfipravovany slovnik bude dopliikové slouzit jako uzite¢ny nastroj pro odborniky i vefejnou spravu pii
rozhodovani o vhodnych metodéach sanace.

1. Uvod

Navrh smérnice Evropského parlamentu a Rady o monitorovani a odolnosti pudy [1] z Cervence 2023
obsahuje v ptiloze V orienta¢ni seznam opatieni ke snizeni rizika sestavajici ze 17 polozek in situ
i ex situ sana¢nich technik a z jinych opatieni ke snizeni rizika. Oc¢ekava se, ze k témto technikam se
bude vazat reporting. Po schvaleni smérnice bude nasledovat transpozice smérnice do ¢eského pravniho
prostredi. Nazvy sana¢nich metod (technik, technologii) pouzité v ¢eském textu smérnice a v navaznych
pravnich pfedpisech budou v naSem odborném, jazykovém a pravnim prostfedi poprvé fixovanymi
terminy, a proto je jiz nyni tfeba podil odborné vefejnosti na diskusi nazva termint a jejich definic.

2. Nazvy sana¢nich metod (technik, technologii) a zdroje pro definovani

V CR jsou informace o kontaminovanych mistech (KM) zaznamendny v Systému evidence
kontaminovanych mist (SEKM) [2] v kompetenci MZP. Informace k sanaénim metodam jsou anotovany
nejednotné, synonymné, ¢esky i anglicky, bez ¢iselniku. Analyzou textu bylo nalezeno 40 raznych
nazvu sanaénich metod (i synonym). V zaznamech 1 835 kontaminovanych mist se stanovenymi
napravnymi opatfenimi bylo evidovano celkem 2 131 pfipadd pouziti sanacnich metod/technologii.
V roce 2023 bylo v projektu CEVOOH (dle kritické analyzy stavajicich metod dekontaminace
horninového prosttedi s ohledem na technologie ze zahraniéi i CR) vybrano a reserSovano 16 sanaénich
metod (b&ézné, progresivni, ve vyvoji) [3]. Analyzou SEKM byly vyhodnoceny a spocteny piipady
pouziti sana¢nich technik kontaminovanych mist v ¢lenéni podle navrhu smérnice [4] (tabulka 1).

Tab. 1: Nazvy sana¢nich technik dle navrhu [1], terminy ze SEKM a poéty KM s pouZitim [4]

Cesky / anglicky text navrhu smérnice Systém evidence kontaminovanych mist (SEKM)
Terminy a synonyma pouzivané IRalesti
Druh technik Naézev technik Vv zaznamech KM;:S;‘;ZI,HOU
a dokumentech KM s
a) extrakce par, provzdusnovani proudem vzduchu; Vapor extraction, air i . i . o 77
sparging; air sparging, venting, air stripping
b) tepelné oetfeni, vstiikovani pary, tepelna desorpce, vitrifikace; Heat | termické metody, propafovani, vtlaovani 20
) treatment, steam injection, thermal desorption, vitrification; pary, tepelna desorpce, vitrifikace
fg’:;lgim C) prani a promyvani pidy; Soil washing and flushing; promyvani a prani zemin 21
techniky d)-clektrokincticki-oxtrakecHloetrokinctic-oxtraction: Elektroremediace— 1
odcerpani / Cerpani (kapalné faze), sCerpani
e) odstranéni kapalné vrstvy; Liquid layer removal, volné faze, odstranéni volné faze z hladiny 113
podzemnich vod, sbér volné faze
Bvykoptni IRy 14 odtézba;-odtézeni-odstranénizeminy
> i ’ vimisteni. dem ‘ kladkovani 395
Bioloické a) stimulace acrobniho b!ore.medlace, b.lore.zmedla.\tlon, b!oremedlace 59
1ologicke nebo anaerobniho biostimulace, biostimulation, biostimulace 1
sanacni P X X X X
techniky Od_bOl—lra\_’am: . bloaugmentace, bloaugmentatlon, bloaugmentace 1
Stimulation of aerobic [ 7i5uentilace, bioventing, bioventing 3
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Cesky / anglicky text navrhu smérnice

Systém evidence kontaminovanych mist (SEKM)

Terminy a synonyma pouzivané

Pocet

Druh technik Nazev technik V zdznamech KM;[E’;:;?IW
a dokumentech KM metodou
or anaerobic biosparging; biosparging; biospargin 2
degradation parging; parging; parging
b) fytoextrakce, fytovolatilizace, fytodegradace; Phytoextraction, 0
phytovolatilization, phytodegradation;
¢) kompostovani, piidni Gpravy, landfarming a bioreaktorové systémy; | Spolukompostovéni (ko-kompostovani), 1
Composting, soil amendments, landfarming, and bioreactor systems; bioreaktorové systémy
d) biofiltrace, mokfady pro biologické ¢isténi a tzv. biobeds; kokso-kompostova filtrace, mokiadni systém 5
Biofiltration, biotreatment wetlands, and biobeds; &isteni vod
e) piirozeny Gtlum. Natural attenuation. pfirozena atenuace 18
a) chemicka oxidace; Chemical oxidation; in-situ chemick oxidace, ISCO 49
b) chemické redukce a oxida¢né-redukéni (redoxni) reakce; Chemical | in-situ chemické redukee, ISCR, (vé. 20
Chemické reduction and reduction-oxidation (redox) reactions; reduktivni dechlorace)
sanaéni
techniky sanacni ¢erpani, hydraulicka sanace

podzemnich vod, hydraulické sanace,
hydraulicka bariéra, dekontaminace 549
podzemnich vod, ochranné sana¢ni erpani,
stripping, stripovani

C) Cerpani a uprava podzemni vody. Pump and treat of groundwater.

a) stahovani horni vrstvy, reaktivni bariéry, zapouzdieni; Surface zakryti / prekryti, reaktivni bariéry, 7
capping, reactive barriers, encapsulation; enkapsulace
. b) chemickd ~stabilizace, solidifikace a imobilizace; Chemical | chemickaé stabilizace, solidifikace a 12
Sanacni tech- [ gtapjlization, solidification and immobilization; imobilizace
niky pro
izolaci, ¢) hydrogeologicka izolace a zachyceni; Geo-hydrological isolation and i . 3
zachyceni a containment; kontainment; ekokontejnment
monitorovani
d) fytostabilizace; Phyto-stabilisation; fytostabilizace 0
e) kontrola a néslednd péce prostfednictvim monitorovacich vrti. X L o 776
Control and aftercare through monitoring wells. monitorovani, monitoring
celkem 2131

Vysvetlivka: preskrtnuté ndzvy — ndzvy vypusténé V posledni verzi navrhu smérnice

0d 90. let 20. stoleti se v oboru sana¢nich metod a sanaéni geologie zacaly prosazovat nové a staronové
terminy sanaénich technik, ¢asto pocestélé nebo pievzaté anglické vyrazy. Potieba pouzivani ¢eskych
termint je akcentovana piedevsim z pohledu jejich pouziti v legislativnich ptedpisech.

Terminologie KM a sanaénich metod je v CR fe$ena v fadé praci [5,6,7,8]. Piehledy odbornych termint
a definic nékterych z nich jsou obsazeny v metodickych dokumentech MZP [9,10,11,12]. Vyznamnym
zdrojem pro vyhledavani a definovani terminti jsou databaze projektd a vystupi védy a vyzkumu.
Ve vyhledavaci STARFOS jsme zaznamenali za poslednich 15 let 40 projektt s poznatky vyuzitelnymi
pro typologii a Kklasifikaci sana¢nich metod a 240 vysledkii vyzkumt relevantnich k sana¢nim
metodam/technologiim/kontaminacim. Celkovy pocet odkazui souvisejicich se sana¢nimi metodami je
pfes 280. Resersi relevantnich publikaci a projekti jsme zaznamenali 450 nazvl sanacnich
metod/technologii/technik (v¢. synonym) pouzitych v ¢eském odborném prostiedi. Do resersi byly
zahrnuty i zahrani¢ni zdroje. Jen ze dvou vyznamnych zdroji USA (US EPA, FRTR - Federal
Remediation Technologies Roundtable) jsme excerpovali 185 anglickych nazva sanaénich metod.

3. Metodicka podpora — pouZiti pojmovych map pro pojmy z problematiky sana¢nich metod

Dle norem CSN ISO 704:2018 a CSN ISO 1087-1:2024 [13] jsou rozliovany 4 zékladni vztahy mezi
pojmy: partitivni vztah (mezi souhrnnym pojmem a partitivnim pojmem, kdy jeden z téchto pojmu
tvofi celek a druhy cast tohoto celku); genericky vztah (mezi generickym pojmem a specifickym
pojmem, napf. vztah rod — druh mezi dvéma pojmy); asociativni vztah (mezi dvéma pojmy, které maji
nehierarchickou tematickou souvislost na zakladé zkuSenosti) a synonymie (vztah mezi oznacenimi
v daném, pfirozeném jazyce vyjadiujicimi stejny pojem). Pro vyjadieni pojmovych vztahti byl pouzit
software ContextMinds FREE [13]. Ukazka vybranych vztahl pojmi sana¢nich metod je v obr. 1.
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Termin: ¢erpani a uprava podzemni vody (Pump and treat of groundwater)

V cestin€ pouzivané vyrazy: sanacni Cerpani, hydraulicka sanace podzemnich vod, hydraulicka sanace,
hydraulicka bariéra, dekontaminace podzemnich vod, ochranné sana¢ni Cerpani, stripping, stripovani.

stripovéni synonymie —he

\

asociativhi vztah  ageciativni vztah

hydraulické sanace
podzemnich vod
Névrh smérnice o \

monitorovéani a odelnosti synonymie
pady
synonymie sanaéni Earpani synonymie hydraulické sanace
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\

hydraulické bariéra ochranné sanani Eerpéni

Obr. 1: Pojmova mapa pro ¢erpani a upravu podzemni vody (sanaéni Cerpani)

4. Redukce excerpénich seznami a sestaveni cilového rejstriku

Poéty termind z vybranych ¢&eskych/zahrani¢nich/internetovych zdroji obsahl na 687 polozek
(tabulka 2). K tomu je nutno piicist desitky nepodchycenych termint z databaze projekti a vystupti védy

a vyzkumu.

Tab. 2: Poéty uvedenych nazvi sana¢nich metod z publikaci a internetovych zdroju

C. zdroj podet %
(1) | Atlas sana¢nich metdd environmentalnych zatazi, 2010 84 12,2
(2) | Kastanek F., pfipravovand monografie, excerpce pfedb&zného obsahu, 2025? 202 29,4
@) Remediation Technology Descriptions f(_)r _Cleaning Up Contam_ine%ted Sites |_US EPA ) ) 36 52
https://www.epa.gov/remedytech/remediation-technology-descriptions-cleaning-contaminated-sites '
4 USA FRTR https:/frtr.gov/matrix 149 21,7
(5) | Kompendium Sana¢nich technologii (Mat&jii V. edit., 2006) 73 10,6
(6) | Zaklady remediace kontaminovaného ptdniho prostiedi (Slouka J., Bene§ P. 2016) 28 4,1
(7) | Integrované sanaéni technologie (Mat&ji, V. 2016) 54 7,9
(8) | Metodicka prirugka pro pouziti reduktivnich technologii in situ, MZP, 2007 4 0,6
9 Nizozemsko Rijkswaterstaat Environment — Soil (v&. 4 dalsi zdroji) 57 83
687 100,0

Cilovy rozsah rejstiiku bude po setiidéni a identifikaci synonym cca 15-20 termind z navrhu smérnice
[1] a celkem cca 50 nejcastéji pouzivanych termini. U kazdého terminu bude mimo zaméfeni
na specifické znecistujici latky anotovano pouziti samostatné/integrované (nasledné/soub&zné s dal§imi
metodami), zakladni povaha metody (fyzikalni, biologické, chemické, fyzikalni a chemické),
izolacni/sorpéni metody a postupy odtéZeni/skladkovani a opatfeni pro kontrolu a sledovani
(tj. monitoring), pouziti na sanaci individualnich sloZek Zivotniho prostiedi (horninové prostiedi a pevné
materialy; podzemni a povrchové vody; pudni vzduch/plyny), lokalizace sanaéniho zasahu (in situ,
ex situ, kombinace) a stav vyvoje a pouziti sana¢ni metody (realizovana - bézna i inovativni; ovéfena
pilotng, laboratorng).

5. Zavér

Shoda na pouzivani odbornych terminti K sana¢ni problematice je zadouci. Piipravovany rejstiik je
nasim piispévkem k diskuzi a ke konsolidaci ¢eské terminologie sanan¢nich technik a technologii.
Vzhledem Kk tomu, ze k pfipravované smérnici [1] bude nasledné provedena transpozice do Ceské
legislativy, je tieba, aby odborna vetejnost pfipravila pro statni spravu sjednoceny terminologicky
aparat, ktery bude pro fixaci termint v pravnich pfedpisech dotate¢nou oporou.
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Podékovani

Prispévek obsahuje vysledky resSeni dilcich ukolii projektii CEVOOH (S502030008) a EkoAS
(8507010039) financovanych se statni podporou Technologické agentury CR a Ministerstva Zivotniho
prostiedi CR v ramci programu Prostredi pro Zivot.
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