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Obsah prezentace

* Uvod — kratké predstaveni

* Teoreticka vychodiska a metodika

* Datova zakladna

* Primérné naklady na jednotku univerzalnich procest
* Regresni a korelacni analyza

* Modelovani nakladu

e Zaver




Kratké predstaveni

* VSB — TU Ostrava, Hornicko — geologicka fakulta \ “
» Katedra ekonomiky a systému fizeni

* Ekonomika surovin

* Systémové pristupy k rizeni "

* Novy bakalarsky studijni program
Ekonomika a technologie

* Zajmové oblasti:

. Ekonomika surovin

. Ekonomické a financni analyzy
. Udrzitelnost tezby

. Komoditni trhy




Ekonomickeé aspekty sanace kontaminovanych mist a
brownfieldu z pohledu verejné spravy (EkoAS)

* Cil projektu

 Vlytvoreni inovativnich nastroju, navrhU postupu a aktualizaci metodickych postupt v
oblasti kontaminovanych mist.

* Nabidkou moznych postupl podpofit verejnou spravu v oblasti odstrariovani
kontaminace brownfieldu a starych ekologickych zatézi, a to prostrednictvim vyzkumu
zalozeného na ekonomické a databazové analyze.

* Resitelsky tym

* Ceskd informaéni agentura Zivotniho prostiedi

* Vysoka skola banska — Technicka univerzita Ostrava, Hornicko-geologicka fakulta

* AQD-envitest, s.r.o.




Pracovni oblasti projektu

* Ekonomicka analyza ocenovani verejnych statkt a nakladi na sanace a
nastroj pro rozhodovani o nakladech

* Podklady pro vyhledavani a publikovani parametru sanaci
kontaminovanych mist a rozhodovani o nakladech

* Pfredbézny priuzkum/audit neprozkoumanych lokalit provadénych na
zakladeé novych srovnavacich kritérii a aktualizace metodického pokynu

 Statni politika a koncepce redukce kontaminacni zatéze a prezentace
novinek v metodickych pokynech MZP




Dilci ukol 1.3 Modul stanoveni nakladu podle
jednotkovych cen a modelu projektovych nakladu
sanaci jako samostatny nastroj pro podporu
rozhodovani

* Analyza nakladu provedenych dekontaminacnich
technologii na vybranych uzemi

* Design modulu stanoveni naklad




Kontaminovana
mista



Vychodiska

* VV databazi SEKM cca 10 000 zaznamu
* Uvedené udaje o zajmovém uzemi, geologii, hydrologii, rizicich a sanacich
e Chybi systematicky prehled nakladl na sanace
* Slozitost rozhodovani ve verejné sprave

* Projekt EkKOAS

* Dil¢i ukol 1.3 ,,Modul stanoveni ndkladu podle jednotkovych cen a modeli
projektovych ndkladi sanaci jako samostatny ndstroj pro podporu rozhodovéni MZP*

 Cilem prispévku je predstavit prvni vysledky dilciho ukolu 1.3 projektu
EkoAS a nabidnout k diskuzi cestu vedouci k efektivhimu reseni
ekonomickych aspektu sanace kontaminovanych mist.




Metodika

Stanoveni
prdmérnych
Vytvoreni datové nakladl na Regresni a
zakladny jednotku korela¢ni analyza Névrh modulu

Stanoveni Deskriptivni popis Modelovani
univerzalnich vybranych nakladd
dekontaminacnich procesl
procesl




Datova zakladna

* Vyhledani projektti ve vyzvach OPZP — Sparovani se zaznamy SEKM — Vybér
projekti pro stanoveni typovych lokalit
* V\ybérova kritéria:
* Typy lokalit
* Puvodce znecisténi

* Typ dekontaminacni technologie
* Rok provedeni dekontaminacni technologie
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Zastoupeni typu lokalit v SEKM
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Hlavni typy = 85 % zaznamu SEKM

» Skladka TKO

 Kontaminovany areal

* VVyroba/skladovani/manipulace s ropnymi latkami

* Primyslova skladka

 VVyroba/skladovani/manipulace s nebezpecnymi latkami (mimo ropné)
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Agilni pristup tvorby datové zakladny

 Sada 1 (OPZP) 22 projektt zZpracovano
* Sada 2 (OPZP) 44 projektt rozpracovano
e Sada 3 (MFCR) 39 projektt ceka na zpracovani
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Stanoveni univerzalnich dekontaminacnich procesu

* Ruzné lokality
* Riznorodost technologii a procesu
* Riznorodost struktury rozpoctu

* Predpoklad existence rozhodujicich ,,univerzalnich procesu
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Univerzalni procesy

* Demolice

* Odvoz odpadli a zemin
* Analyzy vod a zemin

* VVrtné prace

e Zasyp
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Prumérné naklady na jednotku

__ CN
le—.

Jv
kde:
n; — primérné naklady na jednotku [KE/t], [KE/m?], [KE/m]
CN - celkové naklady [Kc]
jv — jednotky vykonu [t], [m3], [m]
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Deskriptivni popis

 aritmeticky prumér, ktery je ovSsem ovlivhén vyskytem extrémnich hodnot,

* median jako hodnota lezici uprostred usporadané posloupnosti dat, ktera
neni ovlivnéna extrémné velkymi nebo malymi hodnotami,

* variacni rozpeti, které vyjadruje miru variability statistického souboru a je
stanoveno jako rozdil mezi nejvétsi a nejmensi hodnotou kvantitativniho
znaku.
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Prumeérné naklady na jednotku

Demolice (K¢/t) 1938 2491 383 -8794
Odvoz odpadul a zemin (K¢/t) 1321 2295 163-9612
Analyza vod a zemin (K¢/1) 1104 1127 429 -2 627
Vrtné prace (K¢/1 m) 2267 3463 970-11 097
Zasyp (Ké/m?3) 175 260 70783




Regresni a korelacni analyza

* Existuji ukazatelé majici silny vliv na celkovou vysi nakladu?

* Regresni analyzou se snazime popsat vztah (zavislost) mezi dvéma
statistickymi proménnymi pomoci matematické funkce — tzv. regresni
funkce.

* Korela€ni analyza se zabyva se vzajemnymi zavislostmi, klade se duiraz na
intenzitu neboli tésnost vzajemného vztahu.
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Aplikované typy regresnich funkci

* mocninnad regrese: y = byb;”
* logaritmicka regrese: y = a; Inx + a,

* exponencialni regrese: y = bOeblx
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Index determinace

2 _ 5y
L = Si—z
kde:
N (5. i)2
592 = ‘=1(i =) je rozptyl vyrovnanych hodnot
N ()2
Sy2 = Z‘“%‘ y) je rozptyl empirickych hodnot

y; jsou empirické hodnoty zavisle proménné y
y; jsou vyrovnané hodnoty zavisle proménné y
y je prumér empirickych hodnot y;.
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Vybrané ukazatele — nezavislé proménné

e Zasazena (kontaminovanad) plocha

* Plocha arealu

* Mnozstvi odpadu v tunach

* Mnozstvi nebezpecnych odpadu v tunach
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Zavislost ceny dekontaminace na kontaminované
plose
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Zavislost ceny dekontaminace na plose arealu
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Zavislost ceny dekontaminace na mnozstvi odpadu
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Zavislost ceny dekontaminace na mnozstvi
nebezpecnych odpadu
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Dilci shrnuti

* Cena dekontaminace je prevazené nezavisla na zvolenych ukazatelich

* Duvod:
* heterogenita kontaminovanych uzemi
* heterogenita znecisténi
* heterogenita dekontaminacnich procesu
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Modelovani

Abstrakce,

o, , modelovani Simulacni
Realny systém
g y model

A

Interpretace Simulacni béh

A 4

Vysledky [ Experiment J

Vyhodnocovani L

Zdroj: Dorda (https://homel.vsb.cz/~dor028/Aplikace_2.pdf)




Abstraktni model

* Ekonomicko-matematické modelovani

* Charakteristika modelu
e Deskriptivni model

 Staticky model
« Casové vrstvy pro zachyceni dynamiky

* Deterministicky model

* Aplikace modularni (stavebnicové) metody
* RozlozZeni slozitych systému na jednoduché moduly
* Uplatnované principy: modularita, flexibilita, individualizace, systémovost
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Dekompozice celkovych naklady na moduly

Modul 1 - Modul 2 —
Analyza rizik Dekontaminace
Modul 3 - Modul 4 —

Monitoring Supervize

G 30




Celkové naklady sanace — abstraktni modelovani 1/3

CNSA — NAR +ND +NM+ NS

kde:

CN,, — Celkové naklady sanace [Kc]
N,r — naklady na analyzu rizik [K¢]
N, — naklady na dekontaminaci [Kc]
N,, — naklady na monitoring [K¢]

N, — naklady na supervizi [Kc]
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Celkové naklady sanace — abstraktni modelovani 2/3

Nagp = Onypg - iz O

Np = Npg + Nooz + Nayz + Nyp + Nz4 + No

Ny = Ony, - Opov

kde:

N,z — priimérné jednicové naklady na analyzu rizik [K¢/h]
@t — primérny cas analyzy rizik [h]

i — pocet analyz

Npe — naklady na demolice [K¢]

Nooz — ndklady na odvoz odpadi a zemin [K¢]

N,z — naklady na analyzu vod a zemin [K¢]

N,, — naklady na vrtné prace [K¢]

N,, — naklady na zasyp [Kc]

N, — ostatni naklady [K¢]

@n,, — primérné jednicové naklady na monitoring [K¢/analyzu vzorku]

Jpov — primérny pocet odebranych vzorkt na typ lokality
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Celkové naklady sanace — abstraktni modelovani 3/3

Np =Vp njp +Vp * joo + MVz - njoz + Pay - Njay + Paz - Njaz + Dyp - Njyp + Va4 - njza + N,

kde:

V,, — objem demoli¢nich praci [m3]

n;p, — primérné jednicové naklady demolice [K¢/m?]

V, — objem odpadu [m3]

Njoo — Primérné jednicové naklady odvozu odpadu [KE/m?]
V, — objem zemin [m3]

Njoz — Primérné jednicové naklady odvozu zemin [K&/m?3]
P,, — pocet analyz vod

n;ay — Primérné jednicové naklady analyz vod [K¢/m?]
P,, — pocet analyz zemin

nja; — Primérné jednicové naklady analyz zemin [K¢/m?3]
D, — délka vrtacich praci [m]

n,yp — Pramérné jednicové néklady vrtacich praci [KE/m]
V,, — objem zasypu [m3]

njza — Primérné jednicové naklady zasypu [Ké/m?]

N, — ostatni naklady [K¢]

EX]




* Na zaklade dalsich analyz a diskuzi zpresnéni
* Univerzalnich dekontaminacnich procesu
* Primérnych nakladu na jednotku
e Abstraktniho modelu

* Realizace komparativni analyzy projektti OPZP — MFCR
* Navrh modulu pro SEKM
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Dékuji za pozornost

doc. Ing. Michal Vanék, Ph.D.
+420 596 993 336
+420 603 750 366
michal.vanek@vsb.cz

WWW.Vsb.cz

35



	Snímek 1: Modelování nákladů sanací kontaminovaných míst: zkušenosti z projektů OPŽP
	Snímek 2: Obsah prezentace
	Snímek 3: Krátké představení
	Snímek 4: Ekonomické aspekty sanace kontaminovaných míst a brownfieldů z pohledu veřejné správy (EkoAS)
	Snímek 5: Pracovní oblasti projektu
	Snímek 6: Dílčí úkol 1.3 Modul stanovení nákladů podle jednotkových cen a modelů projektových nákladů sanací jako samostatný nástroj pro podporu rozhodování
	Snímek 7: Kontaminovaná místa 
	Snímek 8: Východiska
	Snímek 9: Metodika
	Snímek 10: Datová základna
	Snímek 11: Zastoupení typů lokalit v SEKM
	Snímek 12: Hlavní typy = 85 % záznamů SEKM
	Snímek 13: Agilní přístup tvorby datové základny
	Snímek 14: Stanovení univerzálních dekontaminačních procesů
	Snímek 15: Univerzální procesy
	Snímek 16: Průměrné náklady na jednotku
	Snímek 17: Deskriptivní popis
	Snímek 18: Průměrné náklady na jednotku
	Snímek 19: Regresní a korelační analýza
	Snímek 20: Aplikované typy regresních funkcí
	Snímek 21: Index determinace
	Snímek 22: Vybrané ukazatele – nezávislé proměnné
	Snímek 23: Závislost ceny dekontaminace na kontaminované ploše
	Snímek 24: Závislost ceny dekontaminace na ploše areálu 
	Snímek 25: Závislost ceny dekontaminace na množství odpadů
	Snímek 26: Závislost ceny dekontaminace na množství nebezpečných odpadů
	Snímek 27: Dílčí shrnutí 
	Snímek 28: Modelování
	Snímek 29: Abstraktní model
	Snímek 30: Dekompozice celkových náklady na moduly
	Snímek 31: Celkové náklady sanace – abstraktní modelování 1/3
	Snímek 32: Celkové náklady sanace – abstraktní modelování 2/3
	Snímek 33: Celkové náklady sanace – abstraktní modelování 3/3
	Snímek 34: Závěr
	Snímek 35: Děkuji za pozornost

