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Uvod

Transformace dopravy v CR = spoleéenské téma

sT1ak jak je to teda s témi elektroauty?*

Perspektiva: Ciste environmentalni

Zaujatost: skrze LCA metodologii

, , , vy CK04000045
Cil: Komplexni analyza napric
* kategoriemi dopadu T A
* typyvozidel
* parametry uzivani C R

e Casovym vyvojem

Environmentalni analyza silni¢nich vozidel napfi¢ riznymi pohony




Rozsah analyzy

CtyFi mody silniéni méstské dopravy v CR (Standard Euro VI)
1. Osobnivozidla (OV)
e Stredni trida — hatchbacky/sedany/kombiky

2. Lehka uzitkova vozidla (LUV)
* NT1-lll —dodavky a pickupy, <3.5 tun naklad

3. Nakladnivozidla (NV)

 Strednivelikost, pevny podvozek, 7.5-12.5 tun naklad

4. Autobusy
e Mestske, pro MHD, stredni velkost, <15 tun }}I

Pro kazdy méd je analyzovano

nékolik druhu hnacich ustroji
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Analyzovane scénare

Zkratka Typ hnaci soustavy Zdroj energie oV LUV NV Autobus
ICEV-P Spalovaci motor Benzin \ :
ICEV-CNG Spalovaci motor CNG i :
Elektricky pohon Elektfina
Plug-in hybrid Elektfina 84%
Plug-in hybrid Elektrina 53%
Mild hybrid Diesel
FCEV (Sedy) Palivovy ¢&lanek Sedy vodik - ZP
EV (zeleny) Palivovy Clanek Zeleny vodik - OZE
Palivovy ¢lanek RUZovy vodik - jadro
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Zdrojova data

Emise béehem jizdy: COPERT: A European Road Transport Emission Inventory (2022)
Spotreba: COPERT + EMEP/EEA: Air Pollutant Emission Inventory (2023)

Zivotnost vozidel: Data statni technické kontroly

Zivotnost baterie: RUzné lit. zdroje. Ur&ujici pro Zivotnost BEV vozidel

Produkce vozidel a baterie: Ecoinvent 3.10

Zpracovani na konci zivotnosti: Eurostat (2024)
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LCA metodologie

Atribucni a prospektivni LCA 2025 > 2035-2040

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

' Produkce vozidla Well-to-tank Konec Zivotnosti - dopady
M 4 M ' Konstrukce Benzin Recyklace
[ ] []
* (Genericka data: Ecoinvent 3.10 . Hnact el
E Palivovy ¢lanek —_— CNG — Spalovani
: Proces vyroby Elektfina Skladkovani
' Vodik
* SOft : O LCA 2.4 =
oftware: Open . :
; Produkce baterie Tank-to-wheel l'lspory

e Hranice systému: Cradle-to-grave oraze e Subsitucssurovn

(cely Zivotni cyklus) + substituce

orimarnich surovin  ppl  ranice systém

----------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Zivotnost vozidla

2025 > 2035-2040

Nemrznouci smeés
Olovéna baterie

E Produkce vozidla Well-to-tank Konec zivotnosti - dopady E
E Konstrukce Benzin Recyklace :
. Hnaci ustroji Diesel Energetické vyuziti .
E Palivovy ¢lanek > CNG > Spalovani E
. Proces vyroby Elektfina Skladkovani .
: Vodik :
+  Produkce baterie Tank-to-wheel Uspory :
E Baterie Abraze Substituce surovin E
: Emise z vyfuku Druhy Zivot baterie !
' Udrzba ,
: Pneumatiky :
E Olej E

Hranice systému
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Vysledky

Tri Grovné porovnani vozidel a pohonu: }}I

7/

1.V ramci fazi zivotniho cyklu

Osobni vozidlo (OV)

Environmentdlni dopady fazi Zivotniho cyklu na 1 kilometr
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Osobni vozidlo (OV)

Environmentalni dopady fazi Zivotniho cyklu na 1 kilometr

Zména klimatu (kg CO2 eq.) v
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Osobni vozidlo (OV)

Environmentalni dopady fazi Zivotniho cyklu na 1 kilometr

Zména klimatu (kg CO2 eq.)
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Vsechna vozidla
Zasazené environmentalni kategorie dopadu na 1 kilometr
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Vsechna vozidla
Vyvoj celkovych emisi sklenikovych plynt v prubéhu zivotnosti vozidel
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Vsechna vozidla
Vyvoj celkového dopadu EF 3.1 v pribéhu Zivotnosti vozidel
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Vystupy projektu

1. Odborny élanek pro Evropské podminky (VSCHT Praha)

 (Obsahuje hlavnivysledky i interaktivni model v Excelu

e Soucasnevrecenznim rizeni

2. Aplikace v PowerBi pro CR (VUT Brno)

* |nteraktivni, pro verejnost

* Ve wyvoji
3. Metodika vypoé&tu (UJV Re?)

e /verejnena
4. Zaverecna zprava pro ministerstvo dopravy (CDV Brno)

 /pracovava se
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Interaktivni
model

1) Choose an impact category »

2) Choose a projection scenario »

3) Set vehicle fuel consumption, total and annual mileage values %

Climate change kg CO2-Eqg

Base

= Scenario that assumes emissions will continue to grow at the same rate as in the past.

, . , , Totalmileage  Annualmileage End-of-life Vehicle Battery Tank-to- ) End-of-life =0 AT ,
Powertrain  Fuel Consumption Unit fkm] fkm] yodr S production Well-to-tank - Maintenance impacts savings Total Unit
ICEV-P Petrol 261E-02  0.00E+00  6.84E-02  2.13E-01  6.356-03  2.44E-03 -B.61E-03 3.08BE-01 kgCO2-Eq/km
ICEV-D Diesel 1.96E-02  0.00E#00  4.26E-02  170E-01  5.86E-03  176E-03 -6.2BE-03 2.33E-01 kfCO2-Eq/km
BEV Electricity 298E-02 295602 459E-02 0.00E#00  6.356-03  3.75E-03  -2.0BE-02 9.45E-02 kgCO2-Eq/km
PHEV Electricity 3.09E-02  6.38E-03  4.69E-02  5.7BE-02  6.356-03  2.956-03 -1.20E-02 1.39E-01 kgCO2-Eq/km
FCEV Hydrogen 5.18E-02  6.87E-04  1.00E-01 0.00E#00  6.356-03  2.99E-03 -9.52E-03 153E-01 kgCO2-Eq/km
M S E C el. ICEV-D Diesel 167E-02  0.00E+00  6.24E-02  2.4BE-01  1.37E-02  1BBE-03 -5.04E-03 3.37E-01 kgCO2-Eq/km
X ICEV-CNG CNG 167E-02  0.00E+00  5.58E-02  2.15E-01  1.31E-02  1B7E-03 -5.08E-03 298E-01 kgCO2-Eq/km
BEV Electricity 1.72E-02  2.056-02  7.38E-02  0.00E+00  1.37E-02  26BE-03 -146E-02 1.13E-01 kgCO2-Eq/km
, o o PHEV Electricity 206E-02 377603  5.01E-02  698E-02 137602  2.14E-03 -8.19E-03 152E-01 kgCO2-Eq/km
EVFO p S ky p frumer FCEV Hydrogen 2.35E-02 291E-03  166E-01 0.00E+00  1.37E-02  2.176-03 -7.62E-03 2.01E-01 kgCO2-Eq/km
ICEV-D Diesel 3.50E-02  0.00E+00  1.22E-01  4.8BE-01 217602  450E-08 -1.34E-02 6.58E-01 kgCO2-Eq/km
BEV Electricity 442E-02  263E-02  149E-01 0.00E«00  2.26E-02  6.23E-03 -257E-02 223601 kgCO2-Eq/km
HEV Diesel 428E-02 216603 9.17E-02  366E-01 228602 557603 -174E-02 5.14E-01 kgCO2-Eq/km
FCEV Hydrogen 5.18E-02  8.80E-03  3.28E-01 0.00E#00  2.26E-02  5.74E-03 -1.96E-02 3.97E-01 kgCO2-Eq/km
ICEV-D Diesel 6.53E-02  0.00E+00 261E-01  1.02E+00  2.07E-02  7.386-03  -3.00E-02 1.34E+00 kgCO2-Eq/km
w ICEV-CNG CNG 8.87E-02  0.00E+00 265E-01  1.01E+00  2.12E-02  9.62E-03  -4.09E-02 1.35E400 kgCO2-Eq/km
Moznhost vo lby BEV Electricity 590E-02 312602 3.20E-01  0.00E+00  2.07E-02  0.13E-03 -5.02E-02 3.90E-01 kgCO2-Eg/km
HEV Diesel 649E-02  1756-03 179E-01 697E-01 207602  7.45E-03 -3.0BE-02 9.40E-01 kgCO2-Eq/km
) FCEV Hydrogen 6.36E-02  4.40E-03  6.95E-01 0.00E+00  2.07E-02  7.16E-08 -2.83E-02 7.83E-01 kgCO2-Eq/km
o g
Kate orie dopadu Car LCV Truck Bus
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Vé Va4 Ve .
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Shrnuti

Bateriova vozidla vyznamne snizuji uhlikovou stopu vozidel, ale castecné presouvaji

environmentalni dopady do jinych kategorii.
e Obdobny efekt vykazuje i porovnani zeleného vodiku oproti Sedému.
e Dopady bateriovych vozidel jdou ruku v ruce s vyvojem energetického sektoru do budoucna.

Rostouci velikost vozidel a podil faze uzivani favorizuje bateriova vozidla z hlediska dopadu

na zivotni prostredi.

Spotieba paliva a celkovy pocet najetych kilometru jsou klicovymi parametry citlivosti.
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Priloha

Pohon

ICEV-P

(Spalovaci motor - Benzin)

ICEV-D

(Spalovaci motor - Diesel)

ICEV-CNG
(Spalovaci motor - CNG)

BEV

(Bateriové elektrické
vozidlo)

HEV

(Hybridni elektrické
vozidlo)

FCEV

(Palivovy €élanek - vodik)

Ro¢ni probéh

ov

1043 kg
9.1 1/100 km (benzin)
236 000 km

1063 kg
6.4 1/100 km (diesel)
307 000 km

1412 kg
14.8 kWh/100 km (ele.)
225 000 km

Plug-in hybrid
1066 kg

5.8 1/100 km (benzin) 16 %
16.1 KWh/100 km (ele.) 84 %

225 000 km

1278 kg
0.9 kg/100 km (Hs)
225 000 km

13 500 km/rok

LUV

1517 kg
9.4 1/100 km (diesel)
398 000 km

1517 kg
7.7 kg/100 km (CNG)
396 000 km

1895 kg
24.7 kWh/100 km (ele.)
398 000 km

Plug-in hybrid
1693 kg
6.3 1/100 km (diesel) 16 %
19.3 kWh/100 km (ele.) 84 %
398 000 km

1677 kg
1.5 kg/100 km (H2)
398 000 km

25 000 km/rok

NV

6 417 kg
18.4 1/100 km (diesel)
647 000 km

6 770 kg
50.2 KWh/100 km (ele.)
550 000 km

Mild hybrid
6 528 kg
13.8 1/100 km (diesel)
550 000 km

6 485 kg
3.0 kg/100 km (H,)
550 000 km

40 000 km/rok
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Autobus

12 564 kg
38.91/100 km (diesel)
785 000 km

12856 kg
36.4 kg/100 km (CNG)
630 000 km

13 951 kg
106.3 KWh/100 km (ele.)
785 000 km

Mild hybrid
12 588 kg
26.7 1/100 km (diesel)
785 000 km

11 852 kg
6.4 kg/100 km (H)
785 000 km

50 000 km/rok
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