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Co jsou kritické suroviny
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Kritické suroviny - vysoká ekonomická důležitost pro evropské hospodářství a zároveň vysoké riziko narušení dodávek.
Strategické suroviny - podmnožina kritických surovin, nezbytné pro strategické technologie a odvětví, podporující přechod na 
čistou energii, digitalizaci, vesmírné a obranné aplikace, a jejichž dodávky jsou obzvlášť ohrožené.



Proč se tím zabývat?
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CRM a přechod na bezemisní energetiku
• Fotovoltaické panely (Si)
• Větrné turbíny (REE)
• Baterie (Li, graphit)
• Palivové články
• Smart Grids

Proč se tím zabývat?
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Zdroje CRM

Proč se tím zabývat?

5
Zdroj: www.iea.org; EC - Study on the Critical Raw Materials for the EU 2023 – Final report  

http://www.iea.org/


V rámci zelené tranzice si budujeme závislost na monopolním postavení Číny v oblasti CRM!

Proč se tím zabývat?
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Těžba: Minimálně 10 % roční spotřeby EU by mělo pocházet z domácí těžby.

Zpracování: Alespoň 40 % roční spotřeby EU by mělo být zpracováno v rámci Unie.

Recyklace: Minimálně 25 % roční spotřeby EU by mělo pocházet z recyklovaných materiálů.

Diverzifikace: Dodávky žádné strategické suroviny z jedné třetí země by neměly překročit 65 % roční spotřeby EU.

Akt o kritických surovinách
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Současná situace v recyklaci
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Zdroj: EC, Study on the Critical Raw Materials for the EU 2023 – Final report



Potenciál recyklace
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Zdroj: STENA Recycling AB (2024), Grow.eu – CRMs in WEEE, SCC & El-Kretsen, EU CRMA (2024), European Innovation Council (EIC) (2024), 

Kategorie Surovina (CRM) Hlavní oblasti použití / odpadu Důvod (Rationale)

ANO – vysoký potenciál

Měď (Cu), Hliník (Al), Hořčík (Mg), 
Titan (Ti), Wolfram (W), Vanad (V –
ocelové slitiny), Kobalt (Co –
ocelové slitiny), Prvky baterií (Ni, Li, 
Co, Mn, Grafit)

Elektroodpad, baterie, kabely, 
vozidla po konci životnosti

Dobře fungující trh s recyklací; 
materiály lze získat i z náročnějších 
aplikací; recyklace probíhá přímo 
nebo nepřímo jako součást 
zavedených trhů.

ČÁSTEČNĚ – střední potenciál
Platinové kovy (Pt, Pd, Rh, Ru, Ir), 
Magnetické REE (Nd, Dy, Pr, Tb), 
Křemík (Si), Fosfor (P)

Palivové články, motory a 
generátory, solární panely, baterie

PGM: již částečně recyklovány; vývoj 
z palivových článků. 
Magnetické REE: silná poptávka, lze 
izolovat z motorů. 
Si: potenciál z PV recyklace. 
P: potenciál z LFP baterií.

NE – nízký nebo žádný 
potenciál

Bor (B), Niob (Nb), Galium (Ga), 
Germanium (Ge), Skandium (Sc), 
ostatní REE a CRM

Elektronika, specializované slitiny, 
chemický průmysl

Nízké nebo neurčené riziko 
dodávek; většina prvků se při 
použití ztrácí nebo spotřebuje.



Potenciál recyklace
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Zdroj: STENA Recycling AB (2024), Grow.eu – CRMs in WEEE, SCC & El-Kretsen, EU CRMA (2024), European Innovation Council (EIC) (2024), 



Li baterie
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Enormní nárůst produkce Li baterií – zelená tranzice a přechod na elektromobilitu



Li baterie II
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Li baterie III
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Typ baterie LiNi0.8Co0.15Al0.05 LiMn2O4

LiNiMnCoO2

(typu 523)
LiCoO2 LiFePO4

Kovy Obsah (hm.%) Obsah (hm.%) Obsah (hm.%) Obsah (hm.%) Obsah (hm.%)

Hliník 21,9 21,7 22,7 5,2 6,5

Kobalt 2,3 - 8,4 17,3 -

Měď 13,3 13,5 16,6 7,3 8,2

Lithium 1,9 1,4 1,2 2,0 1,2

Mangan - 10,7 5,9 - -

Nikl 12,1 - 14,8 1,2 -

Nastavení legislativní cíle pro sběr baterií a účinnost recyklace
V EU existuje velké množství kapacit na drcení baterií –

produkují black mass rozdílné kvality
Řada legislativních překážek pro recyklaci black mass
Neexistují kapacity pro zpracování black mass v EU
Black mass se vyváží na zpracování do Asie

Materiál (z odpadních 
baterií)

Cíl do 2027 Cíl do 2031

Kobalt (Co) ≥ 90 % ≥ 95 %

Měď (Cu) ≥ 90 % ≥ 95 %

Nikl (Ni) ≥ 90 % ≥ 95 %

Lithium (Li) ≥ 50 % ≥ 80 %

V EU nejsou jsou v současné době k dispozici téměř celé 
hodnotové řetězce pro Li baterie, ale chybí recyklační 

kapacity.



NdFeB magnety
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Zdroj: Stanford magnet, Arafura Resources

NdFeB (NIB) magnety v odpadech
- běžné auto – 1-3 kg NIB magnetů (v roce 2024 180 tis. ELV)
- autobus – 10-20 kg NIB magnetů
- větrná elektrárna – 600-2000 kg NIB magnetů

- v rámci zpracování rozdistribuován do magnetických frakcí
- neexistuje v současné době na trhu surovina pro zpracování
- variabilita složení dle aplikace

V EU nejsou v současné době k dispozici celé hodnotové 
řetězce pro NIB magnety.



Závěry
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• Přechod k zelené tranzici buduje závislost na dovozu CRM z Číny.

• V EU má dlouhodobě zpracovanou politiku kritických surovin.

• Akt o kritických surovinách stanovuje cíle i pro recyklaci.

• V rámci odpadů chybí detailnější o materiálových tocích CRM.

• Neexistuje (s výjimkou Li baterií) legislativní rámec pro získávání CRM z odpadů.

• Recyklace CRM z odpadů je vzhledem k jejich disipaci ve většině případů náročná.

• Deindustrializace EU vede k absenci celých hodnotových řetězců v EU… recyklace sama o sobě 

pak nedává smysl…
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Výzkumná skupina 
odpadového hospodářství 
a udržitelných technologií

Práce je podpořena projektem CirkArena z OP Spravedlivé transformace, registrační číslo: CZ.10.03.01/00/22_003/0000045 a projektem
Centrum environmentálního výzkumu: Odpadové a oběhové hospodářství a environmentální bezpečnost (CEVOOH) (číslo SS0203008)
podpořeny Technologickou agenturou ČR, program Prostředí pro život.

Děkuji za pozornost


	Snímek 1: Kritické suroviny  v odpadech
	Snímek 2
	Snímek 3
	Snímek 4
	Snímek 5
	Snímek 6
	Snímek 7
	Snímek 8
	Snímek 9
	Snímek 10
	Snímek 11
	Snímek 12
	Snímek 13
	Snímek 14
	Snímek 15
	Snímek 16

